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ALMEMO® Universalmessgerate

Eingangsstecker

ALMEMOP® Eingangsstecker, auch fiir vorhandene Sensorik, siehe Kapitel ALMEMO® Eingangsstecker.

ALMEMO® Standardstecker

* Das ALMEMO® Messsystem ermoglicht, je nach Fiihler und Messgerit, pro Messeingang bis zu 4 Kanéle zu
verarbeiten.

¢ Im Inneren des ALMEMO® Steckers befinden sich 6 Schraubklemmen, zwei fiir die Geberspannungsversorgung,
vier fiir das Messsignal des Gebers.

* Bei Pt100-Fiihlern in 4-Leiterschaltung werden fiir das Messsignal alle vier freien Anschliisse bendtigt. Deshalb
kann nur ein Fiihler dieses Typs pro Messeingang angeschlossen werden.

* Elektrische Signale benétigen nur 2 Anschliisse fiir das Messsignal. Auf diese Weise kdnnen in einem Stecker
zwei unterschiedliche Messsignale mit je einem Messkanal erfasst werden.

* Luftfeuchtesensoren sind meist mit einem Temperaturfithler kombiniert. Die zugehorigen Rechengrofien
(z.B. Taupunkt, Mischungsverhéltnis, Partialdampfdruck, Enthalpie) sind im Stecker als zusétzliche Messkanile
programmiert.

ALMEMO® D6 Stecker fiir digitale Fiihler

* Der digitale ALMEMO® D6-Fiihler kann ohne Einfluss auf seine Messgenauigkeit an beliebige ALMEMO®
Messgerite angeschlossen werden. Die Messgenauigkeit des Gesamtsystems wird ausschlieSlich vom AD-
Wandler im ALMEMO® D6-Fiihler bestimmt.

* Der digitale ALMEMO® D6-Fiihler wird ohne ALMEMO® Messgerit kalibriert (DAkKkS / Werk) und kann
beliebig ersetzt bzw. getauscht werden.

* Das Anschlusskabel des digitalen ALMEMO®D6-Fiihlers kann mitsteckbaren Verlangerungskabeln (siche Kapitel
Allgemeines Zubehor) einfach und ohne Leitungsverluste verldngert werden. Diese digitalen Verldngerungskabel
haben keinen Einfluss auf die Messgenauigkeit und bieten eine hohe Ubertragungssicherheit.

* Die Konfiguration der digitalen ALMEMO® D6-Fiihler (u.a. die Auswahl der Messbereiche) erfolgt iiber
ein ALMEMO® V7-Messgerit z.B. ALMEMO® 710 oder ALMEMO® 202-S (siche Kapitel ALMEMO®
Universalmessgerdte), oder direkt am PC mit dem USB-Adapterkabel ZA1919AKUV (siche Kapitel
Netzwerktechnik).

Neue Generation: P:\N13\"[oXA"¥¢ ALMEMO® D7

ALMEMO® V7-Messgerit und ALMEMO® D7-Stecker fiir digitale Fiihler

* Bei der ALMEMO® D7-Stecker-Technologie sind die Messbereiche der Sensoren vollig unabhingig vom
Messgerit. In jedem ALMEMO® D7-Stecker sind bis zu 10 Anzeige- und Funktionskanéle moglich.

* Der neue ALMEMO® D7-Messstecker ermdglicht hohe Messgeschwindigkeiten oder hohe Prézision, einsetzbar
fiir die unterschiedlichsten Messaufgaben.

* Dynamische Vorgidnge werden vom ALMEMO® D7-Messstecker im Bereich schnelle Messung mit schneller
Wandlungsrate gemessen. Das ALMEMO® V7-Messgerit speichert die Messwerte, die Messsoftware WinControl
stellt sie grafisch dar. Sind hohe Auflosungen und stabile Werte z.B. bei Prazisionsaufnehmern gefordert, arbeitet
der ALMEMO® D7-Messstecker im Bereich hohe Auflésung mit reduzierter Wandlungsrate.

* Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker verfiigt iiber einen eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Messrate
wird einzig durch den AD-Wandler bestimmt. Am ALMEMO® V7-Messgerit arbeiten alle D7-Messstecker
parallel mit ihrer eigenen Messrate. Der minimale Abfragezyklus des Messgerites wird bestimmt von den
Messraten der D7-Messstecker und ist nahezu unabhéngig von der Anzahl der Stecker.

* Die Gesamtgenauigkeit der Messung ist unabhidngig vom ALMEMO® V7 Anzeigegerit/Datenlogger und von
verwendeten Verlangerungskabeln. Die vollstindige Messkette, bestehend aus Sensor und dem angeschlossenen
ALMEMO® D7-Messstecker, wird kalibriert.

* Die Messwerte konnen mit einer bis zu 6-stelligen Dimension versehen werden. Zur Fiihlerkennzeichnung kann
ein bis zu 20-stelliger Kommentar programmiert werden. Die Konfiguration erfolgt durch den Anwender ganz
einfach am ALMEMO® V7-Messgerit.

Wichtig! ALMEMO®D7-Stecker sind nur an die aktuellen ALMEMO® Messgerite der,,Generation V7 anschlie3bar,
u.a. ALMEMO® 500, ALMEMO® 710, ALMEMO® 809, ALMEMO® 202-S.
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ALMEMO® Universalmessgerate

Allgemeine technische Daten

Einginge:
Kanalumschaltung

zwischen den Eingangsbuchsen

fiir analoge Fiihler

Vergleichsstellenkompensation:

Nenntemperatur:

Fiihlerspannungsversorgung:

4-polig mit Photo-MOS Relais:

Potentialtrennung: max. 50 V (Messmodule mit hoherer Potentialtrennung

siche Kap. Eingangsmodule)

Offsetspannung: <5 puV

22°C+2K

6V ... 12V je nach Stromversorgung

wirksam im Bereich —30 ... +100 °C , Genauigkeit: +0,2 K +0,01 K/°C

Selbstkalibration: Automatische Nullpunktkorrektur, Messstromkalibration
Kontrollfunktionen: Automatische Fiihler- und Fiihlerbrucherkennung
Basismessgeriite Profimessgeriite Prizisionsmessgeriite
Prizisionsklasse C B A AA
ALMEMO® 2450, 2420 2490 2470, 2790 4390 500,710, 809, 2690A,
Geriteserie 2590A 2890, 5690
8590, 8690
Messraten 2,5 M/s 2,5/10M/s 2,5/10M/s 2,5/10/50/100 M/s
Messungen/s Option 400 M/s* | Option 500 M/s *
Eingangsbereich -0,26..2,6 V 2.5V -1,9.129V im Messbereich 2,6 V: -1,9.129V
3.3V
in allen anderen
Messbereichen
23413V
Uberlast -4.+5V 2.45V 2.45V £12V £12V
Eingangsstrom <2nA <10 nA 100 pA im Messbereich 2,6 V: 100 pA
500 nA
in allen anderen
Messbereichen
500 pA
Messstrom Pt100/1000: 0,3 mA Pt100: 1 mA, Pt100: 1 mA, Pt1000: 0,1 mA
Pt1000: 0,1 mA
Systemgenauigkeit 0,1 % v.Mw. + 4 0,03 % v.Mw. + 4 0,03 % v.Mw. =3 0,02 % v.Mw. + 2 Digit
bei 2,5 M/s Digit Digit Digit
Temperaturdrift 0,01 %/K (100 ppm) | 0,005 %/K (50 ppm) | 0,003 %/K (30 ppm) 0,003 %/K (30 ppm)

*Messrate 400 Messungen/s (Option SA0000Q4)
*Messrate 500 Messungen/s (Option SA0000Q5):

Zusétzlich zu den Standard-Wandlungsraten ist die Wandlungsrate 400 bzw. 500 Messungen/s einstellbar. Damit kann 1 ausgewéhlter Mess-
kanal mit einer Messrate von 400 bzw. 500 Messungen/s gespeichert werden. Dies ist nur fiir Fiihler mit Spannungs-, Strommessbereich oder
NTC-Fiihler verwendbar. Wéahrend der Messung ist ein Kanalwechsel nicht moglich.

Auflosung, Genauigkeit sowie Empfindlichkeit gegen Netzbrumm oder elektromagnetische Einstreuungen sind vergleichbar mit einer Messung
bei der Wandlungsrate 50 Messungen/s. Auf storungsfreie Umgebung und kurze Fiihlerleitungen ist zu achten!

Die Datenausgabe ist nur auf eine Micro-SD Karte moglich: Zubehdr ZA1904SD, Speicherstecker mit Micro-SD. Die Daten werden im Tabel-
lenformat (semikolongetrennt) mit einem Zeitstempel mit der Auflsung 0,0001 s gespeichert. Die Software WinControl kann dieses Format ab

Version 6.1.1.6 verarbeiten.

Umgebungsbedingungen fiir ALMEMO® Gerdte und ALMEMO® Stecker

Feuchtigkeitsbereich: 10 bis 90 % (nicht kondensierend)
Temperaturbereich:
fiir ALMEMO® Geriite ohne Akku

Arbeitstemperatur: —10 bis +50 °C

Lagertemperatur: —20 bis +60 °C

fiir ALMEMO® Gerite mit Akku NiMH
Arbeitstemperatur: —5 bis +50 °C
Lagertemperatur: —20 bis +60 °C

16

fiir ALMEMO® Geriite mit Akku Li-Ionen
Arbeitstemperatur: 0 bis +45 °C
Lagertemperatur: —20 bis +60 °C

fiir ALMEMO® Stecker
Arbeitstemperatur: —10 bis +50 °C
Lagertemperatur: —20 bis +60 °C

fiir Netzteil NA11/NA12
Arbeitstemperatur:
NA11: 0 bis +45 °C
NA12: 0 bis +50 °C
Lagertemperatur: —40 bis +70 °C
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Messbereiche

Geberart

Typ Messbereich

Widerstands-Temperaturfiihler:

Pt100/1000-1 4-Leiter FP Axxx -200,0 ...
Pt100/1000-2 4-Leiter FP Axxx —200,00
Ni100/1000 4-Leiter —60,00 ...
Ntc Typ N FN Axxx -50,00 ...
Thermoelemente:

NiCr-Ni (K) FT Axxx -200,0 ...
NiCroSil-Nisil (N) —-200,0 ...
Fe-CuNi (L) —200,0 ...
Fe-CuNi (J) —-200,0 ...
Cu-CuNi (U) —200,0 ...
Cu-CuNi (T) —-200,0 ...
PtRh10-Pt (S)

PtRh13-Pt (R)

PtRh30-PtRh6 (B) +400,0 ...
AuFe-Cr -270,0 ...
Elektrische und digitale Signale:

Millivolt DC -10,0 ...
Millivolt 1 DC -26,0 ...
Millivolt 2 DC —260,0 ...
Volt DC -2,6...
Volt DC

fiir Messbriicken, Vers. 5 V (Beispiel) -26,0 ...
fiir Potentiometer, Vers. 2,5 V -2,6 ...
Volt AC (50 Hz...2 kHz) (Beispiel) 0...
Volt AC (11 Hz...250 Hz) (Beispiel) 0...
Ampere AC (11 Hz...250 Hz) (Beispiel) 0...
Volt DC (Abtastrate 1 kHz) (Beispiel) 0...
Ampere DC (Abtastrate 1 kHz) (Beispiel) 0...
Milliampere DC -32,0
Prozent (4-20 mA DC) 0,0 ...
Ohm 0,00 ...
Ohm 0,0
Frequenz

Pulszahl/Messzyklus

Digitale Schnittstelle

Digitaleingang 0,00 ...
Kap. Feuchtefiihler:

Rel. Feuchte FH A646 5,0...
Rel. Feuchte mit TK FH A646-R 5,0...
Taupunkttemperatur -25,0 ...
Mischungsverhiltnis

Partialdampfdruck

Enthalpie

Psychrometer: FN A846
Feuchttemperatur 0,00 ...
Rel. Feuchte

Taupunkttemperatur -25,0 ...
Mischungsverhiltnis

Partialdampfdruck

Enthalpie

0,0 ...
0,0 ...

-26 ...

0,0 ...
0,0 ...
0,0 ...

0,0 ...

0,0 ...

0,0 ...
0,0 ...

+850,0
... +400,00*
+240,00
+100,00

+1370,0
+1300,0
+900,0
+1000,0
+600,0
+400,0
+1760,0
+1760,0
+1800,0
+60,0

+55,0
+26,0
+260,0
+2,6*
+26
+26,0
+2,6*
+26
+400
+10,00
+400
+10,00
+32,0*
100,0
500,00%*
. 5000,0*
15000
65000
65000
100,00

98,0
98,0
100,0
500,0
1013,2
400,0

+100,00
100,0
100,0
500,0
1013,2
400,0

ALMEMO® Universalmessgerate

Dim.

°C
°C
°C
°C

°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C

= NG
<< <

2

>l << << <<

%

%H
%H
°C
g/kg
mbar
kl/kg

°C
%H
°C
g/kg
mbar
kJ/kg

Auflosg.

0,1 K
0,01 K
0,1 K
0,01 K

0,1 K
0,1 K
0,1 K
0,1 K
0,1 K
0,1 K
0,1 K
0,1 K
0,1 K
0,1 K

1 pVv
1pv
0,01 mV
0,1 mV
0,1 mV
1 pv
0,1 mV
0,1V
1V
0,01 A
1V
0,01 A
1 pA
0,01 %
0,01 Q
0,1 Q

1 Hz

0,1 %
0,1 %
0,1 K
0,1 glkg
0,1 mbar
0,1 kJ/kg

0,01 K
0,1 %
0,1 K

0,1 g/kg
0,1 mbar
0,1 kl/kg

Linearisierungs-
genauigkeit

+0,05 K £0,05 % v. Mw.

£0,05 K
40,05 K
+0,05 K

+0,05 K £0,05 % v. Mw.
+0,05 K £0,05 % v. Mw.
+0,05 K £0,05 % v. Mw.
+0,05 K £0,05 % v. Mw.
+0,05 K £0,05 % v. Mw.
+0,05 K +0,05 % v. Mw.

+0,3 K
+0,3 K
+0,3 K
+0,1 K

+0,5 %
+02 K
+0,5 % v. Mw.

+0,1 mbar £0,1 % v. Mw.

+0,5 % v. Mw.

+0,05 K
+1,0 %H
+0,2 K
+0,5 % v. Mw.

+0,1 mbar +£0,1 % v. Mw.

+0,5 % v. Mw.

Stecker progr.

ZA 9030 FS1/4
ZA9030FS2/5
ZA9030FS3/6
ZA 9040 FS

ZA 9020 FS
ZA 9021 FSN
ZA 9021 FSL
ZA 9021 FSJ
ZA 9000 FSU
ZA 9021 FST
ZA 9000 FSS
ZA 9000 FSR
ZA 9000 FSB
ZA 9000 FSA

ZA 9000 FSO
ZA 9000 FS1
ZA 9000 FS2
ZA 9000 FS3
ZA 9602 FS3
ZA 9650 FS1V
ZA 9025 FS3
ZA 9603 AK3
ZA 9903 AB5
ZA 9904 AB2
ZA 9900 AB5
ZA 9901 AB4
ZA 9601 FS1
ZA 9601 FS2
ZA 9003 FS
ZA 9003 FS2
ZA 9909 AK1U
ZA 9909 AK2U
ZA 9919 AKxx
ZA 9000 ES2

ZA 9846 AK

* gerdteabhéngig teilweise abweichende Daten (siche Gerdtedatenblatt)
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ALMEMO® Universalmessgerate

Geberart

Stromungssensoren:
Fligelrad Schnappkopf
Fliigelrad Makro
Wasserturbine
Staudrucksensor
Staudrucksensor
Thermoanemometer
Thermoanemometer
Thermoanemometer
Thermoanemometer

Chemische Sensoren:
Leitfahigkeit

O, gel., Sittigung

O, gel., Konzentration
O, in Gasen

O, in Gasen
CO-Sonde

CO, in Gasen
pH-Sonde
Redox-Sonde

Typ Messbereich

FV ADI15-SxzB. 0,50 ...
FV AD15-MALI 0,20 ...
FV AD15-WM1 0,04 ...

Optische Strahlung (Beispiele):

Lux-Messsonde
Lux-Messsonde
Lux-Messsonde
UV-Messsonde
UVA-Messsonde

FD A602-S1K 0,5 ...
FD A602-S6 18...
FV A935-TH4 0...
FV A935-TH5 0..
FV A605-TA1 0,01 ...
FV A605-TAS 0,15 ...
FYA641-LF  (zB.)0
FY A640-02 0...
FY A640-02 0,0 ...
FY 9600-02 1...
FY 9600-03 0...
FY A600-CO  (zB.)O...
FY A600-CO2 (zB.)0.000....
FY96PH-Ex 0,0 ...
FY96RX-Ex 0,0
FLA613-VL 0
FL A603-VL2 0,05 ...
FL A603-VL4 1
FLA613-UV 0, ...
FL A603-UV24

0,0004 ...
Radiometrischer MesskopfFL A603-RW4  0,00004 ...

Photosynthese-Messkopf FL A603-PS5 0,0002 ...

40,00
20,00
5,00
40,0
90,0
2,000
20,00
1,000
5,00

... 20,000
260
40,0
100
300
300
2,500
14,00
... 2600,0

... 260000
12500
... 250000
87,00
100
10
100

Weitere anschlieSbare Messwertaufnehmer (Beispiele):

Wairmeflussplatten
Materialfeuchtesonde
Differenz-Druck
Barometer
Druckaufnehmer FDA
Kraftaufnehmer
Wegaufnehmer
Drehzahlmesser

Funktionswerte:
Differenz
Maximalwert
Minimalwert
Mittelwert iiber Zeit

Mittelwert iiber Messstelle

Summe tiber Messstellen
Gesamtpulszahl
Pulszahl/Druckzyklus
Alarmwert
Wiérmekoeffizient
Wet-Bulb-Globe-Temp.

Messwert

FQ Axxx -260,0
FH A696-MF 0...
FD A612-SR 0...
FD A612-SA 0,0 ...
FD A602-xx (z.B.) 0,00 ...
FK Axxx (z.B.)0,0 ...
FW Axxx (z.B.) 0,0 ...
FU A919-2 8 ...
ZA 9909-AK2U

ZA 9909-AK2U

0,

M (q) / M (AT)
(0,1TT+0,7HT+0,2GT)

Vergleichsstellentemperatur

Anzahl gemittelter Werte
Volumenstrom

18

0...

oS O O O

... 1260,0
50,0
1000
1050
10,00
50,00
150,00
30000

65000
65000
65000
. 100.00

65000

Dim.

mS
%
mg/l
%
ppb
ppm
%
pH
mV

lux

lux

lux

W/m?
mW/cm?
mW/cm?
mmol/m?s

mV
%
mbar
mbar
bar
kN
mm
Upm

%

m’/h

Auflosg.

0,01 m/s
0,01 m/s
0,01 m/s
0,1 m/s
0,1 m/s
0,001 m/s
0,01 m/s
0,001 m/s
0,01 m/s

0,001 mS
1%

0,1 mg/1
1%

20 ppb

1 ppm
0,01 %
0,01 pH
0,1 mV

1 lux

0,01 lux

1 lux

0,01 W/m?
0,1 pW/cm?
0,01 pW/cm?
0,1 pmol/m?s

0,01 mV

0,1 %
0,1 mbar
0,1 mbar
0,01 bar
0,01 kKN
0,01 mm

1 Upm

°C

Im’/h

Linearisierungs-
genauigkeit

+0,2 % v. Mw.

+0,2 mg/1

+0,2 % v. Mw.

Stecker progr.

ZA 9610 AKY4W
ZA 9610 AKY5W

ZA 9007 FS

ZA 9909 AK4U
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ALMEMO® Universalmessgerate

Messgeriat ALMEMO® 2450-1L

o kAo Mo PO p@emremeng
ALMEMO® 2450 /4IIY=Ie13]

ALMEMO® 2450 A//T:M=ISLTI

Technik und Funktion

* Grofle 2-zeilige Segmentanzeige mit Dimension
» Komfortable Bedienung iiber 7 Tasten.
+ Uber 35 Messbereiche fiir:
- Thermoelement- und NTC-Fiihler, anschlussfertige
Stecker fiir kundeneigene Thermoelementfiihler
lieferbar (s. Kap. 07)
- Luftfeuchtefiihler kapazitiv, Taupunktsensor, Wasserdetek-
torsonde, Holzfeuchte FHA636MF (s. Kap. 08)

Kompaktes

oc- Y ALMEMO® Messgerat

1 Messeingang,
tiber 35 Messbereiche
Betrieb mit Batterie

- Meteorologische Strahlungsmesskdpfe FLA613
(s- Kap. 12)
- Kohlendioxid-Fiihler FYADOOCO2, Kohlen-
monoxid-Sonde und Ozon-Sonde (s. Kap. 15)
* Unterstiitzung von ALMEMO® Steckern
Mehrpunktjustage.
* Messfunktionen: Messwert, Nullsetzen, Max- und Minwert-
speicherung, Holdfunktion.

mit

- Druckaufnehmer, FDA602L/D, FD8612, » Priiffunktionen: Segmentkontrolle, Bereichsiiberwachung,
Drehzahlgeber, Turbinendurchflussmesser (s. Kap. 10), Fiihlerbruchanzeige, Batteriespannungsanzeige und
Stromzangen FEA604, Spannungs- und Strom-Mess- -kontrolle.
module ZA990xAB (s. Kap. 11)

Technische Daten

Messeingang: 1 ALMEMO® Buchse Drehzahl, Digital

Prézisionsklasse: C, siehe Seite 16 Auflésung: siehe Seite 17/18
Messrate: 2,5 Messungen/s Linearisierungsgenauigkeit: siehe Seite 17/18
Messbereiche: (siehe Seite 17/18) Fiihlerspannungsversorgung: 9 V, max. 0,5 A

NiCr-Ni(K), NiCroSil-NiSil(N), Fe-CuNi(L), Cu-CuNi(U), Ausstattung;

Cu-CuNi(T), PtRh10-PY(S), . LC-Display: 7-Segment: ~ Messw. 5 st. 15mm,

NTC ) -20....+100 S Funkt. 4% st. 9mm

Fe-CuNi(J), -200 ... +950 °C 16-Segment: Dimension 2st. 9mm

Spannung -26 ... +26mV, -260mV ... +260mV, 9 Symbole

0.2,6V Tastatur: 7 Silikontasten
Strom 0..26mA, 4..20 mA Spannungsversorgung:
ke.m Doppelstecker mlt. 2x Batterie: 3 Mignon Alkaline
Differenzspannung / Differenzstrom .
. 1 Stromverbrauch: ca. 10 mA ohne Eingangsmodule
(Eingang D - B) moglich »

Luftfeuchte kapazitiv 0...100 % r.F. (%rH, HerH, H rH) Gehduse: ABS (max. 70 °C) L127 x B83 x H42 mm

Taupunkt, Mischungsverhéltnis, Partialdampfdruck, Enthalpie, Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten

Fliigelrader, Digitaleingang (0/100 %), Frequenz, Puls, siehe ab Seite 16

Zubehor Best. Nr.

GummistoBschutz, grau ZB2490GS2

Hutschienenbefestigung ZB2490HS

Magnetbefestigung 7ZB2490MH

Messgeritekoffer 7B2490TK2

Lieferumfang Best. Nr.
Batterien, Herstellerpriifschein, Bedienungsanleitung.
Kompaktes Messgerit ALMEMO® 2450-1L MA24501L

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

Messgeriat ALMEMO® 2490A

Mo M1 POSRSSTAD FssAl
ALMEMO® 2490

LOBAT FREE

y//ALILBEORN

ALMEMO® Basismessgerit
universell einsetzbar,

schnell und einfach zu bedienen
1 bzw. 2 Messeingange,

tiber 65 Messbereiche

DC

Technik und Funktion

* Grofe 2-zeilige statische 7/16-Segmentanzeige mit Dimension.
» Komfortable Bedienung iiber 7 Tasten.

« Uber 65 Standard-Messbereiche.

* Speicher fiir 100 Messwerte, im Display abrufbar.

* Gute Messgenauigkeit, Messrate bis 10 Messungen/s.

¢ Unterstiitzung von ALMEMO® Steckern mit Mehrpunkt-

justage,  Sonderlinearisierung  und  Sonderbereichen.
Messfunktionen: Messwert, Nullsetzen, Fiihlerabgleich,
Max- und Minwertspeicherung, 100 Werte-Speicher,

Technische Daten

B, siehe Seite 16
10 und 2,5 Messungen/s

Prizisionsklasse:

Messrate:

Messbereiche wie auf Seite 17/18, jedoch:

Milliampere DC: -26 ... t26 mA

Messeingang;:
2490-1A 1 ALMEMO® Eingangsbuchse
2490-2A 2 ALMEMO?® Eingangsbuchsen

galv. getr. mit Halbleiterrelais (50 V)

zusétzliche Kanéle: 4 Funktionskanile geréteintern

Fiihlerspannungsversorgung:
9V, max. 0,4 A bei Batteriebetrieb
12 V, max. 0,4 A bei Netzteilbetrieb

Vergleichsstellen- und Temperaturkompensation.
Segmentkontrolle, Bereichsiiberwachung,
Batteriespannungsanzeige und

* Priiffunktionen:
Fiihlerbruchanzeige,
-kontrolle.

» 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir alle Schnittstellenkabel,
Netzwerkkabel, Trigger-/Relaiskabel.

Ethernetkabel ZA1945-DK
* Volle Fiihler- und Gerdteprogrammierung iiber Schnittstelle.
« ALMEMO® Buchse DC fiir Netzadapter.

Ausstattung:
LC-Display: 7-Segment: ~ Messw. Sst. 15 mm,

Funkt. 4% st. 9 mm

16-Segment: Dimension 2st. 9 mm
9 Symbole
Tastatur: 7 Silikontasten
Spannungsversorgung:
Batterie: 3 Mignon Alkaline
DC-Buchse: 12 VDC, nicht galv. getrennt
Netzadapter: ZA1312NA12 100...240 VAC
auf 12VDC, 1,5A
Stromverbrauch: ca. 20 mA

ohne Ein- und Ausgangsmodule

2 ALMEMO® Buchsen fiir alle
Schnittstellenkabel

Ausginge:

20

Gehiuse: ABS L127 x B83 x H42 mm

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siche ab Seite 16
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ALMEMO® 2490-1A

m

Basismessgerat, 1 Messeingang.
Schnittstelle.
Betrieb mit Batterie und Netzteil

Zubehor

Hutschienenbefestigung

Gummistofschutz, griin

Magnetbefestigung

Messgeritekoffer

Netzadapter 12 V, 1,5 A mit ALMEMO® Stecker

Gleichspannungsadapterkabel 10..30 V DC, 12 V /0,25 A galv. getr.

Hutschienenbefestigung

Anschlusskabel

USB-Datenkabel, galv. getr.
Ethernet-Datenkabel, galv. getr.

Analog-Ausgangskabel -1,25..2,0V, 0,1mV/Digit
V24-Datenkabel, galv. getr.

GummistoBschutz, griin

ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 2490-2A

[T

Basismessgerat, 2 Messeingange.
Schnittstelle.
Betrieb mit Batterie und Netzteil

Best. Nr.

7ZB2490HS
7B2490GS1
7B2490MH
7B2490TK2
ZA1312NA12
ZA2690UK

Magnetbefestigung

Best. Nr.

ZA1919DKU

ZA1601RK
ZA1909DKS

Netzwerktechnik, Funk-Module: siehe Kapitel Netzwerktechnik

Lieferumfang

Batterien, Bedienungsanleitung, Hersteller-Priifschein

Basismessgerit ALMEMO® 2490-1A
Basismessgerit ALMEMO® 2490-2A

Best. Nr.

MA24901A
MA24902A

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

Datenlogger ALMEMO® 2470

M M2 M3 A2
MD ’\1 SLEEP

/—\LMEMO 2470

IIII""’C
1

Technik und Funktion Serie ALMEMO® 2470

* Farbsegmentanzeige mit heller, weiler

in 5 verschiedenen Farben,
Hintergrund.

* Bei Grenzwertiiber-/unterschreitung stehen verschiedene,
konfigurierbare Alarmmeldungen zur Verfiigung: akustisches
Signal, optisches Signal mit LED, Alarmanzeige mit rotem

Hintergrund.

* Die Alarmmeldungen sind auch bei Langzeit-Aufzeichnungen
im Sleep-Mode bei 2470-1S /-2S aktiv und konfigurierbar:
im Sleep-Mode zusitzlich auch stédndige Anzeige des letzten

Messwertes.
* Hohe Messgenauigkeit, Messrate bis 10 Messungen/s

Technische Daten Serie ALMEMO® 2470

Prézisionsklasse: A, siche Seite 16

Beleuchtung,
Ubersichtliche Darstellung von Mess- und Programmierwerten
Alarmanzeige mit rotem

Messrate: 10 und 2,5 Messungen/s

Fiihlerspannungsversorgung:
im Batteriebetrieb: Fiihlerspannung 6V mit 400mA., 9 V

mit 300 mA, 12 V mit 200 mA

mit Netzadapter: 12 V mit 400 mA
Ausstattung:
Display: 16-Segment: Messw. 5st. 15 mm, Dim 2st. 9 mm
7-Segment: Funktion 4% st. 9 mm, 21 Symbole
Beleuchtung: 2 RGB-LEDs
Tastatur: 7 Silikontasten

ALMEMO® Datenlogger.
Profimessgerat mit Funktionen

Al DC

fir alle
Messei

Ilﬁm

% H

Einsatzgebiete, 1 oder 2
ngange.

Auch mit eingebautem Fuihler
fur Temperatur, Luftfeuchte,
Luftdruck

« Uber 65 Standard-Messbereiche.
* Unterstiitzung von ALMEMO® Steckern mit Mehrpunkt-
justage, Sonderlinearisierung und Sonderbereichen.

* Leichte Bedienung {iiber

7 Tasten, Tasten- und Funktions-

verriegelung konfigurierbar.
* Messfunktionen: Max-Min-Werte, Messwertddmpfung, Null-

setzen, Fiithlerabgleich.

* Programmierfunktionen:
Basis und Faktor.

* Alle  ALMEMO®
programmierbar.

Funktionen

Grenzwerte, Sensorkorrektur mit

iiber Schnittstelle

* Modernes kompaktes Gehéuse.

Stromversorgung:
Netzadapter:

DC-Adapterkabel galv. getr.:
Stromverbrauch ohne
Ein- und Ausgangsmodule:

1 ALMEMO®-Buchse DC
ZA1312NA12 100 ...240 VAC
auf 12 VDC, 1,5 A galv. getrennt
ZA2690UK, 10..30V, 0.25 A

Aktiv ohne Beleuchtung: ca. 12 mA
Aktiv mit Beleuchtung: ca. 30 mA
Sleepmodus: ca. 60 A

Gehiuse:

L127 x B83 x H42 mm,
ABS, 290 g

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten

siche ab Seite 16

Zubehor Serie ALMEMO® 2470 Best. Nr.
GummistoBschutz grau 7B2490GS2  Hutschienenbefestigung 7ZB2490HS
Messgerétekoffer ZB2490TK2  Magnetbefestigung 7ZB2490MH
Netzadapter 12 V/ 1,5 A ZA1312NA12
Gleichspannungskabel 10..30V, 12V/0.25A galv. getr. ZA2690UK
o | H%KH Il LY M“W‘ i Cl O
coda A C a0 jan _ ’u dL 1 ‘La
B8 © y4go SFeq Mnenn
'1 LIl 1.1 LLL1.d LIS L
» REC mw M I CL I VU I = M b = ESC mim) € F

Doppelanzeige:

1. Feuchte: Messwert (rot)
iiberschreitet den Grenzwert
2. Temperatur

Autoalarm (Hintergrund rot)
Anzeige des gestorten Mess-
wertes

22

1. Messwert (griin) im Normal-

bereich
2. MAX Spitzenwert (rot)
iiberschreitet den Grenzwert

Programmierung von
1. Speicherzyklus
2. Sleepmodus
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 2470-1S

Profimessgerat, 1 Messeingang
Datenlogger mit internem Speicher

Technik und Funktion

* Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 2470

* Datenloggerfunktionen: Interner EEPROM-Speicher, Speicher-
zyklus, Echtzeituhr.

» Langzeitaufzeichnungen im Sleepmode mit Mignon-Batterien:
Betriebszeit bis 1,5 Jahre mit Speicherzyklus 15 Minuten und
Feuchte-/Temperaturfiihler.

Technische Daten

Messeingénge 1 ALMEMO®-Eingangsbuchse

ALMEMO® 2470-1SCRH

a7

Profimessgerat, 1 Messeingang
Datenlogger mit internem Speicher
Eingebauter Fuhler fiir Temperatur,
Luftfeuchte, Luftdruck

Technik und Funktion

* Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 2470

* Datenloggerfunktionen: Interner EEPROM-Speicher, Speicher-
zyklus, Echtzeituhr.

* Langzeitaufzeichnungen im Sleepmode mit Mignon-Batterien:
Betriebszeit bis 1,5 Jahre mit Speicherzyklus 15 Minuten und
Feuchte-/Temperaturfiihler.

Technische Daten

Messeingénge 1 ALMEMO®-Eingangsbuchse

ALMEMO®-Buchse DC fiir
Netzadapter oder USB-Kabel mit
Versorgung ZA 1919 DKUS5

Ausginge:

ALMEMO®-Buchse DC fiir
Netzadapter oder USB-Kabel mit
Versorgung ZA 1919 DKUS

Ausginge:

Speicher intern: EEPROM fiir 100.000 Messwerte

Speicher intern: EEPROM fiir 100.000 Messwerte

Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit
Gerétebatterie Gerétebatterie
Stromversorgung: 3 Mignon-Batterien Stromversorgung: 3 Mignon-Batterien
Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte/Temperatur/Luftdruck FHOD 46-C2,
geschlitzte Sensorkappe, aufgesteckt auf das Messgerét.
Allgemeine Beschreibung und technische Daten
siche Kapitel Luftfeuchte.
Anschlusskabel Best. Nr.  Anschlusskabel Best. Nr.
USB-Datenkabel mit Versorgung 5 V ZA1919DKUS USB-Datenkabel mit Versorgung 5 V ZA1919DKUS
Lieferumfang Best. Nr. Lieferumfang Best. Nr.

Batterien, Bedienungsanleitung, Hersteller-Priifschein
Profimessgerit ALMEMO® 2470-1S MA24701S

Batterien, digitaler Aufsteckfiihler fiir Luftfeuchte, Tempera-
tur, Luftdruck, Bedienungsanleitung, Hersteller-Priifschein
Profimessgerit ALMEMO® 2470-1SCRH MA24701SCRH

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 2470-2

oG

Profimessgerat 2 Messeingange

Technik und Funktion
» Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 2470

* Stromversorgung mit 3 NiIMH-Mignon-Akkus, Akkuladung
im Gerit.

Technische Daten

Messeingédnge: 2 ALMEMO®-Eingangsbuchsen

Galv. getr. mit Halbleiterrelais (50 V)

ALMEMO® 2470-2S
[T

Profimessgerat 2 Messeingange
Datenlogger mit internem Speicher
oder externem Speicherstecker (Zubehor)

Technik und Funktion

* Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 2470

* Stromversorgung mit 3 NiMH-Mignon-Akkus, Akkuladung
im Gerit.

* Datenloggerfunktionen: Interner EEPROM-Speicher oder ex-
terner Speicherstecker (Zubehor), Speicherzyklus, Echtzeituhr.

* Langzeitaufzeichnungen im Sleepmode im internen Speicher
mit NiMH-Mignon-Akkus: Betriebszeit bis 1 Jahr mit
Speicherzyklus 15 Minuten und Feuchte-/Temperaturfiihler.

Technische Daten

Messeingénge: 2 ALMEMO®-Eingangsbuchsen

Galv. getr. mit Halbleiterrelais (50 V)

Zusitzliche Kanile: 4 gerdteinterne Kanile (z.B. Differenz)

Zusitzliche Kanile: 4 gerdteinterne Kanile (z.B. Differenz)

ALMEMO®-Buchsen A1, A2 fiir alle
Ausgangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel, etc.

siche Kapitel Netzwerktechnik)

Ausginge:

ALMEMO®-Buchsen A1, A2 fiir alle
Ausgangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel, etc.

siche Kapitel Netzwerktechnik)

Ausginge:

Einzelwertspeicher: 99 Einzelmesswerte

Speicher intern: EEPROM fiir 100.000 Messwerte

3 NiMH-Mignon-Akkus,
Ladeschaltung eingebaut

Stromversorgung:

Anschlusskabel Best. Nr.
USB-Datenkabel, galv. getr. ZA1919DKU
USB-Datenkabel mit Versorgung 5 V ZA1919DKUS
V24-Datenkabel, galv. getr. ZA1909DKS
Ethernet-Datenkabel, galv. getr. ZA1945DK
Analog-Ausgangskabel -1.25..2.0 V, 0.1 mV / Digit ZA1601RK
Trigger- und Relaiskabel (2 Relais, 500 mA, 50 V)  ZA1006EKG

Netzwerktechnik, Funk-Module siehe Kapitel Netzwerktechnik

Lieferumfang Best. Nr.

Akkus, Bedienungsanleitung, Hersteller-Priifschein, Koffer.
Netzteil

Profimessgerit ALMEMO® 2470-2 MA24702KN

Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Gerétebatterie

Stromversorgung: 3 NiMH-Mignon-Akkus,

Ladeschaltung eingebaut
Zubehor Best. Nr.
Speicherstecker mit MicroSD-Card ZA1904SD
Anschlusskabel Best. Nr.
USB-Datenkabel, galv. getr. ZA1919DKU
USB-Datenkabel mit Versorgung 5 V ZA1919DKUS
V24-Datenkabel, galv. getr. ZA1909DKS
Ethernet-Datenkabel, galv. getr. ZA1945DK
Analog-Ausgangskabel -1.25..2.0 V, 0.1 mV / Digit ZA1601RK
Trigger- und Relaiskabel (2 Relais, 500 mA, 50 V)  ZA1006EKG

Netzwerktechnik, Funk-Module siehe Kapitel Netzwerktechnik

Lieferumfang Best. Nr.

Akkus, Bedienungsanleitung, Hersteller-Priifschein, Koffer.
Netzteil

Profimessgerit ALMEMOP® 2470-2S MA24702SKN

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

Datenlogger ALMEMO® 2590A

Mo M1 M2 M3 A2 A1l

@ SLEEP

ALMEMO® 2590 ///IU=I=150

00:

Mt

TemPeratur

relFeuchte

Technik und Funktion Serie ALMEMO® 2590A

* Hohe Messgenauigkeit, Messrate bis 10 Messungen/s

+ Uber 65 Standard-Messbereiche.

* Unterstiitzung von ALMEMO® Steckern mit Mehrpunkt-
justage, Sonderlinearisierung und Sonderbereichen.

* Grafikdisplay mit weiller Beleuchtung, komfortable Bedienung
iiber 4 Softkeys und Cursorblock

» Ubersichtliches Meniisystem: 3 Messmeniis (1 Menii aus
50 Funktionen frei konfigurierbar), Messwertdarstellung,
numerisch 1 bis 12 Messwerte in zwei GroBlen, grafisch als
Balkendiagramm

* Intelligente Fiihleranzeige mit sensorspezifischen Funktionen:
Vergleichsstellen-, Temperatur- und Luftdruckkompensation

* Messfunktionen: Messwert, Nullsetzen, Sollwertabgleich

» Funktionsmeniis: Max-Minwerte, Speicher fiir 99 Messwerte,
Mittelwertiiber Zeit, Einzelwerte oder Messstellen, Dampfung,

Technische Daten Serie ALMEMO® 2590A

18.43°C

ALMEMO® Datenlogger.
Profimessgerat

mit umfangreichen Funktionen
fur alle Einsatzgebiete.
Grafikdisplay zur Messwertan-
zeige und Programmierung.

2 oder 4 Messeingange

DC

Volumenstrombestimmumg mit Mittelpunktmessung, Zwei-
punktabgleich, Skalierung, Datenlogger mit Konfigurations-
menus

* Option VN: Volumenstrombestimmung mit Netzmessung
nach DIN EN 12599

* Programmiermeniis zur iibersichtlichen Fiihlerprogrammie-
rung Bereich, Dimension, Kommentar bis zu den Sonder-
funktionen, Konfiguration der Gerdteparameter und der
Ausgangsmodule

» Sprachenwahl deutsch, englisch, franzdsisch.

* 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstellen,
Analogausgang, Triggereingang, Alarmkontakte, Speichercard

* Externer Speicherstecker mit Micro-SD ansteckbar

* Sleepmode fiir Langzeitaufzeichnungen

Préazisionsklasse: A, siche Seite 16 Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Gerétebatterie
Messrate: 10 und 2,5 Messungen/s Spannungsversorgung:

Zusétzliche Kanile: 4 Funktionskanile geréteintern Batterie: 3 Mignon Alkaline
Fiihlerspannungsversorgung: 9 oder 12 V, max. 0,5 A Netzadapter: ZA1312NA12 100 ... 240V AC

Ausginge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir alle Aus-
gangsmodule (Analog-, Daten-, Trigger-,
Relaiskabel, Speicher etc.)

Ausstattung:

Display: Grafik 128 x 64 Punkte, 8 Zeilen
Beleuchtung: 2 weile LEDs

Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)

auf 12 VDC, 1,5 A galv. getrennt
DC-Adapterkabel galv. getr.: ZA2690-UK, 10..30 V, 0,25 A

Stromverbrauch ohne Aktivmodus: ca. 12 mA

Ein- und Ausgangsmodule: mit Beleuchtung:  ca. 32 mA
Sleepmodus: ca. 0.05 mA

Gehduse: L127 x B83 x H42 mm,
ABS,290 g

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siehe ab Seite 16
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ALMEMO® Universalmessgerate

Serie ALMEMO® 2590A

Zubehor

Speicherstecker mit Micro-SD (s.S. 128)

Netzadapter 12 V/ 1,5 A

Gleichspannungsadapterkabel 10 bis 30 V DC, 12 V/ 0,25 A galv. getr.
GummistoBschutz griin

Magnetbefestigung

Hutschienenbefestigung

Messgeriétekoffer

Netzwerktechnik, Funk-Module: siehe Kapitel Netzwerktechnik

Anschlusskabel

USB-Datenkabel, galv. getr.

Ethernet-Datenkabel, galv. getr.

Analogausgangskabel, galv. getr., 1 x 20 mA
Analogausgangskabel, galv. getr., 2 x 10 V

V24-Datenkabel, galv. getr.

Netzwerktechnik, Funk-Module: siehe Kapitel Netzwerktechnik

M3

SLegp
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Best. Nr.

ZA1904SD
ZA1312NA12
ZA2690UK
7B2490GS1
7B2490MH
7ZB2490HS
7B2490TK2

Best. Nr.

ZA1919DKU
ZA1945DK
ZA1601RI
ZA1602RU
ZA1909DKS
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 2590-2A

g

Profimessgerit, 2 Messeingange
Datenlogger mit externem Speicherstecker
(Zubehor)

Technik und Funktion
 Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 2590A

Technische Daten
Technische Daten wie Serie ALMEMO® 2590A

ALMEMO® 2590-4AS

T=T=T=F =
B 5 N’ ! et

Profimessgerat, 4 Messeingange
Datenlogger mit internem Speicher oder
externem Speicherstecker (Zubehor)

Technik und Funktion

* Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 2590A
* Interner EEPROM-Speicher fiir 100 000 Messwerte als
Linear- oder Ringspeicher konfigurierbar

Technische Daten
Technische Daten wie Serie ALMEMO® 2590A

Messeinginge: 2 ALMEMO® Eingangsbuchsen Messeinginge: 4 ALMEMO® Eingangsbuchsen
galv. getr. mit Halbleiterrelais (50 V) galv. getr. mit Halbleiterrelais (50 V)
Speicher intern: EEPROM fiir 100 000 Messwerte
Option Best. Nr. Option Best. Nr.
Volumenstrombestimmung mit Volumenstrombestimmung mit
Netzmessung nach DIN EN 12599 0OA2590VN  Netzmessung nach DIN EN 12599 0OA2590VN
Temperaturmessbereiche flir 8 Kéltemittel SB0000R2 Temperaturmessbereiche fiir 8 Kiltemittel SB0000R2
Lieferumfang Best. Nr.  Lieferumfang Best. Nr.
Messgerit, Batterien, Herstellerpriifschein, Messgerit, Batterien, Herstellerpriifschein,
Bedienungsanleitung, Bedienungsanleitung.
Profimessgerit ALMEMO® 2590-2A MA25902A  Profimessgerit ALMEMO® 2590-4AS MA25904AS

Messgerit, Batterien, GummistoBschutz ZB2490GS1, Netzteil
ZA1312NA12, USB-Datenkabel ZA1919DKU, Geritekoffer
ZB2490TK2, Herstellerpriifschein, Bedienungsanleitung
Profimessgerit ALMEMO® 2590-4AS

im Kofferset MA25904ASKSU

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

01: 21.67 °C  TemPeratur
fIAIE 34.2 %H [ S Ry 02: 1045m/s
HcrH r. Feuchte 10.00 Ntc °C 0.0 L840 Stromung
4 AN T e, T el s
3 d auPun| uftdruck: m
3: 5.2 alk Mischungd U.U / rH *H 1000 12: G867 Pa Staudruck
MENU M FF FCT MENU FF FCT MEWU M FBk FCT

Feuchte-Anzeige mit den weiteren Feuchtegro-
Ben Temperatur, Taupunkt, Mischungsverhéltnis

Temperatur / Feuchte-Balken-Anzeige

Stromungs-Anzeige, Messwert automatisch
kompensiert mit Temperatur und Luftdruck

Messstellenliste: Kommentar FUNK TIONSMENiiS:
00: 2312°C TemPeratur 1 3: 4 45 pH Max-Min-Messw-SPeicher P
01: 1137 mls Geschwind. D26 PH-Wert A Mittelwertbildung
02: 1234 ml) U24 Temp. Komp.: 317 e ZweiPunktabdleich
105 E36 -'téH t.Feuchte Steiqunasfehler: 78 % Skalierung
20: 15°C TauPunkt N 21ET7°C  Temperatur Datenlogger
MENU F _F b _FCT MERU T ECT AF_F __» CLE
Messstellenliste zur vollstindigen Ubersicht ~ pH-Anzeige, Messwert automatisch kompen- Funktionsmeniis

iber alle angeschlossenen Fiihler

siert mit der Temperatur
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ALMEMO® Universalmessgerate

Datenlogger ALMEMO® 2690-8A
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Technik und Funktion ALMEMO® 2690-8A

* Erhohte Messgenauigkeit und Stabilitét.

* Schnelle Messrate bis 50 Messungen/s. Mit SD-Speicherkarte
bis 100 Messungen/s, optional fiir 1 Kanal bis 500 Messungen/s.

* 5 Messeinginge, galvanisch getrennt.

» Luftdrucksensor eingebaut, zur automatischen Luftdruck-
kompensation u.a. der Staurohr-Stromungsmessung und der
Feuchtemessgrofen.

+ Uber 65 Standard-Messbereiche

* Unterstiitzung von ALMEMO® Steckern mit Mehrpunkt-
justage, Sonderlinearisierung und Sonderbereichen.

* Optional eigene Mehrpunktjustage oder Sonderlinearisierun-
gen in 30 Punkten programmierbar und Verwaltung der im
Fiithlerstecker und Messgerit abgelegten Kalibrierdaten (Opti-
on KL).

* Hohere Messqualitdt durch die galvanische Trennung der
Messeinginge zur Geréteversorgung (Gerdtemasse).

* Verbesserte Vergleichsstellenkompensation mit 2 VK-Fiihler

Technische Daten

ALMEMO® Datenlogger.
Prazisionsmessgerat

mit umfangreichen Funktionen
fur alle Einsatzgebiete.
Erhohte Messgenauigkeit,
schnelle Messrate.

GroRe grafische Anzeige, helle
Beleuchtung.

5 Messeingange.

Akkubetrieb, Ladung im Gerat.

* Datenlogger mit internem EEPROM-Speicher fiir 200000
Messwerte, konfigurierbar als Linear- oder Ringspeicher.

* Speicherstecker mit Micro-SD (Zubehor).

* Sleepmode fiir Langzeitaufzeichnungen.

* Grofe grafische Anzeige, helle Beleuchtung, grole Messwert-
darstellung.

* Messwertdarstellung numerisch in verschiedenen Grof3en,
grafisch als Linien- oder Balkendiagramm.

* 3 User-Meniis aus 50 Funktionen frei konfigurierbar

» Komfortable Bedienung iiber 4 Softkeys und Cursorblock,
mentigefiihrt mit Assistenten und Hilfefenster.

* Sprachenwahl deutsch, englisch, franzosisch.

* 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstellen,
Analogausgang, Triggereingang, Alarmkontakte, Speichercard.

» Akkubetrieb standardméBig, Schnellladung der Akkus im
Gerdit iber mitgeliefertes Netzteil.

* Modernes Gehduse mit Gummistofschutz und Aufstellbiigel.

Prazisionsklasse: AA, siehe Seite 16 Tastatur: 9 taktile Silikontasten (4 Softkeys)
Messrate: (100), 50, 10 und 2,5 Messungen/s Speicher: EEPROM fiir 200 000 Messw.
Messeingénge 5 ALMEMO® Eingangsbuchsen Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Lithiumbat.
Galv. Trennung mit Halbleiterrelais (50 V) Spannungsversorgung:

fiir analoge Fiihler Akku: 3 Mignon NiMH-Akkus oder Alkaline
Option GT zusitzliche galv. Trennung zwischen Schnellladeschaltung (2,5 h) eingebaut
(serienméBig ab Messeingéngen und Versorgung Netzadapter: ZA1312NA12 100 ... 240 V AC

Ser. Nr. H2411x)

(Geritemasse)

Zusitzliche Kanile:

4 Funktionskanile gerdteintern

Fiihlerspannungsvers.: Akku: 6,9 oder 12 V, max. 0,5 A
Netzadapter: 12 V, max. 0,5 A
Luftdrucksensor: eingebaut;
Messbereich 700 bis 1100 mbar
Genauigkeit: + 2,5 mbar bei 23 °C £5 K
Ausgénge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir alle Aus-
gangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel, Speicher, etc.)
Display: Grafik 128 x 128 Punkte, 16 Zeilen,

Beleuchtung: 5 weile LEDs 3-stufig
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DC-Adapterkabel

auf 12 VDC, 1,5 A, galv. getrennt;
galv. getr.: ZA2690-UK2, 10..30 V, 1 A

Stromverbrauch ohne Ein- und Ausgangsmodule:

Aktivmodus: ca. 17 mA

mit Beleuchtung:  ca. 25..140 mA

Sleepmodus: ca. 0.05 mA
Gehiuse: L209 x B107 x H54 mm,

ABS, 570 g

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten

siehe ab Seite 16
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 2690-8A

' .i' = -..‘.:4 I I

Prazisionsmessgerat, 5 Messeingange
Datenlogger mit internem Speicher oder externem Speicherstecker (Zubehor)

Zubehor Best. Nr.
Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor) Z.A1904SD
Gleichspannungsadapterkabel 10 bis 30 V DC, 12 V /1 A galv. getr. ZA2690UK2
GroBer Transportkoffer, Aluprofilrahmen/ABS ZB2590TK2
Anschlusskabel Best. Nr.
Ethernet-Datenkabel, galv. getr. ZA1945DK  Trigger- und Alarmkabel (2 Relais, 0,5 A, 50 V) ZA1006EKG
Analogausgangskabel, galv. getr., 1 x 20 mA ZA1601RI  Netzwerktechnik, Funk-Module: siehe Kapitel Netzwerktechnik
Analogausgangskabel, galv. getr., 2x 10 V ZA1602RU

Optionen Best. Nr.
Mehrpunktjustage, Sonderlinearisierungen, Kalibrierdatenverwaltung 0A2690KL
Temperaturmessbereiche fiir 8§ Kéiltemittel SB0000R2
Messrate 500 Messungen/s (SD-Karte erforderlich) SA0000Q5
Hutschienenbefestigung 0A2290HS
Lieferumfang Best. Nr.

3 NiMH-Akku, Gummischutz, Netzteil ZA1312NA12, Datenkabel USB ZA1919DKU,

Geritekoffer ZB2490TK2, Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein

Prizisionsmessgerit ALMEMO® 2690-8A im Kofferset MA26908AKSU
wie oben, jedoch Datenkabel RS232 ZA1909DKS5 Prizisionsmessgerit ALMEMO® 2690-8A im Kofferset MA26908AKS

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, sieche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Das Bedienkonzept der Prazisionsmessgerate ALMEMO® 2690, 2890 und 5690 / 5790
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ALMEMO® Universalmessgerate

Datenlogger ALMEMO® 2890-9

SLEEP

T MANU M PRINT

Technik und Funktion

» Erhohte Messgenauigkeit und Stabilitit.

* Schnelle Messrate bis 50 Messungen/s. Mit SD-Speicherkarte
bis 100 Messungen/s, optional fiir 1 Kanal bis 500 Messungen/s.

* 9 Messeinginge, galvanisch getrennt.

+ Uber 65 Standard-Messbereiche.

* Unterstiitzung von ALMEMO® Steckern mit Mehrpunkt-
justage, Sonderlinearisierung und Sonderbereichen.

* Optional eigene Mehrpunktjustage oder Sonderlinearisierun-
gen in 30 Punkten programmierbar und Verwaltung der im
Fiihlerstecker und Messgerit abgelegten Kalibrierdaten (Opti-
on KL).

* Hohere Messqualitdt durch die galvanische Trennung der
Messeinginge zur Geriteversorgung (Gerdtemasse).

* Verbesserte Vergleichsstellenkompensation mit 2 VK-Fiihler

* Datenlogger mit internem EEPROM-Speicher fiir 100 000

Technische Daten

[ MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 A2 A1

ALMEMO® 2890-9 TS5

29.95°C

22.13°C
00:01:005

507.9kE

ALMEMO® Datenlogger.
Prazisionsmessgerat

mit umfangreichen Funktionen
fur alle Einsatzgebiete.
Erhohte Messgenauigkeit,
schnelle Messrate.

GroRe grafische Anzeige, helle
Beleuchtung.

9 Messeingange.

Akkubetrieb, Ladung im Gerat.

CHARGE &

Messwerte, konfigurierbar als Linear- oder Ringspeicher.

* Speicherstecker mit Micro-SD (Zubehdr)

* Sleepmode fiir Langzeitaufzeichnungen.

* Grofe grafische Anzeige, helle Beleuchtung, grole Messwert-
darstellung.

* Messwertdarstellung numerisch in verschiedenen Grofen,
grafisch als Linien- oder Balkendiagramm.

* 3 User-Meniis aus 50 Funktionen frei konfigurierbar

» Komfortable Bedienung iiber 4 Softkeys und Cursorblock,
meniigefithrt mit Assistenten und Hilfefenster.

* Sprachenwahl deutsch, englisch, franzosisch.

* 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstellen,
Analogausgang, Triggereingang, Alarmkontakte, Speichercard.

» Akkubetrieb standardméBig, Schnellladung der Akkus im
Gerdit iber mitgeliefertes Netzteil.

Prazisionsklasse: AA, siche Seite 16 Tastatur: 9 Folientasten (4 Softkeys)

Messrate: (100), 50, 10 und 2,5 Messungen/s Speicher: EEPROM fiir 100000 Messw.

Messeingédnge 9 ALMEMO® Eingangsbuchsen Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Lithiumbat.

Galv. Trennung mit Halbleiterrelais (50 V) Spannungsversorgung:

fiir analoge Fiihler zusitzliche galv. Trennung zwischen Akkupack: 6 NiMH-Akkus 1600 mA
Messeingéngen und Versorgung 2,5 h Schnellladeschaltung intern
(Geritemasse) Netzadapter: ZBI1112NA12 100 ... 240 V AC

Zusitzliche Kanile:

4 Funktionskanile, gerdteintern

Fiihlerspannungsvers.: Akku: 9 oder 12 V, max. 0,5 A
Netzadapter: 12 V, max. 0,3 A

Ausgénge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir alle Aus-
gangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel, Speicher, etc.

Ausstattung:

Display: Grafik 128 x 128 Punkte, 16 Zeilen,

Beleuchtung: 5 weile LEDs 3-stufig

30

DC-Adapterkabel

auf 12 V DC, 1,5 A galv. getrennt
galv. getr. ZB2590-UK, 10..30 V, 1 A

Stromverbrauch ohne Ein- und Ausgangsmodule:

Aktivmodus: ca. 37 mA

mit Beleuchtung:  ca. 45..100 mA

Sleepmodus: ca. 0.05 mA
Gehéuse: L204 x B109 x H44 mm,

ABS, 550 g

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten

siehe ab Seite 16
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 2890-9

Prazisionsmessgerat, 9 Messeingange,
Datenlogger mit internem Speicher oder externem Speicherstecker (Zubehor)

Zubehor

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor)
Gleichspannungsadapterkabel 10 - 30 VDC, 12 V/ 1 A galv. getr.
GroBer Transportkoffer, Aluprofilrahmen/ABS

Anschlusskabel

V24-Datenkabel, galv. getr.

Ethernet-Datenkabel, galv. getr.

Analogausgangskabel, galv. getr., 1 x 20 mA
Analogausgangskabel, galv. getr., 2x 10 V

Trigger- und Alarmkabel (2 Relais, 0,5 A, 50 V)
Netzwerktechnik, Funk-Module: siehe Kapitel Netzwerktechnik

Optionen

Mehrpunktjustage, Sonderlinearisierungen, Kalibrierdatenverwaltung
Temperaturmessbereiche fiir 8 Kéltemittel
Messrate 500 Messungen/s (SD-Karte erforderlich)

Lieferumfang

Akkupack, Netzteil ZB1112NA12, Datenkabel USB ZA1919DKU, Geritekoffer ZB2490TK?2,
Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein Prizisionsmessgerit ALMEMO® 2890-9

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Best. Nr.

ZA1904SD
ZB2590UK
7ZB2590TK2

Best. Nr.

ZA1909DKS5
ZA1945DK
ZA1601RI
ZA1602RU
ZA1006EKG

Best. Nr.

OA2890KL
SB0000R2
SA0000Q5

Best. Nr.

MA28909
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ALMEMO® Universalmessgerate

Datenlogger ALMEMO® 202-S und ALMEMO® 204

MoMZOMS A2 Ao
V7 ALMEMO® 204 #//TIMETSLT] ,

24.36.

MO M1 M2 M3 A2 A1l
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Anwendungen
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ALMEMO® V7

ALMEMO® Datenlogger.
Profimessgerat der neuesten
Generation V7.

2 oder 4 Messeingange

fir alle digitalen ALMEMO® D6-
und D7-Fiihler,

fiir ALMEMO® Standardfiihler
mit Messbereich DIGI.

ALMEMO® Geréte sind fir eine Vielzahl von Applikationen einsetzbar. Beispiele:

Uberwachung der Qualitiit des Raumklimas:
Temperatur, Luftfeuchte, CO,-Gehalt, Luftstrémung.

Messung der Beleuchtung und der UV-Belastung am Ar-
beitsplatz: Beleuchtungsstérke in Lux, UVE-Index.

Mobile Messung in Liiftungsanlagen: Luftgeschwindigkeit,
Temperatur, Luftfeuchte.

Wetterstation mit Meteo-Multigeber und Strahlungssenso-
ren: Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Temperatur, Luft-
feuchte, Luftdruck, Globalstrahlung, UV-Strahlung, UV-Index.

Uberwachung von Temperaturen in Priifstinden und in-
dustriellen Prozessen: Temperatur, beriihrungslose Messung
(Infrarotsensor).

Technik und Funktion

Datenlogger der neuesten Generation V7

Das Profimessgerit ALMEMO® 202-S und ALMEMO® 204
bietet herausragende Funktionen fiir vielfiltige Anwendungen
mit digitalen ALMEMO® D6-Fiihlern und den neuesten AL-
MEMO® D7-Fiihlern.

2 oder 4 Messeingénge fiir alle digitalen ALMEMO® D6-
und D7-Fiihler.

Alle neuen digitalen ALMEMO® D6- und D7-Fiihler fiir unter-
schiedliche Messgro3en konnen angeschlossen und ausgewertet
werden.

Ebenso sind ALMEMO® Standard Fiihler mit dem Messbereich
DIGI verwendbar, u.a. Durchflussturbinen und Hochspannungs-
module fiir Thermoelemente, Gleich- und Wechselspannungen.
Das ALMEMO® 202-S und ALMEMO® 204 unterstiitzt alle
ALMEMO?® Funktionen.

Neue digitale ALMEMO® D7-Fiihler

Die digitalen ALMEMO® D7-Fiihler erweitern das bisherige
ALMEMO® System um viele neue Funktionen und Anwendun-
gen.

ALMEMO® D7-Fiihler arbeiten mit einer voll digitalen Schnitt-
stelle zum Datenlogger ALMEMO® 202-S und ALMEMO® 204
und bieten eine schnelle serielle Ubertragung der Messwerte.
Die Messbereiche im ALMEMO® D7-Stecker sind unabhingig
vom ALMEMO® Gerit und kénnen fiir neue Anwendungen

32

Mobile Kontrollmessung in Wirmeofen und Klimakam-
mer: Temperatur, Luftfeuchte, Taupunkt, absolute Feuchte.

Messung der Qualitiit von entionisiertem Prozesswasser
(Reinstwasser): Elektrische Leitfdhigkeit im unteren Bereich
von wenigen pS/cm.

Kontrollmessung von Prozesswasser und Abwasser in der
Industrie (u.a. Chemie, Pharmazie, Papier, Lebensmittel):
pH-Wert, Redox-Wert, elektrische Leitfdhigkeit, Temperatur.

Kontrollmessung in Druckluftsystemen: Schnelle Druck-
messung (bis zu 500 Messungen/Sekunde), Taupunktmessung
(Restfeuchtigkeit).

Messung von Wechsel- und Gleichspannungssignalen mit
hoher galvanischer Trennung: Spannung/Strom/Leistung DC
(bis 1000 Messungen/Sekunde), True-RMS-Wert AC.

beliebig erweitert werden.

Die Messwerte werden mit bis zu 8 Stellen (bereichsabhéngig)
dargestellt, die Dimension mit bis zu 6 Zeichen. Fiir die Fiihler-
bezeichnung (Kommentar) stehen bis zu 20 Zeichen zur Verfii-
gung.

Die ALMEMO® D7-Fiihler besitzen einen eigenen Prozessor.
Sie arbeiten parallel mit ihrer fiihlerspezifischen Messrate. So
erreichen die D7-Fiihler hohe Messgeschwindigkeiten fiir dyna-
mische Messungen.

Im ALMEMO® D7-Stecker werden bis zu 10 Kanile fiir Mess-
werte und Funktionswerte verarbeitet. Dies erschlieft neue
Anwendungen, insbesondere fiir Mehrfachfiihler (z.B. Meteo-
Fiihler) und fiir die Anbindung von komplexen Fremdgeriten
(z.B. chemische Analysatoren, Energieanalysatoren).

Vorteil:

Vorhandene Sensorik digitalisieren und kalibrieren
Vorhandene Sensorik kann einfach mit den ALMEMO® D7-Ein-
gangssteckern digitalisiert werden. Bei digitalen Fiihlern ist die
Gesamtgenauigkeit der Messung unabhéngig vom ALMEMO®
V7 Anzeigegerit/Datenlogger. Die vollstindige Messkette, be-
stehend aus dem Sensor und dem angeschlossenen ALMEMO®
D7-Messstecker, kann kalibriert werden. Eine erhdhte Genauig-
keit wird bei der Kalibrierung durch eine Mehrpunktjustage er-
reicht.
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ALMEMO® V7

Datenlogger fiir alle Speicheranwendungen

Zur Speicherung der Messwerte ist ein groBer Flash-Speicher
eingebaut. Er kann fiir Uberwachungsaufgaben auch als Ring-
speicher konfiguriert werden.

Fiir groBere Datenmengen steht ein externer Speicher mit auf-
steckbarer SD-Karte zur Verfiigung.

Fir autarke Langzeitaufzeichnungen wird der Datenlogger im
stromsparenden Sleepmode betrieben.

Messger:iit fiir jeden Einsatz

Das kompakte und handliche Gerét kann fiir den mobilen Einsatz
optional mit Gummisto3schutz ausgestattet werden. Mit der neu-
en, stromsparenden Technologie wird eine lange Betriebsdauer
erreicht. Fiir stationdre Anwendungen gibt es die Hutschienen-
befestigung.

Helle Grafikanzeige und komfortable Bedienung iiber Soft-
keys

Die Grafikanzeige mit weiler Beleuchtung stellt Messwerte und
Funktionen optimal dar. Die Bedienung erfolgt {iber 4 Softkeys
und Cursorblock. Die Meniifiihrung ist einfach und klar struk-
turiert.

In der Fiihleranzeige werden die Messwerte zusammen mit allen
sensorspezifischen Funktionen u.a. Temperatur und Luftdruck-
kompensation angezeigt. Die Messwerte, Spitzenwerte, Mittel-
werte, Grenzwerte werden {ibersichtlich als Listen oder Balken-
diagramme dargestellt.

ALMEMO® Messnetzwerk

LAN-Netzwerk

Zubehor

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB-Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor)

Netzadapter 12V / 1,5 A

Gleichspannungsadapterkabel 10 bis 30 V DC, 12 V /0,25 A galv. getr.
Gummistofschutz grau

Magnetbefestigung

Hutschienenbefestigung

Messgeritekoffer

Anschlusskabel

USB-Datenkabel, galv. getr.

Ethernet-Datenkabel, galv. getr.

WLAN-Modul, drahtlose WLAN-Verbindung
Analogausgangskabel, galv. getr., 1 x 20 mA
Analogausgangskabel, galv. getr., 2 x 10 V

V24-Datenkabel, galv. getr.

Netzwerktechnik, Funk-Module: siehe Kapitel Netzwerktechnik

ALMEMO® Universalmessgerate

Der Anwender kann bei ALMEMO® 202-S ein eigenes Userme-
nii aus 50 verschiedenen Parametern frei konfigurieren und so die
fiir seine Anwendung bendtigten Parameter anzeigen. Es sind die
Sprachen deutsch, englisch, franzdsisch wéhlbar.

Vollstindige Programmierung aller Parameter der
ALMEMO® D6- und D7-Fiihler

Das Profimessgerit ALMEMO® 202-S und ALMEMO® 204
verfiigt iiber ein Programmiermenti zur vollstindigen Program-
mierung aller Parameter der digitalen ALMEMO® D6- und D7-
Fiihler.

Hier werden die benétigten Messbereiche ausgewéhlt (bei AL-
MEMO® D7-Fiihlern bis zu 10 Messkanile) und die weiteren
Fiihlerparameter wie gleitende Messwertmittelung, Luftdruck-
kompensation, Temperaturkompensation konfiguriert.

Weitere Ausstattung

Die 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen sind zum gleich-
zeitigen Anschluss eines PCs/Netzwerkes und eines AL-
MEMO® Ausgangsinterface mit Relais und Analogaus-
gang vorgesehen. Die Option KL erlaubt fiir einen digitalen
ALMEMO® Fiihler (u.a. fiir ALMEMO® D6-/D7-Fiihler Tempe-
ratur oder Druck) die Programmierung einer Mehrpunktjustage
oder Linearisierung im ALMEMO® Stecker.

Dies ist mit allen digitalen ALMEMO® Stecker Versionen mog-
lich: Standardstecker mit Bereich DIGI, ALMEMO® D6- und
D7-Stecker.

WLAN

Ay O = ;
Ner Ver |\
& = =

Kabelgebundenes Netzwerk, bis 99 Gerite, bis 50 m Kabellédnge

Best. Nr.

ZA1904SD
ZA1312NA12
ZA2690UK
7B2490GS2
7B2490MH
ZB2490HS
7B2490TK2

Best. Nr.

ZA1919DKU
ZA1945DK
ZA1739WL

ZA1601RI
ZA1602RU
ZA1909DK5
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ALMEMO® Universalmessgerate

Technische Daten

Messeingénge:
ALMEMO® 202-S 2 ALMEMO®-Eingangsbuchsen
ALMEMO® 204 4 ALMEMO®-Eingangsbuchsen
fiir alle digitalen ALMEMO® D6- und
D7-Fiihler und fir ALMEMO®
Standardfiihler mit Messbereich DIGI
Prézisionsklasse: abhéngig vom digitalen ALMEMO®
Fiihler
Messrate: Summenabtastrate bis 1000 Mess./s

fir ALMEMO® D6-Fiihler bzw. ALMEMO® Standardfiihler (DIGI):
10 und 2,5 Messungen/s,
fir ALMEMO® D7-Fiihler: bis zu 1000 Mess./s (fiihlerabhéngig).

Kandle:
ALMEMO® 202-S Bis zu 20 Messkandle (fithlerabhingig)
ALMEMO® 204 Bis zu 40 Messkandle (fithlerabhingig)

Fiihlerspannungsversorgung: 9 oder 12V, max. 0,4 A

2 ALMEMO® Buchsen fiir alle Aus-
gangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel etc.)

Ausginge:

ALMEMO® V7

Ausstattung:

Display: Grafik 128 x 64 Punkte, 8 Zeilen
Beleuchtung: 2 weifle LEDs

Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)

Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Gerétebatterie

Einzelwertspeicher intern: 10 Messwerte, im Display aufrufbar

Speicher: 8 MB intern ca. 400 000 Messwerte
(abhéngig von der Kanalzahl)

Spannungsversorgung:

Batterie: 3 Mignon Alkaline

Netzadapter: ZA1312NA12 100 ...240 VAC

auf 12 VDC, 1,5 A galv. getrennt

DC-Adapterkabel galv. getr.: ZA2690-UK, 10..30 V, 0,25 A

Stromverbrauch ohne Ein- und Ausgangsmodule:

Aktivmodus: ca. 35 mA
mit Beleuchtung: ca. 70 mA
Sleepmodus: ca. 0,05 mA
Gehduse: L127 x B83 x H42 mm,
ABS,290 g

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siehe ab Seite 16

Datenlogger, Profimessgerat, neueste Generation V7

Messeingange fiir alle digitalen ALMEMO® D6- und D7-Fiihler,

fiir ALMEMO® Standardfiihler mit Messbereich DIGI

Datenlogger mit internem Speicher oder mit externem Speicherstecker (Zubehor)

ALMEMO® 202-S

o [ e

Datenlogger, 2 Messeingdnge

Option Best. Nr.

Mehrpunktjustage oder Linearisierung mit allen digitalen

ALMEMO® Stecker Versionen selbst programmieren OA202KL
Lieferumfang Best. Nr.
Messgerit, Batterien, Bedienungsanleitung,
Datenlogger, Profimessgerit ALMEMO® 202-S MA202S

Messgerit, Batterien, Gummistof3schutz ZB2490GS2,
Netzteil ZA1312NA12, USB-Datenkabel ZA1919DKU,
Geritekoffer ZB2490TK?2, Bedienungsanleitung
Datenlogger, Profimessgerit ALMEMOP® 202-S

im Kofferset MA202SKSU
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Datenlogger, 4 Messeingange

Option Best. Nr.

Mehrpunktjustage oder Linearisierung mit allen digitalen

ALMEMO® Stecker Versionen selbst programmieren 0OA204KL
Lieferumfang Best. Nr.
Messgerit, Batterien, Bedienungsanleitung,
Datenlogger, Profimessgerit ALMEMO® 204 MA204

Messgerit, Batterien, Gummisto3schutz ZB2490GS2,
Netzteil ZA1312NA12, USB-Datenkabel ZA1919DKU,
Geritekoffer ZB2490TK?2, Bedienungsanleitung
Datenlogger, Profimessgerit ALMEMO® 204

im Kofferset MA204KSU
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ALMEMO® V7

Datenlogger ALMEMO® 104
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Technik und Funktion

Datenlogger der neuesten Generation V7

Das Prizisionsmessgerdit ALMEMO® 104 bietet herausragende
Funktionen fiir vielfaltige Anwendungen mit allen ALMEMO®
Fiihlern (analog, DIGI, ALMEMO® D6) und den neuesten AL-
MEMO® D7-Fiihlern.

Vorhandene Sensorik digitalisieren und kalibrieren
Vorhandene Sensorik kann einfach mit den ALMEMO® D7-Ein-
gangssteckern digitalisiert werden. Bei digitalen Fiihlern ist die
Gesamtgenauigkeit der Messung unabhéngig vom ALMEMO®
V7 Anzeigegerit/Datenlogger. Die vollstindige Messkette, be-
stehend aus dem Sensor und dem angeschlossenen ALMEMO®
D7-Messstecker, kann kalibriert werden. Eine erhohte Genauig-
keit wird bei der Kalibrierung durch eine Mehrpunktjustage er-
reicht.

Messger:iit fiir jeden Einsatz

Das kompakte und handliche Gerit kann fiir den mobilen Einsatz
optional mit Gummistof3schutz mit Aufstellbiigel ausgestattet
werden. Fiir stationdre Anwendungen gibt es eine Hutschienen-
oder Magnetbefestigung.

Datenlogger fiir alle Speicheranwendungen

Zur Speicherung der Messwerte ist ein grofler Flash-Speicher
eingebaut. Er kann fiir Uberwachungsaufgaben auch als Ring-
speicher konfiguriert werden.

Fiir grolere Datenmengen steht ein externer Speicher mit auf-
steckbarer SD-Karte zur Verfiigung.

Fiir autarke Langzeitaufzeichnungen wird der Datenlogger im
stromsparenden Sleepmode betrieben.

Messeingiinge fiir ALMEMO® Fiihler aller Generationen
Der Datenlogger ALMEMO® 104 besitzt 4 Messeingénge. Alle
neuen und vorhandenen Fiihler mit beliebigen Messgrofen kon-
nen angeschlossen und ausgewertet werden.

Die Fiihler mit analogem Signal werden mit dem eingebauten,
schnellen und hochauflésenden AD-Wandler gemessen. Die zu-
sdtzliche galvanische Trennung zwischen Messeingdngen und
Versorgung (Gerédtemasse) erhoht die Messqualitt.

Digitale D6-Fiihler und die neuen digitalen D7-Fiihler {ibertra-
gen ihre Messwerte digital zum Messgerét.

Neue digitale ALMEMO® D7-Fiihler

Die digitalen ALMEMO® D7-Fiihler erweitern das bisherige
ALMEMO® System um viele neue Funktionen.

Sie arbeiten mit einer voll digitalen Schnittstelle zum Messgerét
ALMEMO® 104 und bieten eine schnelle serielle Ubertragung
der Messwerte.

Die Messbereiche im ALMEMO® D7-Stecker sind unabhéngig
vom Messgerét und kdnnen fiir neue Anwendungen beliebig er-
weitert werden.
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® Datenlogger.

. B2 Prazisionsmessgerat
V7 ALMEMO™ 104 Z/4I-I4=1e13N]

der neuesten Generation V7.
Umfangreiche Funktionen fiir
alle Einsatzgebiete, erhohte
Messgenauigkeit, schnelle
Messrate. 4 Messeingange.

Die Messwerte werden mit bis zu 8 Stellen (bereichsabhéngig)
dargestellt, die Dimension mit bis zu 6 Zeichen. Fiir die Fiihler-
bezeichnung (Kommentar) stehen bis zu 20 Zeichen zur Verfii-
gung.

Die ALMEMO® D7-Fiihler besitzen einen eigenen Prozessor.
Sie arbeiten parallel mit ihrer fiihlerspezifischen Messrate. Die
Abfragezeiten des Messgerites ALMEMO® 104 sind fiir schnel-
le und langsame Fiihler individuell einstellbar.

Im ALMEMO® D7-Stecker werden bis zu 10 Kanile fiir Mess-
werte und Funktionswerte verarbeitet. Dies erschliefit neue An-
wendungen, insbesondere fiir Mehrfachfiihler (z.B. Meteo-Fiih-
ler) und fiir die Anbindung von komplexen Fremdgeriten (z.B.
chemische Analysatoren, Energieanalysatoren).

Helle Grafikanzeige und komfortable Bedienung iiber Soft-
keys

Die Grafikanzeige mit weifler Beleuchtung stellt Messwerte und
Funktionen optimal dar. Die Bedienung erfolgt iiber 4 Softkeys
und Cursorblock. Die Meniifithrung ist einfach und klar struk-
turiert.

In der Fiihleranzeige werden die Messwerte zusammen mit allen
sensorspezifischen Funktionen u.a. Temperatur und Luftdruck-
kompensation angezeigt. Die Messwerte, Spitzenwerte, Mittel-
werte, Grenzwerte werden iibersichtlich als Listen dargestellt.
Es sind die Sprachen deutsch, englisch, franzdsisch wéhlbar.
Vollstiindige Programmierung aller Parameter der
ALMEMO® D6- und D7-Fiihler

Das Prézisionsmessgerit ALMEMO® 104 verfiigt iiber ein Pro-
grammiermenii zur vollstandigen Programmierung aller Parame-
ter der digitalen ALMEMO® D6- und D7-Fiihler.

Hier werden die benétigten Messbereiche ausgewéhlt (bei AL-
MEMO® D7-Fiihlern bis zu 10 Messkanile) und die weiteren
Fiihlerparameter wie gleitende Messwertmittelung, Luftdruck-
kompensation, Temperaturkompensation konfiguriert.

Weitere Ausstattung

Die 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen sind zum gleichzeitigen
Anschluss eines PCs/Netzwerkes und eines ALMEMO® Aus-
gangsinterface mit Relais und Analogausgang vorgesehen.

Die Option KL erlaubt fiir einen ALMEMO® Fiihler (u.a. fiir
Temperatur oder Druck) die Programmierung einer Mehrpunkt-
justage oder Linearisierung im ALMEMO® Stecker.

Dies ist mit allen ALMEMO® Stecker Versionen moglich: Stan-
dardstecker (analog oder mit Bereich DIGI), ALMEMO® D6-
und D7-Stecker.
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ALMEMO® 104
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Prazisionsmessgerat, neueste Generation V7,

4 Messeingdnge

Datenlogger mit internem Speicher oder externem Speicherstecker (Zubehor)

Technische Daten

Messeingiinge: 4 ALMEMO?® Eingangsbuchsen fiir
ALMEMOP® Fiihler aller Generationen:
analoge Fiihler, D6- und D7-Fiihler

Prézisionsklasse: A, siche Seite 16
bis zu AA mit digitalen ALMEMO® Fiihlern

Summenabtastrate: 2000 Messungen/s

Messrate fiir analoge Fiihler, D6-Fiihler:

o

Ausstattung:

Display: Grafik 128 x 64 Punkte, 8 Zeilen
Beleuchtung: 2 weifle LEDs

Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)

Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr (4,7 ppm) gepuffert mit

Geritebatterie

100, 50, 10 und 2,5 Messungen/s Speicher: intern ca. 400 000 Messwerte
Messrate fiir D7-Fiihler: bis zu 1000 Messungen/s (abhéngig von der Kanalzahl)
Galv. Trennung mit Halbleiterrelais (50 V) Spannungsversorgung:
fiir analoge Fiihler: zusatzlhlchf, galv. Trennung zwischen Batteric: 3 Mignon Alkaline
Messeingéngen und Versorgung
(Gerﬁtemasse) Netzadapter: ZA1312NA12 100 ...240 V AC
Kanile: Bis zu 40 Messkaniile je Gerit auf 12 VDG, 1,5A galv. getrennt
Fiihlerspannungs- 9 oder 12V, max. 0,4 A, DC-Adapterkabel galv. getr.: ZA2690-UK, 10..30 'V, 0,25 A
versorgung: bei Geriteversorgung mit Stromverbrauch ohne Ein- und Ausgangsmodule:
Netzadapter: 12 V, max. 0,4 A Aktivmodus: ca. 35 mA
Ausgiinge: 2 ALMEMO?® Buchsen fiir alle Ausgangs- mit Beleuchtung: ca. 65 mA
module (Datenkabel, Analog-, Trigger-, Sleepmodus: ca. 0,15 mA
Relaiskabel, Speicherstecker etc.) Gehiuse: 1127 x BS3 x H42 mm,
ABS, 290 g
Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siche ab Seite 16
Zubehor Best. Nr.
Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB-Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor) ZA1904SD
Netzadapter 12 V/ 1,5 A ZA1312NA12
Gleichspannungsadapterkabel 10 bis 30 V DC, 12 V /0,25 A galv. getr. ZA2690UK
GummistoBschutz griin 7B2490GS1
Magnetbefestigung ZB2490MH
Hutschienenbefestigung ZB2490HS
Messgerétekoffer 7B2490TK2
Anschlusskabel Best. Nr.
USB-Datenkabel, galv. getr. ZA1919DKU
Ethernet-Datenkabel, galv. getr. ZA1945DK
WLAN-Modul, drahtlose WLAN-Verbindung ZA1739WL
ALMEMO® Funkmodule, drahtlose Verbindung zum PC ZA1739BPVU
Analogausgangskabel, galv. getr., 1 x 20 mA ZA1601RI
Analogausgangskabel, galv. getr.,2 x 10 V ZA1602RU
Trigger- und Alarmkabel (2 SchlieBer, 0,5 A, 50 V DC) ZA1006EKG
V24-Datenkabel, galv. getr. ZA1909DK5
Netzwerktechnik: siehe Kapitel Netzwerktechnik
Option Best. Nr.
Mehrpunktjustage oder Linearisierung mit allen ALMEMO® Stecker Versionen selbst programmieren OA104KL
Lieferumfang Best. Nr.
Messgerit, Batterien, Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein, Datenlogger, Prizisionsmessgerit ALMEMO® 104 MA104
Messgerat, Batterien, Gummistof3schutz ZB2490GS1, Netzteil ZA1312NA12, USB-Datenkabel ZA1919DKU,
Geritekoffer ZB2490TK2, Bedienungsanleitung Datenlogger, Prizisionsmessgerit ALMEMO® 104 im Kofferset MA104KSU
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“e\)\‘ ALMEMO® Universalmessgerate

Abb.: ALMEMO® 104 fiir digitale und analoge Sensoren mit 4 Messeingdngen und Gummistoschutz.
Fiir mehr Messeingénge wihlen Sie ALMEMO® 710.
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Datenlogger ALMEMO® 710
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Anzeige Logger
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Datenlogger der neuesten Generation V7

Der Datenlogger ALMEMO® 710 bietet herausragende Funktio-
nen und Anwendungen mit den neuesten D7-Fiihlern.
Optimale Anzeige und komfortable Bedienung

iiber Touchscreen

Die grof3e Farbgrafikanzeige 5,7 mit heller Beleuchtung stellt
Messwerte und Funktionen optimal dar. Die Bedienung erfolgt
komfortabel iiber Touchscreen. Die Meniifithrung, u.a mit As-
sistenten und Hilfefenstern, ist einfach und klar strukturiert.
Die Messwerte, Spitzenwerte, Mittelwerte, Grenzwerte werden
iibersichtlich als Liste, Balkendiagramm oder Liniengrafik (fiir
bis zu 5 Linien) dargestellt.

Der Anwender kann ein eigenes Usermenii konfigurieren und
damit die fiir seine Anwendung bendtigten Parameter anzeigen.
Es sind die Sprachen deutsch, englisch, franzosisch wihlbar.
Messgerit fiir jeden Einsatz

Das Messgerdt im Gehduse mit Gummisto3schutz ist handlich
und kompakt. Es ist universell einsetzbar: fiir mobile Aufgaben
oder als Tischgerdt mit Aufstellbiigel oder stationdr im Wand-
gehduse.

Der eingebaute, leistungsfiahige Lithium-Akku garantiert eine
lange Betriebsdauer.

Datenlogger fiir alle Speicheranwendungen

Zur Speicherung der Messwerte ist ein 8 MB Flash-Speicher
eingebaut. Er kann fiir Uberwachungsaufgaben auch als Ring-
speicher konfiguriert werden.

Fiir groBere Datenmengen steht ein externer Speicher mit auf-
steckbarer SD-Karte zur Verfiigung.

Fiir autarke Langzeitaufzeichnungen wird der Datenlogger im
stromsparenden Sleepmode betrieben.

Messeinginge fiir 10 ALMEMO® Fiihler aller Generationen
Der Datenlogger ALMEMO® 710 besitzt 10 Messeingédnge. Alle
neuen und vorhandenen Fiihler mit beliebigen Messgrofen kon-
nen angeschlossen und ausgewertet werden.

Die Fiihler mit analogem Signal werden mit dem eingebauten,
schnellen und hochauflésenden AD-Wandler gemessen. Die zu-
sétzliche galvanische Trennung zwischen Messeingdngen und
Versorgung (Gerédtemasse) erhoht die Messqualitit.

Digitale D6-Fiihler und die neuen digitalen D7-Fiihler {ibertra-
gen ihre Messwerte digital zum Messgerét.

Das Messgerit unterstiitzt alle ALMEMO® Stecker- und Fiihler-
funktionen. Die digitalen D6/D7-Fiihler konnen direkt {iber den
Touchscreen konfiguriert werden.

Neue digitale ALMEMO® D7-Fiihler

Die digitalen ALMEMO® D7-Fiihler erweitern das bisherige
ALMEMO® System um viele neue Funktionen.

Sie arbeiten mit einer voll digitalen Schnittstelle zum Messgerét
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ALMEMO® V7

ALMEMO® Datenlogger.
Prazisionsmessgerat

der neuesten Generation V7.

Mit Touchscreen.

Umfangreiche Funktionen fiir alle
Einsatzgebiete, erhohte Mess-
genauigkeit, schnelle Messrate.
10 Messeingange.

ALMEMO® 710 und bieten eine schnelle serielle Ubertragung
der Messwerte.

Die Messbereiche im ALMEMO® D7-Stecker sind unabhéngig
vom Messgerit und kdnnen fiir neue Anwendungen beliebig er-
weitert werden.

Die Messwerte werden mit bis zu 8 Stellen (bereichsabhéngig)
dargestellt, die Dimension mit bis zu 6 Zeichen. Fiir die Fiihler-
bezeichnung (Kommentar) stehen bis zu 20 Zeichen zur Verfii-
gung.

Die ALMEMO® D7-Fiihler besitzen einen eigenen Prozessor.
Sie arbeiten parallel mit ihrer fiihlerspezifischen Messrate. So
erreichen die D7-Fiihler hohe Messgeschwindigkeiten fiir dy-
namische Messungen. Zusdtzlich sind die Abfragezeiten des
Messgeriates ALMEMO® 710 fiir schnelle und langsame Fiihler
individuell einstellbar.

Im ALMEMO® D7-Stecker werden bis zu 10 Kanile fiir Mess-
werte und Funktionswerte verarbeitet. Dies erschliefit neue An-
wendungen, insbesondere fiir Mehrfachfiihler (z.B. Meteo-Fiih-
ler) und fiir die Anbindung von komplexen Fremdgeriten (z.B.
chemische Analysatoren, Energieanalysatoren).

Weitere Ausstattung

Die 3 ALMEMO® Ausgangsbuchsen sind zum gleichzeitigen
Anschluss eines PCs / Netzwerks, eines ALMEMO® Ausgangs-
interfaces mit Relais und Analogausgang und einer SD-Spei-
chercard vorgesehen.

Im Messgerdt ALMEMO® 710 ist ein Luftdrucksensor zur auto-
matischen Luftdruckkompensation u.a. der Luftstrdmungsmes-
sung oder der Feuchtegrofen eingebaut.

Die Option KL erlaubt fiir einen ALMEMO® Fiihler (u.a. fiir
Temperaturfiithler oder Druckfiihler) die Programmierung einer
Mehrpunktjustage oder Linearisierung im ALMEMO® Stecker.
Dies ist mit allen ALMEMO® Stecker Versionen moglich: Stan-
dardstecker (analog oder mit Bereich DIGI), ALMEMO® D6-
und D7-Stecker.
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ALMEMO® V7

ALMEMO® 710

Prazisionsmessgerat, neueste Generation V7, 10 Messeingange

ALMEMO® Universalmessgerate

Datenlogger mit internem Speicher oder externem Speicherstecker (Zubehor)

Technische Daten

Messeingiinge: 10 ALMEMO® Eingangsbuchsen fiir
ALMEMOP® Fiihler aller Generationen:
analoge Fiihler, D6- und D7-Fiihler

Prizisionsklasse: AA, siehe Seite 16

Summenabtastrate: 2000 Messungen/s

Messrate fiir analoge Fiihler, D6-Fiihler:
100, 50, 10 und 2,5 Messungen/s

mit Halbleiterrelais (50 V)
zusidtzliche galv. Trennung zwischen
Messeingéngen und Versorgung
(Geritemasse)

Galv. Trennung
fiir analoge Fiihler

Kandle: Bis zu 100 Messkanile je Gerét
Fiihlerspannungs- 6 oder 9 oder 12 V, max. 2 x 400 mA,
versorgung: bei Geréteversorgung mit
Netzadapter: 12 V, max. 2 x 400 mA
Luftdrucksensor: eingebaut, Messbereich 700...1100 mbar,
Genauigkeit: +2,5 mbar (bei 23 °C +5 K)
Ausgiinge: 3 ALMEMO® Buchsen fiir alle Ausgangs-
module (Datenkabel, Analog-, Trigger-,
Relaiskabel, Speicherstecker etc.)
Ausstattung:
Anzeige: Grafikanzeige 5.7,
TFT-LCD VGA 640 x 480,
Beleuchtung: weifle LED, dimmbar
Zubehor

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB-Kartenleser (siehe Kapitel Allgemeines Zubehor)

Tastatur: kapazitiver Touchscreen und
3 zusitzliche Touchtasten
Speicher: 8 MB FLASH
(400 000 bis zu 1,5 Mio. Messwerte)
Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr (4.7 ppm)
mit Lithium-Pufferbatterie
Spannungsversorgung:
Akku: 2 Lithium-Akkus, gesamt 15,6 Ah,
Schnellladeschaltung (3 h), eingebaut
Netzadapter: ZA1312NA11 100 ...240 VAC

auf 12 V DC, 2,5 A galv. getrennt

Stromverbrauch ohne
Ein- und Ausgangsmodule:

Aktivmodus: ca. 300..700 mA,
Sleepmodus: ca. 0.05 mA

Gehiuse:

ALMEMO® 710
ALMEMO® 710 WG

B222 x T169 x H61 mm, 1200 g
ABS/TPE, 2K-Technik,

mit GummistoBschutz

mit Aufstellbligel

mit Hutschienenhalter zur Wand-
befestigung, Anschliisse nach unten.

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten

siehe ab Seite 16

Transportkoffer, grof3, Aluminiumprofilrahmen/ABS, innen B 48 x T 35 x H 6+6 cm

Anschlusskabel

Ethernet-Datenkabel, galvanisch getrennt
Analogausgangskabel, galv. getr., 1 x 20 mA
Analogausgangskabel, galv. getr., 2x 10 V

Trigger- und Alarmkabel (2 Schliefer, 0,5 A, 50 V DC)

Hinweis zur Messsoftware WinControl:

Best. Nr.

ZA1904SD
7B2590TK2

Best. Nr.

ZA1945DK
ZA1601RI
ZA1602RU
ZA1006EKG

Als Messsoftware ist die WinControl ab Version 7 geeignet. Ausfiihrungen und Beschreibung sieche Kapitel Software.

Optionen

Mehrpunktjustage oder Linearisierung mit allen ALMEMO® Stecker Versionen selbst programmieren

Temperaturmessbereiche fiir 8§ Kéiltemittel

Lieferumfang

Datenkabel USB ZA1919DKU, Netzteil ZA1312NA11, Hersteller-Priifschein
Mobiles Gerét mit Aufstellbiigel, im Messgeritekoffer ZB9710TK Prizisionsmessgerit ALMEMO® 710
Stationdres Gerit mit Wandbefestigung Prizisionsmessgerit ALMEMO® 710WG

Best. Nr.

OA710KL
SB0000R2

Best. Nr.

MAT710
MA710WG

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® 710 Ubersichtliche Anzeige und komfortable Bedienung iiber Touchscreen
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Liste der aktiven Messkanile

X Einstellungen

ALMEMO® V7

0 2
m m x Einstellungen

Darstellung der Messwerte im Balkendiagramm
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250+

200

a

Temperaturfiihler zur externen VK verwenden (*J) ([ ]
Temperatursensor im Stecker als VK verwenden (#J)

Stromungsparameter auf Normgréfen umrechnen #N)

v
80 —— S — ———»10 0 y X G v b n m
700 1715 17:30  17:45 1800 1815 1830 1845 1900 1915  19:30 — WY X | )
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mm x Einstellungen v 123/;. . Cir &
Darstellung der Messwerte im Liniendiagramm Tastatur zur Programmierung
S A 27.09.12 . 5 27 2 D
Czurick Messkanal N < (@ X[z ol <zouo | Enetliungen IR < BEAE
\\=§ \S Fiihlereinstellungen >
Y
MO 0.0 Temperatur %/ Kanalfunktionen >
N
:ﬁ Anzeigeeinstellungen >
(E) Datenlogger >
°C
. BBH Ausgangsmodule >
— )
| IE Gers >
NTC T Max 25.27W Min 190 - Gerateeinstellungen
) Sperrfunktion >
I Stromversorgung >
0 Speicher >
m m m x Einstellungen @ Uber das Gerat >

Grofle Anzeige des Messwertes Einstellungen aller Fiihler- und Gerite-Parameter
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Datenlogger ALMEMO® 470-1

ALMEMO'470 wrsess ot ogger

MTHETET T

ALMEMO® Universalmessgerate

Wireless Datenlogger ALMEMO® 470-1.

Wireless ALMEMO® Sensor fiir Temperatur,
Luftfeuchte, Luftdruck. Fur Raumklimaiiber-
wachung oder mit erweitertem Temperatur-
einsatzbereich -15 bis +85 °C.

Wireless ALMEMO® Interface fiir ALMEMO®
D6- / D7-Fuhler. Fur verschiedene Messgro-
Ren.

Wireless Datenlogger, Wireless ALMEMO® Sensor und Wireless ALMEMO® Interface

ALMEMO® 470-1 Wireless Datenlogger

Das Profimessgerit ALMEMO® 470-1 ist ein professioneller
Funkdatenlogger, der die Messwerte mit Zeitstempel von ent-
fernt positionierten Funksensoren empféngt, speichert und auf
einem grafischen Display darstellt. Die Erfassung der Messwerte
erfolgt in einem fiir jeden Funksensor individuell einstellbaren
Zyklus: fir Messungen, u.a. in Klimakammern, oder fiir Lang-
zeitmessungen mit Funksensoren im Sleepmode, u.a. bei Raum-
klimatiberwachungen oder Umweltmessungen. Der Datenlogger
ALMEMO® 470-1 ist zur Wandmontage vorgesehen. Die Span-
nungsversorgung erfolgt mit einem externen Netzteil. Ein zusétz-
licher Akku im Gerit dient als kurzzeitiger Puffer bei Spannungs-
ausfillen oder zum kurzzeitigen mobilen Einsatz.

Zuverlissige Funkiibertragung durch sternformige und ver-
maschte Netzstruktur

Fiir die drahtlose Kommunikation arbeitet der Datenlogger
ALMEMO® 470-1 im 2,4 GHz Frequenzband. Zur Erhéhung
der Funk-Reichweiten und der Ubertragungssicherheit konfigu-
rieren sich die Funksensoren automatisch als sternformige und
vermaschte Netzstruktur. Jeder Funksensor hat die Repeater-
Funktion standardmé&Big integriert und kann so die Daten von be-
nachbarten Funksensoren zum Datenlogger weiterleiten. Damit
koénnen auch entferntere Sensoren, die keine direkte Funk-Verbin-
dung zum Datenlogger haben, in das Funknetz integriert werden.
Die Sendeleistung des Netzwerks ist im Datenlogger auf 1, 10
oder 100 mW konfigurierbar, sodass neben Netzwerken iiber
grofle Entfernungen auch lokale Netzwerke im Nahbereich re-
alisierbar sind.

Wireless ALMEMO® Sensor fiir Temperatur, Luftfeuchte
und Luftdruck.

Die drahtlosen Sensoren arbeiten mit einem aufgesteckten digita-
len Multisensormodul fiir Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck.
Das Sensormodul besitzt einen Datentréger, in dem alle Sensorda-
ten wie Seriennummer, Abgleich- und Kalibrierdaten gespeichert
sind. Das Sensormodul ist somit jederzeit austauschbar.

Fiir Raumklimaiiberwachung oder mit erweitertem Tempe-

ratureinsatzbereich -15 bis +85 °C.

Die Standardausfiihrung des Funksensors wird fiir die Raumkli-
maiiberwachung verwendet. Die Ausfiihrung mit erweitertem
Temperatureinsatzbereich von -15 bis +85 °C und Spritzwasser-

schutz findet ihre Anwendung u.a. bei Messungen in Konditio-
nier- und Klimakammern oder bei Aufgaben in der Umweltmess-
technik im Freien.

Wireless ALMEMO® Interface fiir ALMEMO® D6 und D7-
Fiihler. Fiir verschiedene Messgrofien.

Das digitale Funkinterface erweitert die Anwendungen um
ein Vielfaches. Nahezu alle ALMEMO® D6 und D7-Fiihler
fiir verschiedene Messgroflen lassen sich iiber die eingebaute
ALMEMO® Eingangsbuchse an das Funkinterface anschlielen
und deren Messwerte drahtlos an den Funkdatenlogger tibertra-
gen. So konnen u.a. Oberflichentemperaturen an Objekten oder
die Beleuchtungsstirke an den Messorten erfasst werden.

Stromversorgung der Funksensoren und der Funkinterfaces
Die drahtlosen Sensoren und Interfaces werden von einem inte-
grierten Akku versorgt. Die Ladung der Akkus erfolgt iiber die
eingebaute Micro-USB-Buchse. Eine Dauerversorgung mittels
Netzteil ist ebenfalls moglich.

Lange Laufzeiten im Akkubetrieb

mit aktiviertem Sleepmode

Bei Langzeitanwendungen werden im Funksensor bzw. Funkin-
terface die Messwerte mit groBem Messzyklus erfasst und an den
Datenlogger iibertragen. Fiir den Akkubetrieb werden deutlich
verlangerte Laufzeiten durch die Betriebsart Sleepmode erreicht.
In diesem Energiesparmodus wird die Spannungsversorgung
und die Stecker-/Fiihlerversorgung automatisiert geschaltet. In
der Betriebsart Sleepmode kann der Funksensor nicht als Repea-
ter arbeiten (nur bei Dauerbetrieb moglich) und der Einsatztem-
peraturbereich ist eingeschriankt (siehe Technische Daten).

Visualisierung der Messdaten am Datenlogger

Zur Visualisierung der Messdaten stehen am Display des Daten-
loggers neben einer Messkanalliste auch eine Einzelmesswert-
anzeige zur Verfiigung. Zusitzlich kann sich der Anwender eine
individuelle Anzeige mit ausgewdhlten Messkanélen als kunden-
spezifisches Usermenii am Datenlogger selbst konfigurieren.

Auswertung und Speicherung der Messdaten

Uber einen externen PC werden die Messdaten von der Soft-
ware WinControl erfasst und visualisiert. Die Verbindung vom
Datenlogger ALMEMO® 470-1 zum PC erfolgt iiber USB- oder
Ethernet-Schnittstelle.
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Eine im Datenlogger eingebaute industrielle SD-Speicherkarte = — —
sorgt fiir eine sichere Speicherung der Messdaten. Zusétzlich
werden die jeweiligen Messdaten in jedem Funksensor zwi-
schengespeichert, so dass bei kurzzeitigem Ausfall der Funk-
verbindung oder des Datenloggers die Messdaten liickenlos zur
Verfiigung stehen.

Konfiguration des Funksystems
Die Sensoren im Funknetzwerk werden am Datenlogger ; & T
ALMEMO® 470-1 {iber das iibersichtliche Touch-Display konfi- - =
guriert und verwaltet. Verschiedene Funktionen sind verfiigbar,
u.a. das Paaren und Entpaaren der Funksensoren mit dem Daten-
logger, die Konfiguration der Zyklen und Grenzwerte der Funk-
sensoren. Auch kann jeder Funksensor mit einem Kommentar ALMEMO® 470 Mesh-Viewer
versehen werden, so dass die Sensoren den einzelnen Messorten

zugeordnet werden kénnen. Mit dem Programm ALMEMO® 470 Aufhidngen der Sensoren.
Mesh-Viewer ist es moglich, neben der Signalstirke jedes ein-

zelnen Sensorknotens/Funksensors auch die gesamte Netzwerk-

topologie am PC darzustellen. In Kombination mit der konfigu-

rierbaren Signalstirke im Datenlogger ist somit eine schnelle und

optimale Installation des Funk-Netzwerkes moglich.

Zubehor zur Montage der Komponenten bei verschiedenen
Anwendungen

Der Datenlogger ALMEMO® 470-1 kann iiber eine integrierte
Halterung an der Wand befestigt werden. Fiir die Funksensoren
steht verschiedenes Zubehor fiir die Montage zur Verfiigung:
Wandhalterung, Saugnapf- oder Magnethalterung, Band zum
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO"470 Wireless Data Logger /A BERN

" ON
Zwick Anaege
 START

LINK

ALARM

Funkdatenlogger fiir 10 Funkfihler.
Schnittstelle zum PC fur Software WinControl zur Messwerterfassung und -verarbeitung.

Technische Daten

Messeingiinge: 10 Funkfiihler vom Typ Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr (4.7 ppm)
- Wireless ALMEMO® Sensor mit Lithium Pufferbatterie
fiir Feuchte, Temperatur Spannungsversorgung:
und Luftdruck FH 1746-1Cx Akku: 5 NiMH-Akkus AA (1900 mAh),
- Wireless ALMEMO® Interface fiir Ausfallpuffer fiir bis zu 6 Stunden
ALMEMO® D6- und D7-Fiihler im Stromsparmodus
ZA1770-11F Netzadapter: ZB 1112-NA12 100 ... 240 V AC
Kanile: bis zu 40 Messkanile auf 12 VDC, 1,5 A, galvanisch getrennt,
Schnittstellen: USB, Ethernet liber Hohlstecker
fiir Anschluss an PC Gehiiuse:
und Messwertabfrage iiber WinControl Schutzklasse: IP50
Ausstattung: Abmessungen: B190 x H135 x T40 mm
Anzeige: Grafikanzeige 5,7¢, (ohne Wandhalterung)
TFT-LCD VGA 640 x 480, Gewicht: ca. 0,8 kg (inkl. Akkus)
Beleuchtung weile LED, dimmbar Umgebungsbedingungen siehe ab Seite 16
Tastatur: Kapazitiver Touchscreen und
2 zusatzliche Tasten auf Frontfolie
Speicher: bis zu 2 Mio. Messwerte,
industrieller Flash-Speicher als Micro-SD.
Zubehor Best. Nr.
Sockel (aufschnappbar) fir ALMEMO® 470. Pultform, fiir Wandmontage oder als Tischpult. 7B9470S

=9 / Sockel

Software WinControl zur Messwerterfassung und -verarbeitung
mit Protokoll und Funktionalitdt fiir ALMEMO® 470 ab Programmversion Standard WC2 (oder hoher WC3/WC4) SW5600WC2
Ausfiihrungen und Beschreibung siche Kapitel Software

Lieferumfang Best. Nr.
Wireless Datenlogger ALMEMO® 470-1 mit Ethernet- und USB-Schnittstelle, SD-Speicher,
Akku. inkl. Netzteil ZB1112NA12 und Wandhalterung, inkl. ALMEMO® 470 Mesh-Viewer. MA4701
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Wireless ALMEMO® Sensor fiir Feuchte, Temperatur und Luftdruck FH 1746-1Cx

Technische Daten

FH 1746-1C4 / HT

Messeingang: fiir 1 Multisensorelement fiir Feuchte,
Temperatur und Luftdruck FHOD 46-Cx
Kanéle: 4 Messkanile
Messbereiche: Temperatur: siche Betriebstemperatur
Feuchte: 5 ... 98 % r.H.
Luftdruck: 700 ... 1100 mbar
Genauigkeit: sieche Fiihlerspezifikation FHOD 46-Cx

Galv. Trennung:

Ja (Funk)

Messzyklus*: 10 s bis 24 h/ Standard 1 Min. (ab Werk)
Ausgabezyklus*: 10 s bis 24 h / Standard 1 Min. (ab Werk)
Schnittstellen: Funk, Repeater-Funktion integriert,**
USB fiir Versorgung und Update
Ausstattung:
Anzeige: 3 LEDs
Tastatur: Folientastatur
Speicher: Ringspeicher fiir 128 Messwerte
Uhrzeit und Datum: Synchronisation der Uhrzeit
iiber Datenlogger ALMEMO® 470-1
Spannungsversorgung:
Akku: 2 NiMH-Akkus AA (1900 mAh /
Ausfiihrung FH1746xHT 1150 mAh)
Betriebszeit mit Akku: Abhingig von Messzyklus,

Ausgabezyklus, Sleepmode,

Lieferu mfang (Netzteil siehe unter Zubehor)

Wireless ALMEMO® Sensor (Repeater-Funktion integriert) mit Multisensormodul fiir Feuchte, Temperatur
und Luftdruck. Ringspeicher, eingebauter Akku.

Fiihlerausfiihrung gerade, mit Schutzkappe PTFE. Standardausfiihrung.
Fiihlerausfiihrung gerade, mit erweitertem Temperatureinsatzbereich.

m‘! Ersatz-Sensormodul FHOD 46-C

» Zur Raumklimaiiberwachung in Produktion und Lagerung.

* Fiir Messungen in Klima- und Konditionierkammern.
* Fiir Umweltmessungen.

* Ausfiihrung mit erweitertem Temperaturbereich
und Spritzwasserschutz
* Sleepmode fiir lange Betriebszeit mit Akku

ALMEMO® V7

Netzadapter: ZB 1505-NA1 100 ... 240 VAC
auf 5 V DC, 2 A, galvanisch getrennt,
iiber Micro-USB
Betriebstemperatur:
Standardausfiihrung -5...+50°C

Ausfiihrung mit erweitertem Temperaturbereich
-5 ... +85 °C Betrieb im Sleepmode
-15 ... 85 °C Normalbetrieb

Lagertemperatur: -20 ... +60 °C (Standardausfiihrung).
-40 ... 485 °C (Ausfithrung mit
erweitertem Temperaturbereich)

Gehiiuse:

Schutzklasse: (mit Fiihler)
P54
Abmessungen: (ohne Halterung)
B43 x H135+30* x T21 mm.
(*Filterkappe)
Gewicht: ca. 0,1 kg (inkl. Akkus)

* Abhéngig von der Anzahl der mit dem Datenlogger
ALMEMO® 470-1 verbundenen Funksensoren
** Repeater-Betrieb nicht im Sleepmode

Best. Nr.

FH17461C4
FH17461C4HT

Digitales Ersatz-Multisensormodul fiir Feuchte, Temperatur und Luftdruck
(abgeglichen, steckbar) fiir FH 1746-1C4

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur und KD92xx, Luftdruck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® V7

Wireless ALMEMO® Interface ZA 1770-1IF

* Fiir ALMEMO® D6- und D7-Fiihler
inkl. Fiihlerversorgung.
* Sleepmode fiir lange Betriebszeit mit Akku.
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Technische Daten

Messeingang: 1 ALMEMO® Buchse Uhrzeit und Datum: Synchronisation der Uhrzeit
fir ALMEMO® D6- oder D7-Fiihler iiber Datenlogger ALMEMO® 470-1
Kanéle: Bis zu 10 Messkanile Spannungsversorgung:
Genauigkeit: siche Spezifikation des Akku: 2 NiMH-Akkus AA (1900 mAh)
ALMEMO® D6- / D7-Fiihlers Betriebszeit mit Akku: abhdngig vom Strombedarf
Galv. T } Ja (Funk des ALMEMO® D6- / D7-Fiihlers
aly. JTennung. a (Funk) und von Messzyklus, Ausgabezyklus,
Fiihlerversorgung: ab Vgrsion .V19: 6V,30 mA Sleepmode
(Betrieb mit Akku oder Netzadapter) Netzadapter: ZB 1505-NA1 100 ... 240 V AC
Messzyklus*: 10 s bis 24 h / Standard 1 Min. (ab Werk) auf 5 VDC, 2 A, galvanisch getrennt,
Ausgabezyklus*: 10 s bis 24 h / Standard 1 Min. (ab Werk) tiber Micro-USB
Schnittstellen: Funk, Repeater-Funktion integriert,** Betriebstemperatur: 5. +50°C
USB fiir Versorgung und Update Lagertemperatur: -20 ... +60 °C
Ausstattung: Gehduse:
Anzeige: 3 LEDs Schutzklasse: IP50
Tastatur: Folientastatur Abmessungen: B43 x H135 x T21 mm (ohne Halterung)
Speicher: Ringspeicher fiir 128 Messwerte Gewicht: ca. 0,1 kg (inkl. Akkus)

* Abhéngig von der Anzahl der mit dem Datenlogger
ALMEMO® 470-1 verbundenen Funksensoren
** Repeater-Betrieb nicht im Sleepmode

Lieferu mfang (Netzteil siche unter Zubehor) Best. Nr.
Wireless ALMEMO® Interface (Repeater-Funktion integriert) mit | ALMEMO® Eingangsbuchse

fir 1| ALMEMO® D6- oder D7-Fiihler. Ringspeicher, eingebauter Akku. ZA177011F
Zubehor zu Wireless ALMEMO® Sensor und Wireless ALMEMO® Interface Best. Nr.
Fiir Akku-Ladung bzw. Dauerversorgung:

Schaltnetzgerit / Steckerausfithrung, 100 ... 240 V AC /5 V DC inkl. Kabel mit Micro-USB-Stecker ZB1505NA1
Wandhalterung: Montageplatte (inkl. Magnet). Abmessung: B35 x H50 mm. ZB9700WH
Saugnapthalterung: 2 Saugnédpfe mit Halterung (inkl. Magnet). Abmessung: ca. B50 x H110 mm. ZB9700SH
Magnethalterung: Rundmagnet (inkl. Befestigungsschraube). Abmessung: @ 16 mm. ZB9700MH

Magnethalterung

L)

Montageplatte

- @

Saugnapfhalterung
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Datenlogger ALMEMO® 500

ALMEMO® V7

ALMEMO® Datenlogger.
Prazisionsmessgerat mit bis zu
90 Messeingangen.
Umfangreiche Funktionen fir
alle Einsatzgebiete.

Bedienung am PC uber App

ALMEMO® 500

Mit ALMEMO® 500 komplexe Messaufgaben l6sen

Die zunehmende Digitalisierung und Vernetzung verdndert die
komplette Produktionskette. Das betrifft auch die Messgeriite,
die sich in bestehende Netze integrieren miissen — Stichwort:
Industrie 4.0. Mit unserer neuen webbasierten Technologie sind
wir fiir die zunehmende Vernetzung zukunftssicher aufgestellt.
Der Kunde erhélt ein skalierbares System flir die Erfassung
vieler Messstellen mit hochster Prézision. Die Bedienung erfolgt
iber PC und moderne Schnittstellen wie beispielsweise USB.
Der Zugriff auf die Messdaten ist via Webservice von {iberall
moglich.

Dieneuen Moglichkeiten der Vernetzung eignen sich hervorragend
z.B. fiir die Klima-Uberwachung oder zur Uberwachung von
Fertigungsprozessen.

Alle Vernetzungsmoglichkeiten und Messwertabfragen sind wie
von Ahlborn gewohnt iiber einen PC mdglich, mit der Windows
App ALMEMO® 500 oder mithilfe der Software WinControl.

Moderne Bedienung iiber App und Webservice

Der Anwender bedient das ALMEMO® 500 am PC mit der
Windows App ALMEMO® 500. Den Zugriff auf den Datenlogger
erledigt ein integrierter Webservice.

Dabei visualisiertdie App nicht nur die Messdaten. Der Anwender
kann mit der Software auch den kompletten Datenlogger und
alle angeschlossenen Fiihler konfigurieren. Bequem am PC. Der
Datenexport nach Excel ist ebenfalls moglich. Das ist sinnvoll,
wenn Messergebnisse in Excel oder anderen Programmen
weiterverarbeitet werden sollen.

Dank einem Webservice konnen sich mehrere User gleichzeitig
auf dem Gerdt anmelden, z.B. von verschiedenen Standorten
bei einer dezentralen Messwertiiberwachung. Ein intelligentes
Rechtemanagement sorgt dafiir, dass Messungen nicht
versehentlich verdndert werden.

Die Verbindung zwischen PC und Datenlogger iibernimmt
ein im Datenlogger integrierter WLAN-Hotspot. Er ist in der
Standardkonfiguration als Access Point konfiguriert und stellt
dem Anwender ein gesichertes WLAN-Netzwerk bereit.
Alternativ kann sich der Datenlogger in einem bestehenden
Netzwerk als Client anmelden. Dies ermoglicht im Messgerét
ein speziell geschaffener Client-Mode, der dem Anwender
den Zugriff via Firmennetzwerk oder auch externer VPN-
Verbindung erlaubt.

Die Konfiguration des WLAN-Hotspots, wie Netzwerk-
und Verschliisselungseinstellungen, fiihrt der User in
wenigen Schritten iiber eine im Datenlogger integrierte
Konfigurationswebseite durch. Dieser Prozess funktioniert
ahnlich wie bei einem Router.
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Zur Begutachtung gespeicherter Messwertverldufe bietet
das ALMEMO® 500 dem Anwender die Moglichkeit, offline
oder auch wéhrend einer laufenden Messung historische
Messwertverldufe aus dem Messwertspeicher in der App
darzustellen.

Bis zu 90 Messeingiinge ausfallsicher iiberwachen

Ahlborn bietet das ALMEMO® 500 standardméBig mit 20
galvanisch getrennten Messeingdngen an. Durch weitere
Einsteckkarten ldsst sich das Gerét je nach Gehdusebreite auf
bis zu 90 Messeingéinge erweitern.

Fir Thermoelementmessungen bietet der Datenlogger die
Moglichkeit der internen Vergleichsstellenkompensation.
Optional erhéltliche Akkueinschiibe ermoglichen ausfallsichere
Langzeitmessungen. Zusétzlich kann das ALMEMO® 500 mit
Akku auch mobil eingesetzt werden.

Millionen Messwerte intern speichern

Im Datenspeicher des ALMEMO® 500 ist eine SD-Karte
integriert. Darauf lassen sich je nach Auflésung viele
Millionen Messwerte speichern. Der Speicher kann fiir
Langzeitiiberwachungen auch als Ringspeicher konfiguriert
werden. Falls dies nicht ausreicht, steckt der Anwender tiber den
USB-Port eine Speichererweiterung in Form eines USB-Sticks
oder einer USB-Festplatte an. Das ALMEMO® 500 speichert
sdmtliche Messdaten dann auf dem externen Medium.

Vernetzung durch zeitgemiifle Schnittstellen

Mehrere ALMEMO® 500 Gerdte lassen sich iiber den
integrierten Access Point, mittels LAN oder WLAN, oder iiber
die USB-Schnittstellen miteinander vernetzen. Der Anwender
bedient alle Gerdte iliber die Windows App ALMEMO®
500. Dariiber hinaus konnen die Messwerte auch iiber die
Messwerterfassungssoftware ~ WinControl —abgefragt und
dargestellt werden.

Je nach Einsatz: Tischgeriit oder Baugruppentriger
Ahlborn bietet das ALMEMO® 500 mit einem Tischgehduse
in den Ausfithrungen 63 TE (Teileinheiten) und 84 TE an.
Die Seitenteile sind im 2-Komponenten-Spritzgussverfahren
hergestellt (2K-Technik). An stabilen Aluminiumgriffen wird das
Geriit transportiert. Weichkomponenten lassen das ALMEMO®
500 nicht rutschen. Durch die spezielle Form der Seitenteile sind
die Gehiuse stapelbar.

Neben den Tischgehdusen bietet Ahlborn eine weitere
Geritevariante im klassischen 19-Zoll-Baugruppentrager fiir
Schaltschrankldsungen an.
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ALMEMO® 500

Anschlisse fir ALMEMO® Fiihler und
fiir Vernetzung (OLED Statusanzeige)

Technik und Funktion ALMEMO® 500

* ALMEMO®-Datenlogger der neusten V7-Generation
* Zugriff durch integrierten Webservice und Access-Point, zwei
WLAN-Zugriffsmodi: Access Point oder Client (zur Integra-
tion in ein bestehendes Netzwerk)
» Bedienung einfach und intuitiv iiber die Windows App AL-
MEMO® 500 am PC
* Visualisierung der Messdaten und Konfiguration des Daten-
loggers iiber diec App, Anmeldung mehrerer User gleichzeitig
moglich, integrierte Benutzer- und Rechteverwaltung
Anschluss der neuen ALMEMO® D7-Fiihlergeneration:
Messraten bis zu 1000 M/s, gleichzeitiger Betrieb von schnel-
len und langsamen Fiithlern, Messwerte mit 8 Stellen, bis zu 10
Kanile pro Fiihler, Kommentare bis 20 Stellen, Dimensionen
bis 6 Stellen, Messwertddmpfungen fiir bis zu 4 Kanéle/Fiihler
Darstellung der Messwerte als numerische Einzelmesswertan-
zeige, Messwertliste oder frei konfigurierbare Anzeigen
Grafische Messwertdarstellung als Liniendiagramm zur Dar-
stellung von bis zu 20 Messwertverldufen, integrierte Sidebar
fiir Schnellumschaltung zwischen drei Darstellungsmodi
Messfunktionen: Messwert, Minimalwert, Maximalwert,
Nullsetzen, Sollwertabgleich, Dampfung, Mittelwert tiber Zeit
oder Messstellen, Grenzwertiiberwachung, Vergleichsstellen-
und Temperaturkompensation
Darstellung gespeicherter Messwertverldufe sowohl offline
als auch wihrend einer laufenden Messung
* Modernes Tischgehéduse in den Breiten 63 und 84 TE, Seiten-
teile in 2K-Technik, stapelbar, oder als 19* Baugruppentriger

Technische Daten

Messeingiinge:
Standardkonfiguration: 20 ALMEMOP®-Eingangsbuchsen

fiir alle ALMEMO® Fiihler

(Standard, DIGI, D6, D7)
Kanile (Standard): bis zu 200 Messkanile
Erweiterung: auf bis zu 90 Eingénge je nach Gehduse
Prézisionsklasse: AA s. techn. Daten siche Katalog S. 16
Summenabtastrate: CPU bis 4000 Messungen/s,

je Eingangskarte bis 2000 Messungen/s
Messrate fiir analoge Fithler, DIGI-, D6-Fiihler:
100, 50, 10 und 2,5 Messungen/s
mit Halbleiterrelais (50 V)
zusétzliche galv. Trennung zwischen Mess-
eingéingen und Versorgung (Gerdtemasse)

Galv. Trennung
fiir analoge Fiihler

Fiihlerspannungsversorgung: 6, 9 oder 12 'V, je Karte max. 400 mA,
je Datenlogger max. 1,2 A

Schnittstellen: 2 USB-Anschliisse fiir Speicher-
erweiterung und Vernetzung, Ethernet,
WLAN fiir Zugriff auf Webservice und

Vernetzung

ALMEMO® Universalmessgerate

.w

Einfache Programmierung und Visualisierung der
Messdaten iiber die Windows App ALMEMO® 500 am PC

+ StandardméBig 20 ALMEMO®-Eingangsbuchsen galv. ge-

trennt fiir den Anschluss von bis zu 20 ALMEMO® Fiihlern

aller Generationen, bis zu 200 Fiihlerkanile, erweiterbar auf

bis zu 90 ALMEMO®-Eingangsbuchsen, bis zu 900 Fiihler-

kanile

2 USB Buchsen fiir den Anschluss externer Speichermedien

und PC, Ethernet und WLAN fiir Zugriff auf Webservice iiber

App

Vernetzung iiber integrierten Access Point mittels LAN oder

WLAN, oder iiber USB mittels WinControl

Schneller hochauflésender AD-Wandler

Integrierte SD-Karte, zur Speicherung der Messwerte, als Li-

near- oder Ringspeicher konfigurierbar, Speichererweiterung

iiber USB-Port moglich

Sprachauswahl deutsch, englisch, andere optional

Programmiermentis zur iibersichtlichen Parametrierung von

z.B. Zyklen, Zeiten, Speicher und Stromversorgung

OLED-Display (0,82°) und LED-Anzeigen zur Visualisierung

von Netzwerkparametern und Systemmeldungen direkt am

Gerit

Option KL: Mehrpunktjustage, kundenspezifische Linearisie-

rung

» Akkueinschiibe (Zubehor) fiir ausfallsichere Langzeitmessun-
gen oder mobile Anwendungen

* Relais-/Trigger-/Analog-Interface  RTA6 als FEinschubkarte
(Zubehor) zur Ausgabe von Alarm- und Steuersignalen.

Ausstattung:
Bedienung: Uber Windows App ALMEMO® 500
fiir PC (kostenfreier Download)
Speicher: 500 MB auf SD-Karte (eingebaut)
(bis zu 75 Mio. Messwerte)
Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr (4.7 ppm) mit Lithiumbatterie
Spannungsversorgung:
Netzadapter: ZB1212NAI11, 100 ... 240 V AC
auf 12 V DC, 2,5 A galv. getrennt
Akku (Zubehor): 2 Lithium-Akkus, gesamt 13.8 Ah,

Schnellladeschaltung (3 h) eingebaut

Stromverbrauch ohne Ein- und Ausgangsmodule
ca. 300 mA ohne Fiihler/Sensorik
(Standardkonfiguration)

Gehiiuse
Tischgehduse TG6 B390 x H160 x T260 mm, ca. 4 kg
Tischgehduse TGS B497 x H160 x T260 mm, ca. 4,5 kg
Baugruppentridger BTS  B483 x H132 x T273 mm, ca. 4,5 kg

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siche ab Seite 16
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ALMEMO® 500

Zahlreiche Messwertanzeigen .
In der Windows App ALMEMO® 500 am PC stehen unter- B
schiedliche Messwertanzeigen zur Auswahl. - B
* Die Messwerte konnen als numerische Einzelmesswertan-
zeige, Messwertliste oder frei konfigurierbare Messwertan- e -
zeigen visualisiert werden. 2 8 3
* Die Messfunktionen umfassen u.a. Messwert, Minimal- ) -t %H
wert, Maximalwert und Mittelwert. serich DG Maxwen B3 Miwen 207
e Zur grafischen Messwertdarstellung bietet das Liniendia-
gramm die Moglichkeit, bis zu 20 Messwertverldufe dar-
zustellen.
* Eine integrierte Sidebar erlaubt dem Anwender eine schnel-
le Umschaltung zwischen drei unterschiedlichen Darstel- ——
lungsmodi: Automatik, Manuell und Gesamte Messung.

" 15.02.16

MO0O_1 Feuchte Lager 0 ¢

Mit Einzelmesswertanzeigen einzelne Messwerte iiber-
wachen

<Zuriick  Kanalliste

5 15.02.16
N ® X Con

< Zuriick  Liniendiagramm

ALMEMO® V7

101820 102000 102140 102320 102500 102640 102820 103000 103140 103320

m X Einstellungen

Mit Liniendiagrammen Messreihen {iber einen bestimm-
ten Zeitraum verfolgen

= EHEAC

Messkanal Messwert
MO000_0 Temperatur Lager 0
MO000_1 Feuchte Lager 0

M000_2 Taupunkt Lager 0

4 Maxwert

231°C

283%H

51°C

M000_3 Luftdruck 938.1 mb

MO001_0 Temperatur Lager 1
MO0O1_1 Temperatur Lager 2
MO001_2 Temperatur Lager 3

MO001_3 Temperatur Lager 4

227°C

182°C

181°C

179°C

4 Minwert

253°C

333 %H

53°C

939.3mb

243°C

19.7°C

19.3°C

193°C

4

207°C

20.7 %H

a7°c

937.8mb

187°C

Mit der Messwertliste gleichzeitig mehrere Mess- und

Funktionswerte darstellen

Zubehor Best. Nr.
Aktive Messkreiskarte MA10 und MMU (Erweiterung) siehe folgende Seite.

Relais-/Trigger-/Analog-Karte, 2 Steckpldtze. Je Anlage werden bis zu 4 Karten unterstiitzt, siche Kap. Ausgangsmodule ES500RTA6
Li-Ionen Akkueinschub 13.8 Ah. Platzbedarf 2 Steckplitze ES500AP
Transportkoffer, Aluprofilrahmen, fir ALMEMO® 500 im Tischgehduse TG6 ZB500TK1
Rack Case mit Tragegriff, fir ALMEMO® 500 im Baugruppentriger BT8 ZB5090RC
Option Best. Nr.
Mehrpunktjustage oder Linearisierung mit allen ALMEMO® Stecker Versionen selbst programmieren OAS00KL
Lieferumfang Best. Nr.

Datenlogger ALMEMO® 500

CPU-Karte inkl. Schnittstellen, Webservice. SD-Speicher 4 GB. 2 aktive Messkreiskarten MA 10 mit 20 Eingdngen
fiir alle ALMEMO® Fiihler (Standard, DIGI, D6, D7). Herstellerpriifschein. Netzteil ZB 1212 NA11.
PC-Anschlusskabel (USB, Ethernet). Bedienung iiber Windows App ALMEMO® 500 fiir PC (kostenfreier Download).

im Tischgehduse TG6 (63 TE), 9 freie Steckplitze MAS500CPUA20TG6
im Tischgehduse TGS (84 TE), 15 freie Steckplitze MAS00CPUA20TGS
im Baugruppentrédger (84 TE), 15 freie Steckplétze MASO00CPUA20BTS8

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

48

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

ALMEMO® V7

ALMEMO® Universalmessgerate

CPU-Karte, aktive Messkreiskarten und Erweiterungen fiir Datenlogger ALMEMO® 500

TALvEMO® 500
e Q ®

ANT

4 >
o ®

@ Avevo s00

1

9°‘G9
= 8 28. la@
“"7 37 3
Copy it

5 4

® ON

@ START
@ LINK
@ ERROR
@ RESET

T T e
-

e o e P o e o o o s e o e o

= e
- ON/OFF
{ )| = .
RESET I
@ v &
7 CPU @ V7 MA10
CPU MAI10 MMU

Eingangskarten fiir ALMEMO® 500

Technik und Funktion

» Aktive Messkreiskarten mit eigenem AD-Wandler

9 ~veno® 500

®

@ ON

@ SLOW CHARGE
@ FAST CHARGE
@ ERROR

CHARGE STATE

WATCHDOG

* Verschiedene Ausfiithrungen fiir verschiedene Installationen/Eingangsstecker

Eingangskarte MA10

@iiciio . .
s 10 Eingange

)l e fiir alle ALMEMO® Fiihler
(Standard, DIGI, D6, D7).

Fur flexible Anwendungen mit
beliebigen, einzelnen Fuhlern

und Messsignalen.

Technische Daten

Eingangskarte MMU

10 Eingange fur

ALMEMO® 10-fach MU-Stecker.
Fur feste Installationen von
10er-Gruppen, inshesondere
von Temperaturfuhlern.

Technische Daten

Messeingénge: 10 ALMEMOP Eingangsbuchsen, galv. getr., Messeingénge: 10 Eingénge, galv. getr., Buchsenleiste
fiir alle ALMEMO® Stecker fiir ALMEMO® 10-fach-MU-Stecker.
(Standard, DIGI, D6, D7). Messbereiche: alle Thermoelemente, Pt100, Ni100, NTC,
Messbereiche: alle Bereiche, siehe Seite 17/18 Ohm, 2,6 V, 260 mV, 55 mV, 26 mV
Fiihlerversorgung: 6, 9 oder 12 V, max. 400 mA Fiihlerversorgung: keine
(je Datenlogger max. 1,2 A) Platzbedarf: 1 Steckplatz
Platzbedarf: 2 Steckplétze
Lieferumfang Best. Nr. Lieferumfang Best. Nr.
Aktive Messkreiskarte MA10 ES500MA10 Aktive Messkreiskarte MMU ES500MMU
ALMEMO® 10-fach-MU-Stecker ZA5690MU
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Datenlogger ALMEMO® 809

Datenlogger der neuesten Generation V7

Der Datenlogger ALMEMO® 809 bietet herausragende Funktio-
nen und Anwendungen mit den neuesten D7-Fiihlern.

Das Messgerit arbeitet als PC-Interface mit der Messsoftware
WinControl (Zubehor) oder alternativ als Datenlogger. Die voll-
standige Konfiguration der Gerdteparameter erfolgt mit der Soft-
ware ALMEMO® Control (im Lieferumfang).

Neue digitale ALMEMO® D7-Fiihler

Die digitalen ALMEMO® D7-Fiihler erweitern das bisherige
ALMEMO® System um viele neue Funktionen.

Sie arbeiten mit einer voll digitalen Schnittstelle zum Messgerit
ALMEMO® 809 und bieten eine schnelle serielle Ubertragung
der Messwerte.

Die Messbereiche im ALMEMO® D7-Stecker sind unabhéngig
vom Messgerit und konnen fiir neue Anwendungen beliebig er-
weitert werden.

Die Messwerte werden mit bis zu 8 Stellen (bereichsabhéngig)
dargestellt, die Dimension mit bis zu 6 Zeichen. Fiir die Fiihler-
bezeichnung (Kommentar) stehen bis zu 20 Zeichen zur Verfii-
gung.

Die ALMEMO® D7-Fiihler besitzen einen eigenen Prozessor.
Sie arbeiten parallel mit ihrer fiihlerspezifischen Messrate. So
erreichen die D7-Fiihler hohe Messgeschwindigkeiten fiir dy-
namische Messungen. Zusitzlich sind die Abfragezeiten des
Messgerites ALMEMO® 809 fiir schnelle und langsame Fiihler
individuell einstellbar.

Im ALMEMO® D7-Stecker werden bis zu 10 Kanile fiir Mess-
werte und Funktionswerte verarbeitet. Dies erschlieBt neue
Anwendungen, insbesonders fiir Mehrfachfiihler (z.B. Meteo-
Fiihler) und fiir die Anbindung von komplexen Fremdgeraten
(z.B. chemische Analysatoren, Energiecanalysatoren).

Messeinginge fiir 9 ALMEMO® Fiihler aller Generationen
Der Datenlogger ALMEMO® 809 besitzt 9 Messeingénge. Ab-
hingig von den angeschlossenen Fiihlern verarbeitet das Mess-
gerit bis zu 90 Messkanéle.

Alle neuen und vorhandenen Fiihler mit beliebigen Messgrofien
konnen angeschlossen und ausgewertet werden.

Die Fiihler mit analogem Signal werden mit dem eingebauten
schnellen und hochauflésenden AD-Wandler gemessen. Die zu-
sdtzliche galvanische Trennung zwischen Messeingdngen und
Versorgung (Geritemasse) erhoht die Messqualitit.

50

ALMEMO® V7

ALMEMO® Datenlogger.
Prazisionsmessgerat

der neuesten Generation V7.

9 Messeingange fur alle Fuhler.
Betrieb als Datenlogger oder
PC-Interface.

Erhohte Messgenauigkeit, schnelle
Messrate, mit ALMEMO® D7-Fiihler
bis 1000 Messungen/s.

Digitale D6-Fiihler und die neuen digitalen D7-Fiihler tibertra-
gen ihre Messwerte digital zum Messgerét.

Das Messgerit unterstiitzt alle ALMEMO® Stecker- und Fiihler-
funktionen. Die vollstindige Konfiguration aller Fiihlerparam-
ter fiir ALMEMO® Standard-, D6-, D7-Fiihler erfolgt tiber die
Software ALMEMO® Control (im Lieferumfang).

Datenlogger fiir alle Speicheranwendungen

Zur Speicherung der Messwerte ist ein 8 MB Flash-Speicher
eingebaut. Er kann fiir Uberwachungsaufgaben auch als Ring-
speicher konfiguriert werden.

Fiir groBere Datenmengen steht ein externer Speicher mit auf-
steckbarer SD-Karte zur Verfiigung.

Fiir autarke Langzeitaufzeichnungen wird der Datenlogger im
stromsparenden Sleepmode betrieben.

Weitere Ausstattung

Die 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen sind zum gleichzeitigen
Anschluss eines PCs/Netzwerks, eines ALMEMO® Ausgangs-
interfaces mit Relais und Analogausgang oder eines ALMEMO®
Speichersteckers mit SD-Karte.

Die Anzeige der Betriebszustinde erfolgt iiber 5 Leuchtdioden.
Die Bedientaste dient zum Einschalten des Geréites und zum
Starten und Stoppen einer Messung.

Die Option KL erlaubt fir ALMEMO® Fiihler (u.a. fiir Tempe-
raturfiithler oder Druckfiihler) die Programmierung einer Mehr-
punktjustage oder Linearisierung im ALMEMO® Stecker. Dies
ist mit allen ALMEMO® Stecker Versionen moglich: Standard-
stecker (analog oder mit Bereich DIGI), ALMEMO® D6- und
D7-Stecker.
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 809

Prazisionsmessgerat, neueste Generation V7, 9 Messeingange
Datenlogger mit internem Speicher oder externem Speicherstecker (Zubehor)

Technische Daten

Messeinginge: 9 ALMEMO® Eingangsbuchsen fiir Ausstattung:
ALMEMO® Fiihler aller Generationen: Bedienung: 1 Taste, 5 LEDs, 2 Kodierschalter
analoge Fiihler, D6- und D7-Fiihler Speicher: 8 MB FLASH
Préazisionsklasse: AA, siehe Seite 16 (400 000 bis zu 1,5 Mio. Messwerte)
Summenabtastrate: bis 2000 Messungen/s Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr (4.7 ppm)

Messrate fiir analoge Fiihler, D6-Fiihler:

100, 50, 10 und 2,5 Messungen/s

mit Lithium-Pufferbatterie

Spannungsversorgung:

Galv. Trennung
fiir analoge Fiihler

(Geriatemasse)

mit Halbleiterrelais (50 V)
zusitzliche galv. Trennung zwischen
Messeingéngen und Versorgung

Netzadapter:

ZB1212NA12 100 ...240 VAC
auf 12 VDC, 1,5 A, galvanisch getrennt

Stromverbrauch ohne
Ein- und Ausgangsmodule:

Aktivmodus: ca. 50 mA,
Sleepmodus: ca. 0.05 mA

Kanile:

Bis zu 90 Messkanile je Gerét

Gehiuse:

Fiihlerspannungsversorgung: 12 V, max. 400 mA,

L180x B49 x HI137 m,
PS, Gewicht ca. 490 g

siehe ab Seite 16

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten

Ausginge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir alle Ausgangs-
module (Datenkabel, Analog-, Trigger-,
Relaiskabel, Speicherstecker etc.)
Zubehor

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB-Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor)
Gleichspannungsadapterkabel 10 - 30 VDC, 12 V/ 1 A galv. getr.

Software WinControl zur Messwerterfassung

fiir 1 Gerét bis 20 Kanile
fiir beliebig viele Geridte und Kanéle

Hinweis zur Messsoftware WinControl:

Als Messsoftware ist die WinControl ab Version 7 geeignet.
Ausfithrungen und Beschreibung siehe Kapitel Software.

Anschlusskabel

USB-Datenkabel, galvanisch getrennt
Ethernet-Datenkabel, galvanisch getrennt

Analogausgangskabel, galv. getr., 1 x 20 mA
Analogausgangskabel, galv. getr., 2x 10 V
Trigger- und Alarmkabel (2 SchlieBer, 0,5 A, 50 V DC)

Optionen

Mehrpunktjustage oder Linearisierung mit allen ALMEMO® Stecker Versionen selbst programmieren

Temperaturmessbereiche fiir 8 Kéltemittel

Lieferumfang

Messgerit, Netzteil ZB1212NA12, Hersteller-Priifschein

Prizisionsmessgerit ALMEMO® 809

Best. Nr.

ZA1904SD
ZB3090UK2

SW5600WC1
SW5600WC2

Best. Nr.

ZA1919DKU
ZA1945DK
ZA1601RI
ZA1602RU
ZA1006EKG

Best. Nr.

OA809KL
SB0000R2

Best. Nr.

MAS809

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Datenlogger ALMEMO® 5690

Technik und Funktion Serie ALMEMO® 5690

» Multifunktionale Messwerterfassungsanlagen mit bis zu 99
Messeingdngen bzw. 190 Messeingidngen (bei ALMEMO®
5690-xCPU mit Option XU oder XM).

* Erhohte Messgenauigkeit und Stabilitét.

* Schnelle Messrate bis 50 Messungen/s. Mit SD-Speicherkarte
bis 100 Messungen/s, optional fiir 1 Kanal bis 500 Messungen/s
(nicht bei ALMEMO® 5690-xCPU mit Option XM).

* Erh6hung der Messrate auf mehr als 100 Kanéle/Sekunde mit
mehreren Messkreiskarten (bei ALMEMO® 5690-xCPU mit
Option XM): Die Messkreiskarten arbeiten parallel, somit
konnen kurze Scanzeiten fiir eine grole Anzahl von Kanélen
erreicht werden.

+ Uber 65 Standard-Messbereiche

* Optional eigene Mehrpunktjustage oder Sonderlinearisierun-
gen in 30 Punkten programmierbar und Verwaltung der im
Fiihlerstecker und Messgerit abgelegten Kalibrierdaten (Opti-
on KL).

* Hohere Messqualitdt durch die galvanische Trennung der

Technische Daten Serie ALMEMO® 5690

Prizisionsklasse: AA, siehe Seite 16
(100), 50, 10 und 2,5 Messungen/s

mit Halbleiterrelais (50 V),

zusdtzlich galv. Trennung zwischen Mess-
eingingen und Versorgung (Gerdtemasse)
Echtzeituhr gepuffert mit Lithiumbat.

flir Anlagenkarten und Fiihlerversorgung:
Gesamtanlage max. 1,5 A, je Karte max. 0,3 A

Messrate:

Galv. Trennung
fiir analoge Fiihler:

Uhrzeit und Datum:

Versorgungsstrom:

Zubehor Serie ALMEMO® 5690

Akkueinschub 1600 mAh, 1 Steckplatz
Gleichspannungskabel 10...30 VDC, 12 VDC 1,25 A

Relais-/Trigger-/Analog-Karte siehe Kapitel Ausgangsmodule, 2 Steckplitze.
Transportkoffer Aluprofilrahmen/ABS, fir ALMEMO® 5690 im Tischgehduse TGx
Rack Case mit Tragegriff, fiir ALMEMO® 5690 im Baugruppentriger BT8

Anschlusskabel Serie ALMEMO® 5690

USB-Datenkabel, galv. getr.

Ethernet-Datenkabel, galv. getr.

Trigger- und Relaiskabel (2 Relais 0,5 A/ 50 V)
Analog-Ausgangskabel -1.25...2.0 V, 0.1 mV / Digit
V24-Datenkabel, galv. getr.

ALMEMO® Datenlogger.
Prazisionsmessgerat

zur Messwerterfassung.
Umfangreiche Funktionen fir alle
Einsatzgebiete, erhohte Mess-
genauigkeit, schnelle Messrate, bis
99 bzw. 190 Messeingange,

Betrieb als Datenlogger oder PC-
Interface, auch mit Anzeige.

Messeinginge zur Geréteversorgung (Gerdtemasse).

* Verbesserte Vergleichsstellenkompensation mit 2 VK-Fiihler /
Eingangskarte

* Betrieb als Datenlogger (interner Speicher EEPROM/RAM
oder SD-Speichercard, Sleepmode fiir Langzeitaufzeich-
nungen) oder als Interface fiir PC-Online-Betrieb.

* Ausfilhrung ohne Anzeige ALMEMO® 5690-1 und
Ausfiihrung mit Anzeige und Bedienung ALMEMO® 5690-2.

* 5 Leuchtdioden zur Anzeige der Betriebszustinde im
Messkreis bzw. in der CPU.

» Akkueinschub 8 Mignon NiMH mit Schnellladung (Zubehor).

* Relais-/Trigger-/Analog-Interface als Einschubkarte (Zubehor)
zur Ausgabe von Alarm- und Steuersignalen.

« ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstellen,
Analogausgang, Triggereingang, Alarmkontakte, Speichercard.

* Gehduse in verschiedenen Ausfithrungen: Tischgehduse TG,
TG3, TGS, Wandgehduse WG3, Baugruppentriger BT8.

Spannungsversorgung:
Netzadapter:
DC-Adapterkabel

ZB1212NA11 100..240 VAC, 12V DC 2,5 A
galv. getr.:

ZB3090-UK2, 10..30 VDC,12VDC 1A

8 NiMH-Akkus 9..11 V, 1600 mAh

inkl. intelligenter Schnellladeschaltung (3.5 h)
Versorgungsstrom: Gesamtanlage max. 1,5 A

Akkueinschub:

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siehe ab Seite 16

Best. Nr.

ES5690AP
ZB3090UK2
ES5690RTAS
7ZB5600TK3
ZB5090RC

Best. Nr.

ZA1919DKU
ZA1945DK
ZA1006EKG
ZA1601RK
ZA1909DKS

Netzwerktechnik, Funk-Module: Kap. Netzwerktechnik, Trigger-Relais-Analog-Adapter: siche Kap. Ausgangsmodule
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® Messwerterfassungsanlagen im Vergleich

Funktionalitat
Anlagentyp 5690-xM09 5690-xCPU 5690-xCPU 5690-xCPU
mit Option XU mit Option XM
Messkreis Mastermesskreis-Karte Messkreis,
mit 9 Messeingédngen CPU-Karte (ohne Messeingédnge)

Messeingénge bis 99 Eingénge bis 100 Eingénge bis 190 Eingénge bis 190 Eingéinge

Kanalzahl bis 99 Kanile bis 100 Kanéle bis 250 Kanile bis 250 Kanéle

Erweiterungen: bis 9 Stiick bis 10 Stiick bis 19 Stiick keine

Messstellenumschalter- 8. ~ N %4 =~ : =~

karten

.

Erweiterungen: keine bis 19 Stiick

aktive Messkreiskarten ; bl

Scanzeit (ca.) fiir 1 ... 99 Kanile ges. fiir 1 ... 100 Kanéle ges. fiir 1 ... 190 Kanile ges. fiir 100/190 Kanéle ges.
=10/19 Messkreiskarten
mit je 10 Kanélen

mit Wandlungsrate 10 Hz | 0,1 ... 10 Sekunden 0,1 ... 10 Sekunden 0,1 ... 19 Sekunden ... 1,1/1,1 Sekunden*

mit Wandlungsrate S0 Hz | 0,02 ... 2 Sekunden 0,02 ... 2 Sekunden 0,02 ... 4 Sekunden ... 0,3/0,5 Sekunden*
*bei Anlagen ohne Anzeige

ALMEMO® Stecker mit bis 9 ALMEMO® Stecker | bis 100 ALMEMO® bis 190 ALMEMO® bis 190 ALMEMO®

Sonderbereich/Mehr- (Mastermesskreis) Stecker Stecker Stecker

punkt-Kalibrierung,

Linearisierung

ALMEMO® Ausginge Buchsen A1 und A2 Buchsen A1 bis A5 fiir erweiterte Peripherie, optional Buchse PO

(Relais- / Trigger- / Analogausginge)
Betriebsarten

Anlagentyp 5690-1M09 5690-2M09 5690-1CPU 5690-2CPU

Online-Betrieb mit PC ja ja

Anzeige und Bedienung nein ja nein ja

Datenlogger Zubehor ZA1904SD: serienméfig Micro-SD Zubehor ZA1904SD: serienméBig Micro-SD

Speicherstecker inkl. Laufwerk eingebaut inkl. Speicherstecker inkl. Laufwerk eingebaut inkl.
Micro-SD Micro-SD Micro-SD Micro-SD
Interner Speicher Option EEPROM, 100 000 Werte serienmdfBig RAM, 400 000 Werte (batteriegepuffert)
oder Option FRAM, 400 000 Werte (nichtfliichtig)
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 5690-1M09

Technik und Funktion

¢ Technik und Funktion Serie wie ALMEMO® 5690

* Mastermesskreis, 9 ALMEMO® Eingangsbuchsen galv. getr.
fiir 9 ALMEMO® Fiihler.

* Bis 9 ALMEMO® Stecker mit Sonderbereichen/Mehrpunkt-
kalibrierung/Linearisierung moglich (nur auf dem Master-
messkreis)

Technische Daten

Technische Daten wie Serie ALMEMO® 5690

Messeingénge: 9 ALMEMO® Eingangsbuchsen,
Erweiterung mit Umschalterkarten auf
max. 99 Eingénge

Messkanéle: erweiterbar auf max. 99 Messkanile

EEPROM-Speicher
fiir 100 000 Messwerte, Linear- oder
Ringspeicher

Speicher intern (Option S):

Zubehor

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor).

Erweiterungen

Messstellenumschalterkarten U-A10, U-MU, U-TH2

Relais-/Trigger-/Analog-Karte, 2 Steckplitze. Je Anlage werden bis zu 7 Karten unterstiitzt, siche Kap. Ausgangsmodule

Optionen

Datenspeicher intern fiir 100000 Werte
Mehrpunktjustage, Sonderlinearisierung, Kalibrierdatenverwaltung
Temperaturmessbereiche fiir 8 Kéltemittel (siche Seite 225)

Messrate 500 Messungen / Sekunde fiir 1 Messkanal (SD-Karte erforderlich)

Lieferumfang

* Erweiterung auf bis zu 99 Einginge mit versch. Umschalter-
karten max. 99 Messkanile.

* Datenlogger optional: mit internem EEPROM-Speicher oder
mit externem ALMEMO® Speicherstecker mit Micro-SD-
Karte

Speicher extern (Zubehor): ALMEMO® Speicherstecker

mit Micro-SD-Karte

Ausginge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir alle
Ausgangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel etc.)
Alarmsignalgeber intern

Bedienung: 1 Taste, 5 LEDs, 2 Kodierschalter

Best. Nr.
Z.A1904SD

Best. Nr.

siehe Seite 58/59
ES5690RTAS

Best. Nr.

0A5690S
OAS5690KL
SB000OR2
SA0000Q5

Prazisionsmessgerit, Messwerterfassungsanlage mit Mastermesskreiskarte MM-A9, Steckernetzteil ZB1212NAI11,

Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 5690-1M09TG1

Mafe:
B77 x H145 x T218 mm

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TG1, 9 Eingénge, 1
freier Steckplatz MAS56901M09TG1
Erweiterbar mit:

1 Karte U-MU (10 Eingénge)

ALMEMO® 5690-1M09TG8

Male:
| B444 x H158
p x T232 mm

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TGS,

9 Eingéinge, 19 freie Steckplitze MA56901M09TGS8
Erweiterbar mit:

9 Karten U-A10 oder U-TH2 oder U-MU (90 Eingénge)

oder 7 Karten RTAS

7 /AR DIIRN|

www.ahlborn.com

Transportkoffer Aluprofilrahmen, ZB5600TK3
fir ALMEMO® 5690-1/-2

ALMEMO® 5690-1M09TG3

Male:
B179 x HI158 x T232 mm

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TG3,

9 Eingénge, 6 freie Steckplétze MA56901M09TG3
Erweiterbar mit:

3 Karten U-A10 oder U-TH2 (30 Eingénge)

oder 6 Karten U-MU (60 Einginge)

oder 3 Karten RTAS

ALMEMO® 5690-1M09BT8

Male:
B483 x H132
x T273 mm

Messwerterfassungsanlage im 19“-Baugruppentriger,

9 Eingéinge, 19 freie Steckplétze MAS6901M09BTS8
Erweiterbar mit:

9 Karten U-A10 oder U-TH2 oder U-MU (90 Eingénge)

oder 7 Karten RTAS

Rack Case mit Tragegriff, ZBS090RC
fir ALMEMO® 5690-xxBT8 im Baugruppentriger 19

55



ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 5690-2M09

Technik und Funktion

¢ Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 5690

* Mastermesskreis, 9 ALMEMO® Eingangsbuchsen galv. getr.
fiir 9 ALMEMO® Fiihler.

* Bis 9 ALMEMO® Stecker mit Sonderbereichen/Mehrpunkt-
kalibrierung/Linearisierung moglich (nur auf dem Master-
messkreis)

e Erweiterung auf bis zu 99 Eingdnge mit versch.
Umschalterkarten max. 99 Messkanile.

* Grofle grafische Anzeige, helle Beleuchtung, grole Messwert-

darstellung.

Technische Daten

Technische Daten wie Serie ALMEMO® 5690

Messeingénge: 9 ALMEMO® Eingangsbuchsen,
Erweiterung mit Umschalterkarten
auf max. 99 Einginge
Messkandile: erweiterbar auf max. 99 Messkanile
Speicher: Micro-SD-Karte, eingebautes Laufwerk

EEPROM-Speicher
fiir 100 000 Messwerte,
Linear- oder Ringspeicher

Speicher intern (Option S):

Erweiterungen

Messstellenumschalterkarten U-A10, U-MU, U-TH2

Relais-/Trigger-/Analog-Karte, 2 Steckplitze. Je Anlage werden bis zu 7 Karten unterstiitzt, siche Kap. Ausgangsmodule

Optionen

Datenspeicher intern fiir 100000 Werte
Mehrpunktjustage, Sonderlinearisierung, Kalibrierdatenverwaltung
Temperaturmessbereiche fiir 8 Kéltemittel (sieche Seite 225)

Messrate 500 Messungen / Sekunde fiir 1 Messkanal (SD-Karte erforderlich)

Lieferumfang

* Messwertdarstellung numerisch in verschiedenen Gréfen,
grafisch als Linien- oder Balkendiagramm.

* 3 User-Meniis aus 50 Funktionen frei konfigurierbar

» Komfortable Bedienung iiber 4 Softkeys und Cursorblock,
meniigefiihrt mit Assistenten und Hilfefenster.

* Sprachenwahl deutsch, englisch, franzgosisch.

* Datenlogger mit Micro-SD serienmafig.

* Optional interner EEPROM-Speicher.

2 ALMEMO® Buchsen fiir alle
Ausgangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel etc.)
Alarmsignalgeber intern

Ausginge:

Grafik 128 x 128 Punkte, 16 Zeilen
Beleuchtung: 5 weile LEDs 3-stufig

Anzeige:

9 Tasten (4 Softkeys und Cursorblock)
9 Kontroll-LEDs auf der Frontplatte

Bedienung:

Best. Nr.

sieche Seite 58/59
ES5690RTAS

Best. Nr.

OA5690S
OAS5690KL
SB0000R2
SA0000Q5

Prazisionsmessgerit, Messwerterfassungsanlage mit Grafikanzeige und Bedienung, Mastermesskreiskarte MM-A9, Micro-SD-
Karte, USB-Kartenleser, Steckernetzteil ZB1212NA11, Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein

DAKkS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 5690-2M09TG3

Male:
B179 x HI158 x T232 mm

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TG3, 9 Eingénge, 6
freie Steckpldtze MAS56902M09TG3
Erweiterbar mit:

3 Karten U-A10 oder U-TH2 (30 Eingénge)

oder 6 Karten U-MU (60 Eingénge)

oder 3 Karten RTAS

ALMEMO® 5690-2M09TG8

B444 x H158
x T232 mm

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TGS,

9 Eingédnge, 19 freie Steckplitze MA56902M09TGS8
Erweiterbar mit:

9 Karten U-A10 oder U-TH2 oder U-MU (90 Eingénge)

oder 7 Karten RTAS

ALMEMO® 5690-2M09WG3

Mafe:
B209 (inkl. Befestigungsstreifen)
x H207 x T153 mm

vy

Messwerterfassungsanlage im Wandgehduse WG3,

9 Eingéinge, 6 freie Steckplitze MAS6902M09WG3
Erweiterbar mit:

3 Karten U-A10 oder U-TH2 (30 Eingénge)

oder 6 Karten U-MU (60 Eingénge)

oder 3 Karten RTAS

Die Karten mit den Anschliissen zeigen nach unten. Zur Wand-
montage ist die Gehéuseriickplatte (nicht abnehmbar) seitlich

links und rechts iiberstehend mit 4 Bohrungen 5,3 mm.

ALMEMO® 5690-2M09BT8

, Male:
B483 x H132
5 x T273 mm

Messwerterfassungsanlage im 19“-Baugruppentrager,

9 Eingidnge, 19 freie Steckplitze MAS56902M09BTS
Erweiterbar mit:

9 Karten U-A10 oder U-TH2 oder U-MU (90 Eingénge)

oder 7 Karten RTAS
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ALMEMO® Universalmessgerate

Mastermesskreiskarte, Messstellenumschalterkarten und Erweiterungen
fiir Anlagen ALMEMO® 5690-1M09 und 5690-2M09
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Mastermesskreiskarte U-A10 AP RTAS
MM-A9
Messstellenumschalterkarten fiir ALMEMO® 5690-1M09 und 5690-2M09
Technik und Funktion Messstellenumschalterkarten
* Messstellenumschalterkarten zur Erweiterung der Anlagen * Verschiedene Ausfiihrungen fiir verschiedene Installationen/
ALMEMO® 5690-1M09 und 5690-2M09 um weitere Eingén- Eingangsstecker.
ge.
Messstellenumschalterkarten U-A10 Messstellenumschalterkarten U-MU

10 Eingange

fiir ALMEMO® Einzelstecker.
Fur flexible Anwendungen mit
beliebigen, einzelnen Fiihlern
und Messsignalen.

10 Eingéange fur

ALMEMO® 10-fach MU-Stecker.
Fur feste Installationen von
10er-Gruppen, insbesondere
von Temperaturfiihlern.

g‘?

EREE e s o s - o

0

| 4

Technische Daten Technische Daten
Messeingénge: 10 ALMEMO?® Eingangsbuchsen, Messeingénge: 10 Eingénge galv. getr., Buchsenleiste
galv. getr. fir ALMEMO® 10-fach MU-Stecker.
Messbereiche: alle Bereiche, siche Seite 17/18 Messbereiche: alle Thermoelemente, Pt100, Ni100, NTC
Fiihlerversorgung: 12 V, max. 0,3 A (je Anlage max. 1,5 A) Ohm, 2,6 V, 260 mV, 55 mV, 26 mV
Platzbedarf: 2 Steckplitze Fihlerversorgung: keine
Platzbedarf: 1 Steckplatz
Lieferumfang Best. Nr.  Lieferumfang Best. Nr.
Umschalterkarte U-A10 ES5690UA10  Umschalterkarte U-MU ES5690UMU
ALMEMO® 10-fach-MU-Stecker ZA5690MU

ALMEMO® Stecker gesondert bestellen!
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ALMEMO® Universalmessgerate

Messstellenumschalterkarten U-TH2

B . 10 Eingange fur Miniatur-Ther-
&= mostecker.
= Fiir beliebige, einzelne Thermo-
= element-Temperaturfiihler mit
a2 Miniatur-Thermostecker.

B

Technische Daten

Messeingénge: 10 Miniatur-Thermobuchsen, galv. getr.
ALMEMO® Fiihlerparameter werden
im Messgerit gespeichert.

Messbereiche: alle Thermoelemente
Fiihlerversorgung: keine
Platzbedarf: 2 Steckplétze
Lieferumfang Best. Nr.
Umschalterkarte U-TH2 ES5690UTH2

Miniatur-Thermostecker gesondert bestellen!
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 5690-1CPU

Technik und Funktion

¢ Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 5690

» CPU-Karte mit Messkreis (ohne Messeingiange) und Ausgangs-
buchsen

» Bis 100 Messeinginge / 100 Messkanile iiber Messstellen-
umschalterkarten.

» Mit Option XU bis 190 Messeingénge / 250 Messkanile iiber
Messstellenumschalterkarten.

* Fiir schnelle Messung mit Option XM bis 190 Messeingédnge
/250 Messkandle {iber aktive Messkreiskarten. Die
Messkreiskarten arbeiten parallel, somit konnen kurze
Scanzeiten fiir eine groBe Anzahl von Kanélen erreicht

Technische Daten

Technische Daten wie Serie ALMEMO® 5690
CPU-Karte

Messkreis (ohne Messeingénge),
Eingangskarten siche Seite 64/65

Messeingédnge/Messkanile:

Standard bis 100 Eingénge / 100 Messkanile
iber Messstellenumschalterkarten

mit Option XU: bis 190 Eingénge / 250 Messkanile
iber Messstellenumschalterkarten

mit Option XM: bis 190 Eingénge / 250 Messkanile

uber aktive Messkreiskarten

werden. Die Scanzeit wird bestimmt von der Messkreiskarte
mit der groften Anzahl aktiver Messkanidle bzw. bei der
Wandlungsrate 50 Hz u.a. auch von der Verarbeitungszeit der
CPU.

* 5 ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstellen,
Analogausginge, Trigger, Alarmkontakte, Buchse PO fiir
eingebaute Relaisausginge (Option).

* Datenlogger serienméfig mit internem RAM-Speicher oder
FRAM-Speicher (Option) oder mit externem ALMEMO®
Speicherstecker mit Micro-SD-Karte

ALMEMO® Speicherstecker
mit Micro-SD-Karte

5 ALMEMO® Buchsen fiir alle
Ausgangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel etc.)
Alarmsignalgeber intern

Buchse PO fiir eingebaute Relaisaus-
génge (Option), alternativ Trigger und
Analogausgang (auf Anfrage)

1 Taste, 5 LEDs, 2 Kodierschalter

Speicher extern (Zubehor):

Ausginge:

Bedienung:

fiir 400 000 Werte,
Linear oder Ringspeicher

Speicher intern:

Standard RAM-Speicher (batteriegepuffert)
mit Option SF: FRAM-Speicher (nicht fliichtig)
Zubehor

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor).

Eingangskarten / Erweiterungen

Messstellenumschalterkarten und aktive Messkreiskarten (bei Option XM)
Relais-/Trigger-/Analog-Karte, 2 Steckplitze. Je Anlage werden bis zu 4 Karten unterstiitzt, siche Kap. Ausgangsmodule

Optionen

Bis 190 Messeingénge / bis 250 Messkanile

Fiir aktive Messkreiskarten, bis 190 Messeingénge / bis 250 Messkanile
Datenspeicher intern FRAM, nichtfliichtig (statt RAM batteriegepuffert)

Mehrpunktjustage, Sonderlinearisierung, Kalibrierdatenverwaltung
Temperaturmessbereiche fiir 8 Kéltemittel (siche Seite 225)

Messrate 500 Messungen/Sekunde fiir 1 Messkanal (SD-Karte erforderlich). Nicht gleichzeitig mit Option XM

Fiir Ausgangsbuchse PO:
SH2 2 Halbleiterrelais (SchlieBer) intern, 0.5 A, 50 V

OH2 2 zusitzliche Offner zu Option SH2 (damit ergeben sich 2 Wechsler)

Lieferumfang

Best. Nr.
Z.A1904SD

Best. Nr.

siche Seite 64/65
ES5690RTAS

Best. Nr.

0A5690XU
OA5690XM
OA5690SF
OAS5690KL
SB000OR2
SA0000Q5

OAS690SH2
OAS56900H2

Prazisionsmessgerit, Messwerterfassungsanlage mit CPU-Karte (Messkreis ohne Messeinginge, Eingangskarten gesondert be-
stellen, siche Seite 64/65), Steckernetzteil ZB1212NA11, Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 5690-1CPUTG1

Male:
B77 x H145 x T218 mm

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TG1,

CPU-Karte, 1 freier Steckplatz. MA56901CPUTGI1
Messeinginge tiber:

1 Karte MU (10 Eingénge)

ALMEMO® 5690-1CPUTG8

Male:
B444 x H158
)| xT232 mm

-2/

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TGS,

CPU-Karte, 19 freie Steckplétze. MA56901CPUTGS
Messeinginge iiber:

9 Karten A10 oder TH2 (90 Eingénge)

oder 19 Karten MU (190 Eingénge)

oder 4 Ausgangskarten RTAS

Y /AR

www.ahlborn.com

Transportkoffer Aluprofilrahmen, ZB5600TK3
fir ALMEMO® 5690-1/ -2

ALMEMO® 5690-1CPUTG3

Male:
B179 x HI58 x T232 mm

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TG3,

CPU-Karte, 6 freie Steckplatze. MA56901CPUTG3
Messeinginge iiber:

3 Karten A10 oder TH2 (30 Eingénge)

oder 6 Karten MU (60 Eingénge)

oder 3 Ausgangskarten RTAS

ALMEMO® 5690-1CPUBTS

Male:
B483 x H132
x T273 mm

Messwerterfassungsanlage im 19“-Baugruppentrager,
CPU-Karte, 19 freie Steckplétze. MA56901CPUBTS
Messeinginge iiber:

9 Karten A10 oder TH2 (90 Eingénge)

oder 19 Karten MU (190 Eingénge)

oder 4 Ausgangskarten RTAS

Rack Case mit Tragegriff, ZBS090RC
fir ALMEMO® 5690-xxBT8 im Baugruppentrager 19°
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 5690-2CPU

Technik und Funktion

* Technik und Funktion wie Serie ALMEMO® 5690

» CPU-Karte mit Messkreis (ohne Messeingidnge) und Ausgangs-
buchsen

* Bis 100 Messeingéinge / 100 Messkanile iiber Messstellen-
umschalterkarten.

» Mit Option XU bis 190 Messeingénge / 250 Messkanile iiber
Messstellenumschalterkarten.

* Fiir schnelle Messung mit Option XM bis 190 Messeingédnge
/250 Messkanéle iiber aktive Messkreiskarten. Die Mess-
kreiskarten arbeiten parallel, somit konnen kurze Scanzeiten
fiir eine groBe Anzahl von Kanilen erreicht werden. Die
Scanzeit wird bestimmt von der Messkreiskarte mit der groften
Anzahl aktiver Messkanile bzw. bei der Wandlungsrate 50 Hz
u.a. auch von der Verarbeitungszeit der CPU

* 5 ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstellen,
Analogausginge, Trigger, Alarmkontakte, Buchse PO fiir
eingebaute Relaisausgénge (Option).

* Grofle grafische Anzeige, helle
Messwertdarstellung.

* Messwertdarstellung numerisch in verschiedenen Groéfen,
grafisch als Linien- oder Balkendiagramm.

Beleuchtung, grofie

* 3 User-Meniis aus 50 Funktionen frei konfigurierbar

» Komfortable Bedienung iiber 4 Softkeys und Cursorblock,
meniigefiihrt mit Assistenten und Hilfefenster.

» Sprachenwahl deutsch, englisch, franzgosisch.

* Datenlogger serienméfig mit internem RAM-Speicher oder
FRAM-Speicher (Option) und serienméafBig mit Micro-SD.

Technische Daten

Technische Daten wie Serie ALMEMO® 5690 Speicher: Micro-SD-Karte, eingebautes Laufwerk
CPU-Karte Messkreis (ohne Messeingénge), Ausginge: 5 ALMEMO® Buchsen fiir alle
Eingangskarten siche Seite 64/65 Ausgangsmodule (Analog-, Daten-,
Messeingénge/Messkanéle: Trlggerj, Relalskabel etc.)
Standard bis 100 Eingédnge / 100 Messkanéle Alarm51gnalgeb§r Intern ]
iiber Messstellenumschalterkarten B}lchse PO fur elngebaut.e Re.lalsaus—
mit Option XU: bis 190 Eingénge / 250 Messkanéle gange (Option), alternativ Trigger und
iiber Messstellenumschalterkarten Analogausgang (auf Anfrage)
mit Option XM: bis 190 Eingénge / 250 Messkanile
liber aktive Messkreiskarten Anzeige: Grafik 128 x 128 Punkte, 16 Zeilen
Speicher intern: fiir 400 000 Werte, Beleuchtung: 5 weile LEDs 3-stufig
Linear oder Ringspeicher Bedienung: 9 Tasten (4 Softkeys und Cursorblock)
Standard RAM-Speicher (batteriegepuffert) 9 Kontroll-LEDs auf der Frontplatte
mit Option SF: FRAM-Speicher (nicht fliichtig)

Eingangskarten / Erweiterungen

Messstellenumschalterkarten und aktive Messkreiskarten (bei Option XM)
Relais-/Trigger-/Analog-Karte, 2 Steckpldtze. Je Anlage werden bis zu 4 Karten unterstiitzt, siche Kap. Ausgangsmodule

Optionen

Bis 190 Messeingénge / bis 250 Messkanéle

Fiir aktive Messkreiskarten, bis 190 Messeingédnge / bis 250 Messkanile
Datenspeicher intern FRAM, nichtfliichtig (statt RAM batteriegepuftert)
Mehrpunktjustage, Sonderlinearisierung, Kalibrierdatenverwaltung
Temperaturmessbereiche fiir 8 Kéltemittel (sieche Seite 225)

Messrate 500 Messungen/Sekunde fiir 1 Messkanal (SD-Karte erforderlich). Nicht gleichzeitig mit Option XM

Fiir Ausgangsbuchse PO:
SH2 2 Halbleiterrelais (SchlieB3er) intern, 0.5 A, 50 V

OH2 2 zusitzliche Offner zu Option SH2 (damit ergeben sich 2 Wechsler)

Lieferumfang

Best. Nr.

siehe Seite 64/65
ES5690RTAS

Best. Nr.

OAS5690XU
OAS5690XM
OA5690SF
OAS5690KL
SB0000R2
SA0000Q5

OA5690SH2
OAS56900H2

Préizisionsmessgerat, Messwerterfassungsanlage mit Grafikanzeige und Bedienung, CPU-Karte (Messkreis ohne Messeingénge,
Eingangskarten gesondert bestellen, siche Seite 64/65), Micro SD-Karte, USB-Kartenleser, Steckernetzteil ZB1212NA11,

Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein.

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 5690-2CPUTG3

Male:
B179 x H158 x T232 mm

Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TG3,

CPU-Karte, 6 freie Steckplitze. MAS56902CPUTG3
Messeinginge iiber:

3 Karten A10 oder TH2 (30 Eingénge)

oder 6 Karten MU (60 Eingénge)

oder 3 Ausgangskarten RTAS

ALMEMO® 5690-2CPUTG8

| Mabe:

B444 x H158

x T232 mm
Messwerterfassungsanlage im Tischgehduse TGS,
CPU-Karte, 19 freie Steckplétze. MA56902CPUTGS
Messeinginge iiber:
9 Karten A10 oder TH2 (90 Eingénge)
oder 19 Karten MU (190 Eingénge)
oder 4 Ausgangskarten RTAS

ALMEMO® 5690-2CPUWG3

Mafe:
B209 (inkl. Befestigungsstreifen)
x H207 x T153 mm

Messwerterfassungsanlage im Wandgehduse WG3,
CPU-Karte, 6 freie Steckplitze. MAS6902CPUWGS3
Messeinginge iiber:

3 Karten A10 oder TH2 (30 Eingénge)

oder 6 Karten MU (60 Eingénge)

oder 3 Ausgangskarten RTAS

Die Karten mit den Anschliissen zeigen nach unten. Zur Wand-
montage ist die Gehéuseriickplatte (nicht abnehmbar) seitlich
links und rechts iiberstehend mit 4 Bohrungen 5,3 mm.

ALMEMO® 5690-2CPUBT8

‘ -«
| MaBe:
B483 x H132
| x T273 mm

Messwerterfassungsanlage im 19“-Baugruppentréger,
CPU-Karte, 19 freie Steckplatze. MAS56902CPUBTS
Messeinginge iiber:

9 Karten A10 oder TH2 (90 Eingénge)

oder 19 Karten MU (190 Eingénge)

oder 4 Ausgangskarten RTAS
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ALMEMO® Universalmessgerate

CPU-Karte, Messstellenumschalterkarten, aktive Messkreiskarten
und Erweiterungen fiir CPU-Anlagen ALMEMO® 5690-1CPU und 5690-2CPU

|ﬁ' J ARITSERN
- G

© :ﬁ:::ﬁ"::@

@® ON

Eingangskarten fiir ALMEMO® 5690-1CPU und 5690-2CPU

Technik und Funktion

* Messstellenumschalterkarten U-xx fiir CPU-Anlagen ohne
Optionen (XU/XM) bzw. mit Option XU.

» Aktive Messkreiskarten M-xx mit eigenem AD-Wandler fiir
CPU-Anlagen mit Option XM.

2 4

aaaaggaaaa i

EREE e s o~ - o

L4

Eingangskarte U-A10 / M-A10

10 Eingange

fiir ALMEMO® Einzelstecker.
Fur flexible Anwendungen mit
beliebigen, einzelnen Fiihlern
und Messsignalen.

Technische Daten

Messeingénge:

10 ALMEMO® Eingangsbuchsen,
galv. getr.
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* Verschiedene Ausfiihrungen fiir verschiedene Installationen/
Eingangsstecker.

Eingangskarte U-MU

10 Eingéange fur

ALMEMO® 10-fach MU-Stecker.
Fur feste Installationen von
10er-Gruppen, insbesondere
von Temperaturfiihlern.

Technische Daten

Messeingénge:

10 Eingénge galv. getr., Buchsenleiste
fir ALMEMO® 10-fach MU-Stecker.

Messbereiche:

alle Bereiche, siehe Seite 17/18

Fiihlerversorgung:

12 V, max. 0,3 A (je Anlage max. 1,5 A)

Platzbedarf:

2 Steckplétze

Lieferumfang
Messstellenumschalterkarte U-A10

Best. Nr.
ES5690UA10

Aktive Messkreiskarte M-A10

(bei CPU-Anlage mit Option XM)
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ES5690MA10

Messbereiche:

alle Thermoelemente, Pt100, Ni100, NTC
Ohm, 2,6 V, 260 mV, 55 mV, 26 mV

Fiihlerversorgung:

keine

Platzbedarf:

1 Steckplatz

Lieferumfang
Messstellenumschalterkarte U-MU

Best. Nr.
ES5690UMU

Aktive Messkreiskarte M-MU

(bei CPU-Anlage mit Option XM)
ALMEMO?® 10-fach-MU-Stecker

ES5690MMU
ZA5690MU
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ALMEMO® Universalmessgerate

Eingangskarte U-TH2

B . 10 Eingénge fiir Miniatur-Ther-
o mostecker.
jE:E Fir beliebige, einzelne Thermo-
= element-Temperaturfiihler mit
= Miniatur-Thermostecker.

Technische Daten

Messeingénge: 10 Miniatur-Thermobuchsen, galv. getr.
ALMEMO® Fiihlerparameter werden
im Messgerit gespeichert.

Messbereiche: alle Thermoelemente

Fiihlerversorgung: keine

Platzbedarf: 2 Steckplétze

Lieferumfang Best. Nr.

Messstellenumschalterkarte U-TH2 ESS5690UTH2
Aktive Messkreiskarte M-TH2

(bei CPU-Anlage mit Option XM) ES5690MTH2
Miniatur-Thermostecker gesondert bestellen!
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ALMEMO® Universalmessgerate

Datenlogger ALMEMO® 8590 /8690
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Technik und Funktion ALMEMO® 8590 /8690

» Erhohte Messgenauigkeit und Stabilitit.

* Schnelle Messrate bis 50 Messungen/s. Mit SD-Speicherkarte
bis 100 Messungen/s, optional fiir 1 Kanal bis 500 Messungen/s.

* 9 Messeinginge, galvanisch getrennt.

+ Uber 65 Standard-Messbereiche.

* Unterstiitzung von ALMEMO® Steckern mit Mehrpunkt-
justage, Sonderlinearisierung und Sonderbereichen.

* Optional eigene Mehrpunktjustage oder Sonderlinearisierungen
in 30 Punkten programmierbar und Verwaltung der im
Fihlerstecker und Messgerdat abgelegten Kalibrierdaten
(Option KL).

* Hohere Messqualitit durch die galvanische Trennung der
Messeinginge zur Geréteversorgung (Gerdtemasse).

Technische Daten ALMEMO® 8590 /8690

ALMEMO® Datenlogger.
Prazisionsmessgerat

zur Messwerterfassung.
Umfangreiche Funktionen fiir
alle Einsatzgebiete, erhoh-

te Messgenauigkeit, schnelle
Messrate,

9 Messeingange,

Betrieb als Datenlogger oder
PC-Interface, auch mit Akku.

* Verbesserte Vergleichsstellenkompensation mit 2 VK-Fiihler

» Datenlogger optional: mit internem EEPROM-Speicher fiir
100 000 Messwerte (Option S), konfigurierbar als Linear-
oder Ringspeicher, oder mit Speicherstecker mit Micro-SD
(Zubehor)

* Sleepmode fiir Langzeitaufzeichnungen.

* 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstellen,
Analogausgang, Triggereingang, Alarmkontakte, Speichercard

* 5 Leuchtdioden zur Anzeige der Betriebszusténde.
* Taste zum Einschalten, Starten und Stoppen der Messung.

* Vollstandige Fiihler- und Geriteprogrammierung iber die
Software ALMEMO® Control (im Lieferumfang).

Prizisionsklasse: AA, siehe Seite 16 Bedienung: 1 Taste, 5 LEDs, 2 Kodierschalter
Messrate: (100), 50, 10 und 2,5 Messungen/s Speicher intern (Option S): EEPROM-Speicher
Messeingénge 9 ALMEMO® Eingangsbuchsen fir 100 000 Messwerte, Linear- oder

mit Halbleiterrelais (50 V)
zusitzliche galv. Trennung zwischen
Messeingéngen und Versorgung
(Geritemasse)

Galv. Trennung
fiir analoge Fiihler

Ringspeicher

Speicher extern (Zubehor): ALMEMO® Speicherstecker
mit Micro-SD-Karte

Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Lithiumbat.

Zusitzliche Kanile: 4 Funktionskanile, geréteintern

2 ALMEMO® Buchsen fiir alle Aus-
gangsmodule (Analog-, Daten-,
Trigger-, Relaiskabel, Speicher, etc.

Ausginge:

Zubehér ALMEMO® 8590 / 8690

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor)

Gleichspannungsadapterkabel 10 - 30 V DC, 12 V /1 A galv. getr.

Anschlusskabel ALMEMO® 8590 / 8690

USB-Datenkabel, galv. getr.

V24-Datenkabel, galv. getr.

Ethernet-Datenkabel, galv. getr.

Analog-Ausgangskabel -1.25...2.0 V, 0.1 mV / Digit

Trigger- und Alarmkabel (2 Relais, 0,5 A, 50 V)
Netzwerktechnik, Funk-Module: siehe Kapitel Netzwerktechnik
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Stromverbrauch ohne Ein- und Ausgangsmodule:
Aktivmodus: ca. 25 mA
Sleepmodus: ca. 0,05 mA

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siche ab Seite 16

Best. Nr.

ZA1904SD
ZB3090UK2

Best. Nr.

ZA1919DKU
ZA1909DK5
ZA1945DK
ZA1601RK
ZA1006EKG
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 8590-9

Prazisionsmessgerat, 9 Messeingange.
Datenlogger optional mit internem Speicher
oder externem Speicherstecker (Zubehor).

Technik und Funktion
» Wie Technik und Funktion ALMEMO® 8590 / 8690

Technische Daten
Wie Technik Daten ALMEMO® 8590 / 8690

ALMEMO® 8690-9A

Prazisionsmessgerit, 9 Messeingange.
Datenlogger optional mit internem Speicher
oder externem Speicherstecker (Zubehor).
Akkubetrieb, Ladung im Gerat.

Technik und Funktion

» Wie Technik und Funktion ALMEMO® 8590 / 8690

» Akkubetrieb, Schnellladung der Akkus im Gerét iiber mitge-
liefertes Netzteil.

Technische Daten
Wie Technik Daten ALMEMO® 8590 / 8690

Fiihlerspannungsvers. Netzadapter: 12 V, max. 0,5 A
Spannungsversorgung:
Netzadapter ZB1212NA12 100 ...240 VAC

auf 12 V DC, 1,5 A galv. getr.

DC-Adapterkabel ZB3090UK2 10...30 V DC, 1 A galv. getr.

Gehause: L180 x B49 x H137 m,
PS, Gewicht ca. 490 g

Optionen Best. Nr.
Datenspeicher intern fiir 100000 Werte 0A8590S
Mehrpunktjustage, Sonderlinearisierung,

Kalibrierdatenverwaltung OAS8590KL
Temperaturmessbereiche fiir 8 Kiltemittel

(siehe Seite 225) SB0000R2
Messrate 500 Messungen / Sekunde fiir 1 Messkanal

(SD-Karte erforderlich) SA0000Q5
Hutschienenbefestigung 0A2290HS
Lieferumfang Best. Nr.

Steckernetzteil ZB1212NA12, Bedienungsanleitung,
Herstellerpriifschein Prizisionsmessgerit

zur Messwerterfassung ALMEMO® 8590-9 MAS85909

Akkueinschub: 8 NiMH-Akkus 9..11 V, 1600 mAh
inkl. intelligenter Schnellladeschaltung (3.5 h)
Fiihlerspannungsvers. Netzadapter: 12 V, max. 0,5 A
Akubetrieb: 9 ... 11,5 V, max. 0,5 A
Spannungsversorgung:
Netzadapter ZB1212NA12 100 ... 260 V AC,

auf 12VDC 1,5A
galv. getr.:
ZB3090-UK2, 10.30 VDC, 12VDC 1 A

DC-Adapterkabel

Gehéuse: L218 x B77 x H145 mm,
PS, Gewicht ca. 1,2 kg

Optionen Best. Nr.
Datenspeicher intern fiir 100000 Werte 0A8590S
Mehrpunktjustage, Sonderlinearisierung,

Kalibrierdatenverwaltung OAS8590KL
Temperaturmessbereiche fiir 8 Kéltemittel

(siehe Seite 225) SB0000R2
Messrate 500 Messungen / Sekunde fiir 1 Messkanal

(SD-Karte erforderlich) SA0000Q5
Hutschienenbefestigung 0A2290HS
Lieferumfang Best. Nr.

Akku, Steckernetzteil ZB1212NA 12, Bedienungsanleitung,
Herstellerpriifschein Prizisionsmessgerit
zur Messwerterfassung ALMEMO® 8690-9A MAS86909A

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

Technik und Funktion

» Analogtransmitter mit eingebautem Doppelanalogausgang.

» Analogausgangsbereich und Messkanalzuordnung am Trans-
mitter {iber die Tastatur programmierbar.

 Basismessgerit mit iiber 65 Standard-Messbereichen.

» Gute Messgenauigkeit, Messrate bis 10 Messungen/s.

* Unterstiitzung von ALMEMO® Steckern mit Mehrpunkt-
justage, Sonderlinearisierung und Sonderbereichen.

Technische Daten

Prizisionsklasse: B, siehe Seite 16
Messrate: 10 und 2,5 Messungen/s
Messbereiche: iiber 65 Messbereiche,
u.a. Thermoelemente,
Pt100, Pt1000, NTC,
Temperatur/Feuchte
(kapazitiv oder psychrometrisch)
Messeingénge: iiber ALMEMO® Stecker
2490-1R02U 1 ALMEMO?® Eingangsbuchse.
2490-2R02U 2 ALMEMO?®" Eingangsbuchsen,

galv.getr. mit Halbleiterrelais (50 V).

Zusitzliche Kanéle:

4 Funktionskanile geriteintern

Fiihlerversorgung:

9V, max. 80 mA bei Netzteilbetrieb

Analoge Ausgénge:

iiber ALMEMO® Buchse PO:
2 x 10 V oder 20 mA (programmierbar),
beide Ausgdnge mit gemeinsamer Masse.

Programmierung Analogausgang (Beispiel)

ALhE

M l m

 JnF
0 il 4-20

ARSI+ 1 JRE
U0  bod

Analog - Start
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Analog - Ende

* 1 oder 2 Messeingénge.

e Eingebauter Analogausgang
2x10V oder 20 mA
(programmierbar)

* Anzeige und Tastatur.

* Messfunktionen: Messwert, Nullsetzen, Fiihlerabgleich,
Max- und Minwertspeicherung.
* Volle Fiihler- und Gerdteprogrammierung iiber Schnittstelle.

16 bit DAC, galvanisch getrennt.
0,0...10,0V 0,5 mV / Digit, Biirde > 100 kOhm.
0,0/4,0...20,0 mA 1 pA / Digit, Biirde < 500 Ohm.

Genauigkeit: 0,1 % v.Mw. +0,1 % v.Ew.

Temperaturdrift: 10 ppm/K.

Zeitkonstante: 100 ps.

Digitale Ausgénge: iiber ALMEMO® Buchsen A1 und A2
fiir PC-Kabel USB oder RS232
und Relaiskabel
Spannungsversorgung: iiber ALMEMO® Buchse DC

10 ... 30 V DC, galvanisch getrennt
zu Analogausgingen und Messeingang

Ausstattung: LCD-Display, Tastatur

Gehiuse: ABS, L127 x B83 x H42 mm

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siche ab Seite 16
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ALMEMO® Universalmessgerate

ALMEMO® 2490-1R02U ALMEMO® 2490-2R02U

feen o F8e0 &
—~—~—~—————————— —~—~—~——————————

Analogtransmitter, 1 Messeingang Analogtransmitter, 2 Messeingange
Doppelanalogausgang Doppelanalogausgang

Zubehor Best. Nr.
Spannungsversorgung: (iiber ALMEMO® Buchse DC)

100 ... 240 V AC iiber Netzteil 12V, 1,5 A, mit ALMEMO® Stecker ZA1312NA12
10...30 V DC / max. 80 mA, galvanisch getrennt, direkt iber ALMEMO® Klemmstecker ZA1000FSV im Lieferumfang enthalten
Digitalschnittstelle: (iiber ALMEMO® Buchse A1)

USB-Schnittstelle iiber ALMEMO® USB-Kabel ZA1919DKU
RS232-Schnittstelle iber ALMEMO® RS232-Kabel ZA1909DKS

Grenzwertkontakt: (iiber ALMEMO® Buchse A2)

(siehe auch Kapitel Ausgangsmodule)

(Programmierung iiber Digitalschnittstelle, siche oben)

2 SchlieBerkontakte 50 V DC / 500 mA (auch invers programmierbar) iiber ALMEMO® Relaiskabel V6, Klemmanschluss ZA1006EKG

ALMEMO® Grenzwertkabel mit Bananensteckern (fiir Steckdosen-Adapter) ZA1006GK
Schuko-Steckdosen-Adapter 250 V / 6 A (fir ALMEMO® Grenzwertkabel) ZB2280RA
Montage:

Hutschiene 7ZB2490HS
Magnet 7B2490MH
Ausfihrungen Best. Nr.

Analogtransmitter, Messeingang iiber ALMEMO® Stecker.

Doppelanalogausgang inkl. Klemmstecker ZA1000KS.

Galvanisch getrennte Spannungsversorgung inkl. Klemmstecker ZA1000FSV.

Bedienungsanleitung, Hersteller-Priifschein.

Analogtransmitter ALMEMO® 2490-1R02U, 1 Messeingang MA24901R02U
Analogtransmitter ALMEMO® 2490-2R02U, 2 Messeinginge MA24902R02U

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® Universalmessgerate

Datenlogger ALMEMO® 4390-2

ALMEMO® 4390

V//ARILCBEIRN]
»>

RO

PROG MA START/STOP MANU FUNCTION

R1

Technik und Funktion

* Erhohte Messgenauigkeit und Stabilitét.

* Schnelle Messrate bis 50 Messungen/s. Mit SD-Speicherkarte
bis 100 Messungen/s, optional fiir 1 Kanal bis 400 Messungen/s.

*1 ALMEMO® Eingangsbuchse fiir alle Fiihler
alternativ 6pol. Klemmsteckbuchse, auch fiir 26 V und 20 mA

+ Uber 65 Standardmessbereiche

¢ Unterstiitzung von ALMEMO® SteckernmitMehrpunktjustage,
Sonderlinearisierung und Sonderbereichen.

* Hohere Messqualitdt durch die galvanische Trennung der
Messeinginge zur Geréteversorgung (Gerdtemasse).

* Datenlogger mit internem EEPROM-Speicher fiir 16 000
Messwerte, konfigurierbar als Linear- oder Ringspeicher.

* Speicherstecker mit Micro-SD (Zubehor)

* SerienméfBig 2 Grenzwertrelais, auch {iber Schnittstelle steuerbar

Technische Daten

ALMEMO® Datenlogger.
Prazisionsmessgerat

im Schalttafeleinbaugehause.
Umfangreiche Funktionen

fur alle Einsatzgebiete.

Erhohte Messgenauigkeit,
schnelle Messrate.

1 Messeingang.

2 Grenzwertrelais eingebaut,
optional Doppelanalogausgang.

* Option Doppelanalogausgang, auch iiber Schnittstelle steuerbar.

* 2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstellen,
Analogausgang, Triggereingang, Alarmkontakte, Speichercard

« 8-stelliges, alphanumerisches 14-Segmentdisplay

* Anzeige der Programmierfunktionen im Klartext (3 Sprachen)

* 5 Programmiermeniis: Messfunktion, Speicher, Fiihler, Gerit,
Ausgabe

* Messfunktionen: Messwert, Doppelanzeige, Dampfung,
Nullsetzen, Sollwertabgleich, Max-, Min- und Mittelwert,
Temperatur- und Luftdruckkompensation

* Fiihlerprogrammierung: Messbereich, Messwertkorrektur,
Skalierung, Dimension, Grenzwertiiberwachung, gestaffelte
Verriegelung der Funktionen, Skalierung der Analogausgabe

» Gerdteprogrammierung: Wandlungsrate, Echtzeituhr mit
Datum, Ausgabezyklus, Baudrate, Sprachenwahl

Prizisionsklasse: AA, siehe Seite 16 0,0...10,0 V 0,5 mV / Digit, Biirde > 100 kOhm
Messrate: (100), 50, 10 und 2,5 Messungen/s (()},020,(])(mA 2»01 lmot/’\/ R}glt,ﬁ)ﬁ?d;< 530 Ohm
Messeingénge: 1 ALMEMO®-Eingangsbuchse enaulgkett: . 0 7o VAW SR o Ve BW
. . o Temperaturdrift: 10 ppm/K
fiir alle ALMEMO® Fiihler oder 6pol. . .
i Zeitkonstante: 100 ps
Schraubklemmstecker mit Eingang
26 V (Teiler eingebaut) oder Ausstattung i
20 mA (Shunt eingebaut) Display: 8 Stellen, 14-Segment LED-Anzeige
Genauigkeit: Teiler / Shunt +0,1 % v.Mw. Tastatur: 5 Folientasten o
Kanile: 4 Kanile fiir Doppelfiihler und Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Lithiumbat.
Funktionskanile Speicher intern: EEPROM fiir 16 000 Messw.
Galv. Trennung zwischen Messeingang und Versorgung Spannungsversorgung
fiir analoge Fiihler: (Gerétemasse) Netzbetrieb: 90 ...240 VAC 50/ 60 Hz
Fiihlerspannungsversorgung: 12 V/0,1 A;9V/0,15A;6 V/0,2 A Option U: 10 ...30V, 0.5 A galv. getrennt
Ausgénge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir alle Gehiuse: Kunststoffnormgehduse
Ausgangsmodule (Analog-, Daten-, B96 x H48 x T132 mm
Trigger-, Relaiskabel, Speicher etc.) Schalttafelausschnitt: 90 x 42.5 mm

2 Grenzwertrelais: mechan. Wechsler 230V, 2 A
Option Doppelanalogausgang: 10 V oder 20 mA (programmierbar)
16 bit DAC, galv. getrennt

Zubehor

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB-Kartenleser (siche Kapitel Ausgangsmodule)

Optionen

Messrate 400 Messungen/s (SD-Karte erforderlich)
Geriteversorgung 10..30 V DC galv. getrennt

2 Analogausginge (gemeinsame Masse), galv. getr., 10 V oder 20 mA (programmierbar)

Temperaturmessbereiche fiir 8 Kiltemittel

Lieferumfang

Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein, Prizisionsmessgerit ALMEMO® 4390-2

Umgebungsbedingungen und allgemeine technische Daten
siche ab Seite 16

Best. Nr.
Z.A1904SD

Best. Nr.

SA0000Q4
0A4390U
OA4390R02
SB0000R2

Best. Nr.
MA43902

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir Messgerite, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Referenzmessgerat ALMEMO® 1020-2

Mo M1 s A2 Al pc

g
ALMEMO® 1020 /ZT:M=Ie55]

0 82882°C

THZ Nisil Ret

THZ  Misil fet

Technische Merkmale

* Hochste Auflosung, Priazision und Linearitit fiir Temperatur-

messungen mit Thermoelementen Typ N, S, R, B.

» Verwendung als Referenzgerit fiir Kalibrierlaboratorien und

Qualitétssicherung.

* Hochste Genauigkeit durch Mehrpunktjustage des Thermo-

element-Temperaturfiihlers.

* Jeder Temperaturfiihler hat seine eigene Vergleichsstelle im
ALMEMO® Stecker oder extern. Die Vergleichsstellentem-
peratur im ALMEMO® Stecker wird mit einem NTC-Sensor

mit hochster Auflosung 0,001 K gemessen.

* 2 galvanisch getrennte Messeingénge fiir Thermoelemente

Typ N, S, R, B.

* Auflésung 0,01 K.

¢ Dimension °C, °F, K.

* Hochaufloésender AD-Wandler Delta Sigma 24bit, 1,25
Messungen/s.

Technische Daten ALMEMO® 1020-2

Messeinginge: 2 ALMEMO® Eingangsbuchsen
fiir Thermoelemente
Galv. Trennung: Halbleiterrelais (50 V)
AD-Wandler: Delta Sigma 24 bit,
1,25 Messungen/s
Messbereiche:

NiCrSi-NiSi, Typ N -200...+1300 °C

PtRh10-Pt, Typ S -50...+1768 °C

PtRh13-Pt, Typ R -50...+1768 °C

PtRh30-PtRh6, Typ B~ +250...+1820 °C
Auflosung: 0,01 K
Genauigkeit: +0,1 K £1 Digit im Bereich

Typ N: -200...+1300 °C

Typ S: +50...+1760 °C

Typ R: +100...+1760 °C

Typ B: +500...+1800 °C
Nennbedingungen: 23°C+2K, 1013 mb,

Batteriebetrieb

Temperaturdrift: typ. 10 ppm/K

Vergleichsstellentemp.: ~ Messung mit Auflosung 0,001 K

MO M1 SL:EP
ALMEMO® 1020 //THIMEERT

0 828.82°C

Referenzmessgerate

ALMEMO® Referenzmessgerat
fur Temperatur.

Hochprazise Messung

it mit Thermoelementen

Typ N, S, R, B,

Auflésung 0,01 K, bis 1800 °C

Al pC

i i NU FCT  =OFF

ALMEMO® X6

* 2 Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstelle, ALMEMO®
Speicherstecker.

» Kompakte Bauform und modernes, ergonomisches Design.

* Grafikdisplay mit weiller Beleuchtung.

* Einfache Bedienung iiber 4 Softkeys und Cursorblock.

* Messanzeige: 2 Messwerte, Differenz, Messstellenliste, Ver-
gleichsstellentemperatur.

* Messfunktionen: Nullsetzen, Ddmpfung, Max-/Minwerte,
Einzelwert-Speicher fiir 100 Werte.

» Datenlogger mit ALMEMO® Speicherstecker (Zubehor).

* Fiihlerprogrammierung: Ddmpfung, Kommentar, Dimension.

* Gerédtekonfiguration: Beleuchtung, Kontrast, Geréteadresse,
Baudrate.

» Sprachenwahl: deutsch, englisch, franzosisch

Ausginge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir
Schnittstellenkabel und
ALMEMO® Speicherstecker
Ausstattung:
Display: Grafik 128 x 64 Punkte, 8 Zeilen
Beleuchtung: 2 weile LEDs
Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)
Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit

Geritebatterie
Einzelwertspeicher intern: 100 Messwerte

Spannungsversorgung:
Batterie: 3 Mignon Alkaline
Netzadapter: ZA1312NA12 100 ...240 V AC

auf 12 V DC, 1,5 A galv. getrennt
ca. 20 mA

mit Beleuchtung: ca. 40 mA
L127 x B83 x H42 mm,
ABS,290 g

Umgebungsbedingungen siche ab Seite 16

Stromverbrauch ohne
Ein- und Ausgangsmodule:

Gehéuse:

Zubehor

Ethernet-Datenkabel

ALMEMO® Speicherstecker mit Micro-SD
Gummistof3schutz grau
Hutschienenbefestigung

Best. Nr.

ZA1945DK
ZA1904SD
7B2490GS2
7ZB2490HS
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Referenzmessgerate

Ausfihrung

ALMEMO® X6

Referenzmessgerit fiir Temperatur mit Zubehor, Auswertesoftware und Thermoelementfiihler

mit DAkks-Kalibrierzertifikat als Komplettset:

Referenzmessgerdit ALMEMO® 1020-2 inkl. 3 Mignon Alkaline Batterien, Netzteil ZA1312NA12, Datenkabel USB
ZA1919DKU, Messgeritekoffer, und Auswertesoftware ALMEMO® View SW5500AV (s. Seite 150)

Set mit Prazisions-Mantelthermoelement-Fiihler Typ N

BE— ]

Set Best. Nr.

mit Mantelthermoelement-Fiihler Typ N, FTAN926L0500P2,
mit DAkkS-Kalibrierzertifikat bei 0° / 100° / 500° / 1000°C

inkl. Justage SP10202ND
Zubehor: Aluprofilkoffer fiir 1 Fiihler
(bis 500 mm Lénge) ZB9000TK1

Set mit Prazisions-Thermoelement-Fiihler Typ S

Set Best. Nr.

mit Thermoelement-Fiihler Typ S, FTAS916L0700P2,
Ersatz-Keramikschutzrohr, Koffer fiir Fiihler ZB9000TK2,
mit DAkkS-Kalibrierzertifikat bei 500° / 1000° / 1200°C
inkl. Justage SP10202S1D

Technische Daten:

Mantelthermoelement-Fiihler Typ N: FTAN926L0500P2

Messelement: NiCrSi-NiSi Typ N, Klasse 1
Messspitze: Mi-Leitung, d = 6 mm,
L =500 mm
Einsatzbereich -200 bis +1150 °C
Anschlussleitung: 1,5 m Thermoleitung (Litze)

FEP/Silikon (-50...+200 °C)

ALMEMO® Stecker: Auflésung 0,01 K,

mit eingebautem VK-Sensor

Technische Daten:

Thermoelement-Fiihler Typ S: FTAS916L0700P2

Messelement: PtRh10-Pt Typ S, Klasse 1
Messspitze: Thermodraht d = 0,5 mm,

im Keramikschutzrohr,

d=6 mm, L="700 mm
Einsatzbereich bis 1400 °C
Anschlusskopf Keramikschutzrohr eingeschraubt
Anschlussleitung: 1,5 m Ausgleichsleitung

FEP/Silikon (-50...+200 °C)

ALMEMOP Stecker: Auflésung 0,01 K,

mit eingebautem VK-Sensor

Set mit Prazisions-Thermoelement-Fiihler Typ S mit externer Vergleichsstelle

Set Best. Nr.

Set mit Thermoelement-Fiihler Typ S,

mit externer Vergleichsstelle, FTAS906L.0700P2,
Ersatz-Keramikschutzrohr, Koffer fiir Fiihler ZB9000TK2,
mit DAKkS-Kalibrierzertifikat bei 500° / 1000° / 1200°C
inkl. Justage SP10202S2D
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Technische Daten:

Thermoelement-Fiihler Typ S mit externer Vergleichsstelle:
FTAS906L0700P2

Messelement: PtRh10-Pt Typ S, Klasse 1
Messspitze: Thermodraht d = 0,5 mm,

im Keramikschutzrohr,

d=6 mm, L=700 mm

Einsatzbereich bis 1600 °C

Anschlusskopf Keramikschutzrohr eingeschraubt
Verbindungsleitung: 0,75 m isoliert Thermodréhte

PtRh10-Pt bis zur Vergleichsstelle
Vergleichsstelle: Edelstahlschutzrohr

d=5mm, L=250 mm
Anschlussleitung: 2 m Kupferlitze

ALMEMO® Stecker: Auflosung 0,01 K
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ALMEMO® X6

Referenzmessgerat ALMEMO® 1030-2

Mo M1 s A2 Al pc

0
ALMEMO® 1030  #/ZT:M=TeL5]

0: 195.068°C
1 44944°C

2: Differenz 150124 °C
P+ MENU FCT s0FF

Mo M1 sieer A2 A1

ALMEMO® 1030 //T:U=Io1]

0: 195.068°C

Referenzmessgerate

ALMEMO® Referenzmessgerat
fur Temperatur.

Hochprazise Messung

mit Pt100-Flihlern

Auflésung 0,001 K

DC

1: 44944°C

2 Differenz
F4+4 HMENU

Technische Merkmale

» Hochste Auflosung, Prézision und Linearitét fiir Temperatur-
messungen mit Pt100-Fiihlern.

» Verwendung als Referenzgerit fiir Kalibrierlaboratorien und
Qualitétssicherung.

* Hochste  Genauigkeit
Pt100-Temperaturfiihlers.

* 2 galvanisch getrennte Messeingénge fiir Pt100-Fiihler.

* Auflésung 0,001 K.

¢ Dimension °C, °F, K.

* Hochauflésender AD-Wandler Delta Sigma 24bit,
Messungen/s.

* 2 Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstelle, ALMEMO®
Speicherstecker.

durch  Mehrpunktjustage des

1,25

Technische Daten ALMEMO® 1030-2

2 ALMEMO® Eingangsbuchsen
fiir Pt100-Fiihler
Halbleiterrelais (50 V)

Messeingiinge:

Galv. Trennung:

AD-Wandler: Delta Sigma 24 bit, 1,25 Messungen/s
Messbereich: Pt100, -200 ... +400 °C
Auflésung: 0,001 K
Messtrom: 1 mA
Messverfahren: ratiometrisch
Genauigkeit: +0,010 K +1 Digit,
im Bereich -50 °C bis +400 °C
Nennbedingungen: 23 °C£2 K, <90 % r.H., Batteriebetrieb
Temperaturdrift: typ. 2 ppm/K
Ausgiinge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir Schnittstellen-
kabel und ALMEMO® Speicherstecker
Zubehor

Ethernet-Datenkabel

ALMEMO® Speicherstecker mit Micro-SD
GummistoBschutz grau

Hutschienenbefestigung

Aluprofilkoffer fiir 1 Fiihler (bis 500 mm Lange)

-150. 124 =
FCT =0FF

» Kompakte Bauform und modernes, ergonomisches Design.

* Grafikdisplay mit weifler Beleuchtung.

* Einfache Bedienung iiber 4 Softkeys und Cursorblock.

» Messanzeige: 2 Messwerte und Differenz.

* Messfunktionen: Nullsetzen, Dampfung, Max-/Minwerte,
Einzelwert-Speicher fiir 100 Werte.

* Datenlogger mit ALMEMO® Speicherstecker (Zubehor).

* Fiihlerprogrammierung: Dampfung, Kommentar, Dimension,
Auflosung.

 Gerdtekonfiguration: Beleuchtung, Kontrast, Geriteadresse,
Baudrate.

* Sprachenwahl: deutsch, englisch, franzgsisch

Ausstattung:

Display: Grafik 128 x 64 Punkte, 8 Zeilen

Beleuchtung: 2 weille LEDs

Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)

Uhrzeit und Datum:  Echtzeituhr gepuffert mit Gerédtebatterie

Einzelwertspeicher intern: 100 Messwerte
Spannungsversorgung:

Batterie: 3 Mignon Alkaline

Netzadapter: ZA1312NA12 100 ...240 VAC

auf 12 V DC, 1,5 A galv. getrennt
Stromverbrauch ohne ca. 20 mA
Ein- und Ausgangsmodule: mit Beleuchtung: ca. 40 mA

Gehduse: L127 x B83 x H42 mm,

ABS, 290 g

Umgebungsbedingungen siehe ab Seite 16

Best. Nr.

ZA1945DK
ZA1904SD
7B2490GS2
ZB2490HS
7ZB9000TK1
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Referenzmessgerate ALMEMO® X6

Set mit Prazisions-Widerstandstemperaturfiihler Pt100

e
g

Pt100-Temperaturfiihler FPA923L.0250

Technische Daten FPA923L0250

Messelement: Pt100 drahtgewickelt Nennldnge: 250 mm
Klasse: 1/10 B (DIN EN 60751) bei 0 °C Fiihlerrohr: Edelstahl, Durchmesser 3 mm
Messspitze: Einsatzbereich: -50 °C...+400 °C Anschlussleitung: 2 m FEP/Silikon
Ansprechzeit T90: ~ 5s ALMEMO® Stecker:  ZA9030FS7P3, Auflésung 0,001 K
Optionen Best. Nr.

Funktionserweiterung fiir ALMEMO® 1030 und 1036:

1. Erweiterung des Messbereichs mit Aufiosung 0,001 K (P314): -200...+560 °C.

2. Neuer Messbereich mit Auflosung 0,01 K (P214): -200...+850 °C.

3. Es konnen die 4 fiihlerspezifischen Parameter RO und A, B, C der CvD-Gleichung (Callendar-van-Dusen-Gleichung)

fiir Pt100-Fiihler selbst programmiert werden. OA1030FE

Lieferumfang Best. Nr.

Referenzmessgeriit fiir Temperatur mit Zubehor, Auswertesoftware und Pt100- Temperaturfiihler
inkl. DAKkS-Kalibrierzertifikat als Komplettset:

Referenzmessgerit ALMEMO® 1030-2 inkl. 3 Mignon Alkaline Batterien, Netzteil ZA1312NA 12, Datenkabel USB
ZA1919DKU, Messgeritekoffer, und Auswertesoftware ALMEMO® View SW5500AV s. Seite 150,

und Pt100-Temperaturfithler FPA923L0250 mit DAkkS-Kalibrierzertifikat

(2 Temperaturpunkte bei 0 °C und 100 °C inkl. Justage) SP10302D

Zubehor Best. Nr.

Prazisions-Widerstandstemperaturfiihler Pt100 FPA9241.0500H
fiir den Einsatzbereich -100 ... +660 °C

L} Zum Erreichen einer hohen Prizision ist unbedingt
die Kalibrierung der Messkette inkl. Mehrpunktjusta-
ge erforderlich! Bitte zusitzlich bestellen!

Auf Anfrage: Prazisions-Widerstandstemperaturfiithler Pt100
fiir den Einsatzbereich -200 ... +250 °C

Technische Daten FPA924L0500H

Messelement: Pt100-Widerstand, Klasse B Handgriff: bis 60 °C

Messspitze: Einsatzbereich -100 ... +660 °C Anschlussleitung: 2 m Leitung

Fiihlerrohr: Edelstahl, Durchmesser 4 mm im PTFE/Fiberglasschutzschlauch.
Nennlinge: 465 mm (sichtbar) ALMEMO® Stecker: ZA9030FS7P3, Auflésung 0,001 K
Lieferumfang Best. Nr.

Priizisions-Widerstandstemperaturfiihler fiir den Einsatzbereich -100 ... +660 °C
Messelement Pt100, Klasse B, Fiihler Durchmesser 4 mm, Lénge 465 mm, mit Handgriff, 2 m Leitung
und ALMEMO® Stecker fiir ALMEMO® 1030, 1033, 1036, 8036, Aufbewahrungskoffer FPA9241.0500H
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ALMEMO® X6

Referenzmessgerat ALMEMO® 1033-2

Mo M1 s A2 Al pc

0
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Mo M1 seer A2 A1

44.944°C

2: Differenz

2 Dif ferens
FA4 HMENU

Technische Merkmale

» Erweiterter Messbereich bis 720 °C mit hochster Auflosung
1 mK.

* Funktionserweiterung serienmifig. Es konnen die 4
fithlerspezifischen Parameter RO und A, B, C der CvD-
Gleichung (Callendar-van-Dusen-Gleichung) fiir einen
beliebigen Pt100-Fiihler selbst programmiert werden.

* Hochste Auflosung, Prézision und Linearitit fiir Temperatur-
messungen mit Pt100-Fiihlern.

» Verwendung als Referenzgerit fiir Kalibrierlaboratorien und
Qualitdtssicherung.

» Hochste Genauigkeit durch Mehrpunktjustage des
Pt100-Temperaturfiihlers.

* 2 galvanisch getrennte Messeingénge fiir Pt100-Fiihler.

* Auflésung 0,001 K; Dimension °C, °F, K.

Technische Daten ALMEMO® 1033-2

2 ALMEMO® Eingangsbuchsen
fiir Pt100-Fiihler
Halbleiterrelais (50 V)

Messeingiinge:

Galv. Trennung:

0
ALMEMO® 1033 //TIMEIELL

0: 695.068°C.

1: 44944°C

ES0.124 °F
FCT _=0FF

Referenzmessgerate

ALMEMO® Referenzmessgerat
fur Temperatur.

Hochprazise Messung

mit Pt100-Flihlern

Auflésung 0,001 K
Messbereich bis 720 °C

mit hochster Auflosung 1 mK

DC

* Hochauflosender AD-Wandler Delta Sigma 24bit, 1,25
Messungen/s.

* 2 Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstelle, ALMEMO®
Speicherstecker.

» Kompakte Bauform und modernes, ergonomisches Design.

* Grafikdisplay mit weiller Beleuchtung.

* Einfache Bedienung iiber 4 Softkeys und Cursorblock.

» Messanzeige: 2 Messwerte und Differenz.

* Messfunktionen: Nullsetzen, Ddmpfung, Max-/Minwerte,
Einzelwert-Speicher fiir 100 Werte.

* Datenlogger mit ALMEMO® Speicherstecker (Zubehor).

* Fithlerprogrammierung: Ddmpfung, Kommentar, Dimension,
Auflosung, Mehrpunktjustage.

* Gerdtekonfiguration: Beleuchtung, Kontrast, Geriteadresse,
Baudrate.

» Sprachenwahl: deutsch, englisch, franzosisch

Ausstattung:
Display: Grafik 128 x 64 Punkte, 8 Zeilen
Beleuchtung: 2 weille LEDs
Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)

Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit Gerédtebatterie
Einzelwertspeicher intern: 100 Messwerte

Spannungsversorgung:
Batterie: 3 Mignon Alkaline
Netzadapter: ZA1312NA12 100 ...240 V AC
auf 12 V DC, 1,5 A galv. getrennt
Stromverbrauch ohne Ein- und Ausgangsmodule: ca. 20 mA
mit Beleuchtung: ca. 40 mA

Gehduse: L127 x B&3 x H42 mm, ABS, 290 g

Umgebungsbedingungen siehe ab Seite 16

AD-Wandler: Delta Sigma 24 bit, 1,25 Messungen/s
Messbereich:
P314 Pt100, -200 ... +720 °C, Auflosung 0,001 K
P214 Pt100, -200 ... +850 °C, Auflosung 0,01 K
Messstrom: 1 mA
Messverfahren:  ratiometrisch
Genauigkeit:
P314 +0,010 K +1 Digit, im Bereich -100 ... +720 °C
P214 +0,03 K +1 Digit, im Bereich -100 ... +850 °C
Nennbedingungen: 23 °C £2 K, <90 % r.H. Batteriebetrieb
Temperaturdrift:  typ. 2 ppm/K
Ausgiinge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir Schnittstellen-
kabel und ALMEMO® Speicherstecker
Eingangsstecker Best. Nr.
ALMEMO® Eingangsstecker bis 720 °C,
Auflosung 0,001 K (Bereich P314) ZA9030FS7P3
ALMEMO® Eingangsstecker bis 850 °C,
Auflésung 0,01 K (Bereich P214) ZA9030FS2P3

Lieferumfang
Referenzmessgerit fiir Temperatur bis 720 °C.
Batterien, Bedienungsanleitung, Herstellerpriifschein.

Zubehor Best. Nr.
Software WinControl zur Messwerterfassung
fiir 1 Gerét bis 20 Kanile SW5600WC1
USB-Datenkabel, galv. getr. ZA1919DKU
Ethernet-Datenkabel ZA1945DK
ALMEMO® Speicherstecker mit Micro-SD ZA1904SD
Netzadapter 12V, 1,5 A mit ALMEMO® Stecker ZA1312NA12
Gummistof3schutz grau ZB2490GS2
Hutschienenbefestigung ZB2490HS
Messgeritekoffer ZB2490TK2
Best. Nr.
MA10332
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Referenzmessgerate ALMEMO® X6

Prazisions-Widerstandstemperaturfiuhler Pt100 FPA924L0500H
fiir den Einsatzbereich -100 ... +660 °C

Prézisions-Widerstandstemperaturfiihler Pt100
FPA9241.0500H im Koffer
(Messgerit und Zubehor nicht im Lieferumfang)

Technische Daten FPA924L0500H

Messelement: Pt100-Widerstand, Klasse B Handgriff: bis 60 °C
Messspitze: Einsatzbereich -100 ... +660 °C Anschlussleitung: 2 m Leitung
Fiihlerrohr: Edelstahl, Durchmesser 4 mm im PTFE/Fiberglasschutzschlauch.
Nennlinge: 465 mm (sichtbar) ALMEMO® Stecker: ZA9030FS7P3, Auflésung 0,001 K

Zum Erreichen einer hohen Prizision ist unbedingt die Auf Anfrage: Prazisions-Widerstandstemperaturfiithler Pt100
° Kalibrierung der Messkette inkl. Mehrpunktjustage er- fiir den Einsatzbereich -200 ... +250 °C

forderlich! Bitte zusétzlich bestellen!

Lieferumfang Best. Nr.

Prizisions-Widerstandstemperaturfiihler fiir den Einsatzbereich -100 ... +660 °C
Messelement Pt100, Klasse B, Fiihler Durchmesser 4 mm, Lédnge 465 mm, mit Handgriff, 2 m Leitung
und ALMEMOP Stecker fiir ALMEMO® 1030, 1033, 1036, 8036, Aufbewahrungskoffer FPA9241.0500H

Prazisions-Widerstandstemperaturfiihler Pt100 FPA923L0250
fur den Einsatzbereich -50 ... +400 °C

L] Zum Erreichen einer hohen Prizision ist unbedingt die Zubehor Best. Nr.
® Kalibrierung der Messkette inkl. Mehrpunktjustage er- Aluprofilkoffer fiir 1 Fiihler

forderlich! Bitte zusitzlich bestellen! (bis 500 mm Lénge) ZB9000TK1
Technische Daten:
Messelement: Pt100 drahtgewickelt Nennlidnge: 250 mm
Klasse: 1/10 B (DIN EN 60751) bei 0 °C Fiihlerrohr: Edelstahl, Durchmesser 3 mm
Messspitze: Einsatzbereich: -50 °C...+400 °C Anschlussleitung: 2 m FEP/Silikon
Ansprechzeit T90: 5s ALMEMO® Stecker: ZA9030FS7P3, Aufiésung 0,001 K
Lieferumfang Best. Nr.

Prézisions-Temperaturfiihler, Messelement Pt100 1/10 DIN Klasse B, Fiihler Durchmesser 3 mm,
Lénge = 250 mm, Messspitze -50 ... +400 °C, mit 2 m Kabel FEP/Silikon und ALMEMO® Stecker,
Auflosung 0,001 K, fiir ALMEMO® 1030, 1033, 1036, 8036 FPA9231.0250

DAKkkS-Kalibrierung KT90xxD, Temperatur, fiir Messkette (Fiihler + Gerit), sieche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® X6

Referenzmessgerat ALMEMO® 1036-2

Mo M1 s A2 A1 pc

g
ALMEMO® 1036 #/AT{N=IET] MO M1 seep A2 A1

Technische Merkmale

* Hochste Auflosung, Prézision und Linearitdt fiir Feuchte-
messungen mit Pt100-Psychrometer und Pt100 Temperatur-
fithlern.

* Verwendung als Referenzgerét fiir Kalibrierlaboratorien und
Qualitétssicherung.

* Hochste Genauigkeit beim Pt100-Psychrometer
Mehrpunktjustage der beiden Temperaturfiihler.

* Pt100-Psychrometer optimiert fiir Messungen bei hohen
Feuchten und fiir Langzeitmessungen.

» Automatische  Luftdruckkompensation der luftdruck-
abhéngigen FeuchtegroBen mit digitalem Luftdrucksensor,
eingebaut im ALMEMO® Gerit.

» Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach
Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors
nach W. Bogel (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgas-
systeme): Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der
Feuchterechengrofen werden dadurch wesentlich erhoht.

* Auflosung Temperatur Pt100 0,001 K, relative Feuchte 0,01 %,
Taupunkt 0,01 K.

* Bestimmung der Feuchterechengrofen aus den 3 Primér-
messkanélen (realen Messgrofien): Trockentemperatur (°C),
Feuchttemperatur (°C), Luftdruck (mbar).

* Anzeige von 3 Feuchtegrofien gleichzeitig, frei wéhlbar:
Relative Feuchte (%), Taupunkt (°C), Mischung (g/kg),
Abs. Feuchte (g/m?®), Dampfdruck (mbar), Enthalpie (kJ/kg)

durch

Technische Daten ALMEMO® 1036-2

2 ALMEMO® Eingangsbuchsen fiir
Pt100-Psychrometer FPA 836-3P3
oder digitale kapazitive Prézisions-
Feuchte-/Temp.-Fiithler FHAD 36 Rx

Messeinginge:

Galv. Trennung: Halbleiterrelais (50 V)
AD-Wandler: Delta Sigma 24 bit,
1,25 Messungen/s
Messbereich: Pt100, -200 ... +400 °C
Auflosung: 0,001 K
Messstrom: 1 mA
Messverfahren: ratiometrisch
Genauigkeit: +0,010 K +1 Digit
im Bereich -50 °C bis +400 °C
Nennbedingungen: 23°C+2K, 1013 mb,
Batteriebetrieb
Temperaturdrift: typ. 2 ppm/K
Feuchterechengroflen:  analytische Gleichung

(kein Néherungsverfahren)
Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® Gerit)
Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 23 °C +5 K)

= DC
ALMEMO® 1036 #//T-IM=Ia.]

Referenzmessgerate

ALMEMO® Referenzmessgerat
fur Feuchte und Temperatur.
Hochprazise Messung mit
Pt100-Psychrometer und
Pt100-Fuhlern.

Auflésung Temperatur 0,001 K,
Relative Feuchte 0,01 %,
Taupunkt 0,01 K

* 2 galvanisch getrennte Messeingédnge fiir Pt100-Fiihler.

* Hochauflésender AD-Wandler Delta Sigma 24bit,
Messungen/s.

* 2 Ausgangsbuchsen fiir digitale Schnittstelle, ALMEMO®
Speicherstecker.

» Kompakte Bauform und modernes, ergonomisches Design.

* Grafikdisplay mit weiller Beleuchtung.

* Einfache Bedienung iiber 4 Softkeys und Cursorblock.

* Messanzeige: Fiihleranzeige (bis zu 4 Messwerte),
Messstellenliste, Luftdruck.

* Messfunktionen: Nullsetzen, Dampfung, Max-/Minwerte,
Einzelwert-Speicher fiir 100 Werte.

* Datenlogger mit ALMEMO® Speicherstecker (Zubehér).

* Fiihlerprogrammierung: Dampfung, Kommentar,
Messbereichswahl, Verriegelung.

* Geritekonfiguration: Beleuchtung, Kontrast, Geriteadresse,
Baudrate, Luftdruck.

* Sprachenwahl: deutsch, englisch, franzgsisch

* Feuchtemessung im Temperaturbereich -100 bis +200 °C mit
digitalen kapazitiven Prézisions-Feuchte-/Temperaturfiihlern
FHAD 36 Rx mit ALMEMO® D6-Stecker (Zubehor, siche
Kapitel Luftfeuchte). Konfiguration der ALMEMO® D6-
Fiihler iber das ALMEMO® Gerét. Fiir die digitalen Fiihler
FHAD 36-Rx ist die Programmierung der Mehrpunktjustage
iiber das Messgerit nicht moglich.

1,25

Ausginge: 2 ALMEMO® Buchsen fiir
Schnittstellenkabel und
ALMEMO® Speicherstecker
Ausstattung:
Display: Grafik 128 x 64 Punkte, 8 Zeilen
Beleuchtung: 2 weile LEDs
Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)
Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr gepuffert mit

Geritebatterie
Einzelwertspeicher intern: 100 Messwerte

Spannungsversorgung:
Batterie: 3 Mignon Alkaline
Netzadapter: ZA1312NA12 100 ... 240 VAC

auf 12 V DC, 1,5 A galv. getrennt
Stromverbrauch ohne ca. 20 mA
Ein- und Ausgangsmodule: mit Beleuchtung:  ca. 40 mA

L127 x B83 x H42 mm,
ABS, 290 ¢

Gehéuse:

Umgebungsbedingungen siche ab Seite 16
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Referenzmessgerate ALMEMO® X6

Zubehor Best. Nr.
Ethernet-Datenkabel ZA1945DK
ALMEMO® Speicherstecker mit Micro-SD Z.A1904SD
Gummistofschutz grau 7B2490GS2
Hutschienenbefestigung 7ZB2490HS
Ersatzdochte (2 Stiick) 7ZB98462ED

Set mit Pt100-Psychrometer FPA 836-3P3

N / Pt100-Psychrometer FPA 836-3P3

Technische Daten Pt100-Psychrometer FPA 836-3P3

Einsatztemperatur: bis 90 °C (kein Eis) Gehéduse Kunststoff: PMMA
Feuchtemessbereich: ca. 10...100 % r.H. Abmessungen: L175x B50 x H75 mm
Messart: psychrometrisch Ventilatorversorgung: 12 V DC iiber Netzteil,
Genauigkeit: +0,8 % r.H. im Bereich 10 bis 100 % r.H. K.abel. ca.1,5m

bei 10 bis 90 °C und 900 bis 1050 mbar (im Lieferumfang enthalten)
Temperaturfiihler: Schichtwiderstand, Anschlusskabel: 2 Kabel je 5 m FEP/Schirm/FEP

2 x Pt100 Klasse B, ALMEMO®-Stecker: Pt100, Aufldsung 0,001 K

ALMEMO?® justiert
Optionen Best. Nr.

Funktionserweiterung fiir ALMEMO® 1030 und 1036:

1. Erweiterung des Messbereichs mit Auflosung 0,001 K (P314): -200...+560 °C.

2. Neuer Messbereich mit Auflosung 0,01 K (P214): -200...+850 °C.

3. Es konnen die 4 fiihlerspezifischen Parameter RO und A, B, C der CvD-Gleichung (Callendar-van-Dusen-Gleichung)

fiir Pt100-Fiihler selbst programmiert werden. OA1030FE

Lieferumfang Best. Nr.

Referenzmessgerit fiir Feuchte mit Zubehor, Auswertesoftware und Pt100-Psychrometer
inkl. DAKkS-Kalibrierzertifikat als Komplettset:

Referenzmessgerit ALMEMO® 1036-2, digitaler Luftdrucksensor eingebaut, inkl. 3 Mignon Alkaline Batterien, Netzteil
ZA1312NA12, Datenkabel USB ZA1919DKU, Messgeritekoffer, und Auswertesoftware ALMEMO® View SW5500AV (s. S. 150)
und Pt100-Psychrometer FPA 836-3P3 inkl. Netzteil, Verldngerungskabel fiir Netzteil ZB5S090VKO05,

Wasserflasche, 1 Paar Dochte,

mit DAkkS-Kalibrierzertifikat Temperatur bei ca. 25 °C und relativer Feuchte bei ca. 30 % / 75 % r.H.

und Luftdruck im Bereich 700...1100 mbar (5 Punkte) SP10362D

Prazisions-Widerstandstemperaturfiihler Pt100 (Zubehor) Best. Nr.

Prézisions-Temperaturfiihler fir ALMEMO® 1030, 1033, 1036, 8036

Technische Daten und Lieferumfang siche Kapitel 01, ALMEMO® 1033

fiir den Einsatzbereich -50 ... +400 °C FPA9231.0250
fir den Einsatzbereich -100 ... +660 °C FPA9241.0500H
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ALMEMO® X6

Referenzmessgerat ALMEMO® 8036-9

Technik und Funktion ALMEMO® 8036-9

Mehrkanalmessger:it fiir hochprizise Messungen

Das Referenzmessgerit ALMEMO® 8036-9 bietet hochste Auf-
16sung, Prézision und Linearitét fiir Temperaturmessungen mit
bis zu 9 Pt100-Fiihlern, alternativ mit bis zu 4 Pt100-Psychro-
metern.

Das Referenzmessgeridt kommt zum Einsatz als Kalibriernormal
im Kalibrierlabor oder zur Qualitdtssicherung oder als Mehrka-
nalmessgerit fiir hochprazise Messungen u.a. in Messrdumen
oder Klimakammern.

Der Messbereichsumfang fiir Pt100 ist deutlich erweitert: Mes-
sung bis 670 °C mit der hochsten Auflosung 0,001 K und Mes-
sung bis 850 °C mit der Auflosung 0,01 K. Die Dimension des
Messwertes ist programmierbar: °C oder K, °F.

Das Referenzmessgerit ALMEMO® 8036-9 arbeitet mit spezi-
ellen ALMEMO® Steckern mit einer erweiterten Programmie-
rung. Diese Stecker sind nicht austauschbar mit den gewohnten
Steckern der ALMEMO® V6-/V7-Messgerite.

Hochste Prizision durch Mehrpunktjustage und Eingabe
der Koeffizienten der Pt100-Kennlinie

Die hochste Prizision wird durch die Kalibrierung der Messket-
te aus Pt100-Fiihler und Messgerit erreicht. Es stehen fiir jeden
einzelnen Fiihler zwei Methoden zur Fehlerkorrektur zur Ver-
fligung:

1. Mehrpunktjustage in bis zu 35 Temperaturpunkten.

2. Eingabe der Koeffizienten RO und A, B, C der Pt100-Kenn-
liniengleichung nach Callendar-van-Dusen. Die Linearisierung
erfolgt dann mit der sensorspezifischen Pt100-Kennlinie.

Beide Korrekturverfahren konnen fiir jeden Fiihler gleichzeitig
zur Anwendung kommen. Die Korrekturwerte der Mehrpunkt-
justage und die Koeffizienten der Pt100-Kennlinie sind im Fiih-
lerstecker gespeichert.

Zur Kennzeichnung der Fiihler stehen eine im Fiihlerstecker
programmierbare 10-stellige alphanumerische Bezeichnung und
eine Seriennummer zur Verfiigung. Ebenso kann zur Uberwa-
chung der Kalibrierintervalle das Datum der nachsten Kalibrie-
rung und das Kalibrierintervall im Fiihlerstecker programmiert
werden.

Hochpriizise Feuchtemessung mit Luftdruckkompensation
und Berechnung nach Dr. Sonntag / W. Bogel

Das Pt100-Psychrometer besitzt zwei Temperaturfiihler und be-
legt damit 2 Messeingénge.

Referenzmessgerate

ALMEMO® Referenzmessgerat fiir Tempera-
tur und Feuchte.

Mehrkanalmessgerat mit 9 Messeingangen
fur Pt100-Fuhler und Pt100-Psychrometer.
Hochprazise Messung mit Auflésung 0,001 K.
Fur Kalibrierlabor, Qualitatssicherung,
Uberwachung von Messraumen.

Betrieb als PC-Interface oder mit externem
Speicherstecker als Datenlogger.

Mit dem digitalen Luftdrucksensor, eingebaut im ALMEMO®
Gerit, werden die luftdruckabhdngigen Feuchtegrof3en automa-
tisch luftdruckkompensiert.

Die Feuchteberechnung erfolgt auf der Basis der Formeln nach
Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors
nach W. Bogel (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgas-
systeme): Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der
FeuchterechengroBBen werden dadurch wesentlich erhoht.

Die Auflosung der Temperatur betrdgt 0,001 K, der relativen
Feuchte 0,01 % r.F. und der Taupunkttemperatur 0,01 K.

Die FeuchterechengréBen werden aus den 3 Primérmesskanélen
(realen Messgrofen): Trockentemperatur (°C), Feuchttemperatur
(°C), Luftdruck (mbar) bestimmt. Im zweiten ALMEMO® Stecker
(Trockenfiihler)sindbiszu3 FeuchtegroBen gleichzeitig program-
mierbar: Relative Feuchte (%), Taupunkt (°C), Mischung (g/kg),
abs. Feuchte (g/m?), Dampfdruck (mbar), Enthalpie(kJ/kg).

Weitere Ausstattung

- 5 Leuchtdioden zur Anzeige der Betriebszustinde.

- 1 Taster zum Ein-/Ausschalten des Gerites und zum Starten/
Stoppen einer Messung.

- Datenloggerbetrieb mit aufsteckbarem ALMEMO® Speicher-
stecker mit Micro-SD-Karte (Zubehor).

-2 ALMEMO® Ausgangsbuchsen zum gleichzeitigen Anschluss
eines PCs / Netzwerkes und eines ALMEMO® Speicherste-
ckers.

Software ALMEMO® Control zur Konfiguration

Mit der Software ALMEMO® Control (im Lieferumfang) wer-
den iiber den PC alle Fiihlerparameter im Pt100-Fiihler oder
im Pt100-Psychrometer programmiert: Messbereich/Auflésung,
Dimension, Ddmpfung, Kommentar, Kalibrierdatum und Kali-
brierintervall, Mehrpunktjustage, Verriegelung.

Ebenso erfolgt mit der Software ALMEMO® Control die voll-
standige Gerdteprogrammierung.

Software WinControl zur Messwerterfassung
Mit der Software WinControl (Zubehor) werden die Messwer-
te des Referenzmessgerites erfasst und dokumentiert. Im Ka-
librierlabor kann das Referenzmessgerit (Referenznormal) mit
dem ALMEMO® Messgerit (Priifling) vernetzt werden und ge-
meinsam in der WinControl ausgewertet werden.
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Referenzmessgerate ALMEMO® X6

ALMEMO® 8036-9

JALII B D RN|
)
o)

Technische Daten

Messeingiinge:

Galv. Trennung:
AD-Wandler:
Messbereich:

Messtrom:
Messverfahren:
Genauigkeit:

Nennbedingungen:
Temperaturdrift:
Feuchterechengrofen:

9 ALMEMO® Einginge fiir Pt100-Fiihler
und Pt100-Psychrometer
Halbleiterrelais (50 V)

Delta Sigma 24 bit, 1,25 Messungen/s
Pt100, 4-Leiter, -200 ... 670 °C,
Auflosung 0,001 K

Pt100, 4-Leiter, -200 ... 850 °C,
Auflésung 0,01 K

1 mA

ratiometrisch

+0,010 K +1 Digit im Bereich

-50... 560 °C, Auflosung 0,001 K
+0,05 K +1 Digit im Bereich

-100... 850 °C, Auflosung 0,01 K
23°C+2K, 1013 mb

typ. 2 ppm/K

analytische Gleichung

(kein Néherungsverfahren)

Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® Gerit)

Eingangsstecker ALMEMO® 8036-9

ALMEMO® Eingangsstecker fiir eigene Prézisionsfiihler Pt100 4 Leiter, Auflosung 0,001 K,
fir ALMEMO® 1030, 1033, 1036, 8036
ALMEMO® Eingangsstecker fiir eigene Prézisionsfiihler Pt100 4 Leiter, Auflosung 0,01 K,
fir ALMEMO® 1030, 1033, 1036, 8036

Zubehor

Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 23 °C +5 K)
Ausgénge: 2 ALMEMO?® Buchsen fiir
Schnittstellenkabel und
ALMEMO® Speicherstecker
Ausstattung
Bedienung 1 Taste, 5 LEDs, 2 Kodierschalter
Uhrzeit und Datum: Echtzeituhr, gepuffert mit Lithiumbatterie
Spannungsversorgung
Netzadapter ZB 1212 NA12 100...240 VAC
auf 12 VDC, 1,5 A, galv. getrennt
Stromverbrauch ohne Ein- und Ausgangsmodule
Aktivmodus: ca. 35 mA
(mit Speicherstecker ca. 45 mA)
Sleepmodus: ca. 0,05 mA
Gehiuse L180 x B49 x H137 mm
PS,ca. 490 g

Umgebungsbedingungen siehe ab Seite 16

Speicherstecker mit Micro-SD inkl. USB Kartenleser (siche Kapitel Allgemeines Zubehor)

Software WinControl zur Messwerterfassung
fiir 1 Gerét bis 20 Kanile
fiir beliebig viele Gerdte und Kanile

Anschlusskabel

USB-Datenkabel, galv. getr.
Ethernet-Datenkabel, galv. getr.

Lieferumfang

Best. Nr.

ZA9030FS7P3

ZA9030FS2P3

Best. Nr.
Z.A1904SD

SW5600WC1
SW5600WC2

Best. Nr.

ZA1919DKU
ZA1945DK

Best. Nr.

Referenzmessgerit ALMEMO® 8036-9, 9 Eingénge fiir Pt100-Fiihler und Pt100-Psychrometer,
Luftdrucksensor eingebaut, inkl. Netzteil ZB1212NA12

MA80369

DAKkkS-Kalibrierung KD92xxD, Luftdruck, fiir Messkette (Fiihler + Gerit), sieche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® X6 Referenzmessgerate

Pt100-Prazisionsfiihler FPA923L0250
fiir Referenzmessgerat ALMEMO® 1030-2 / 1033 / 1036-2 / 8036-9

y ' Zum Erreichen einer hohen Prizision ist unbedingt die
S * Kalibrierung der Messkette inkl. Mehrpunktjustage er-

forderlich! Bitte zusétzlich bestellen!

Technische Daten:

Messelement: Pt100 drahtgewickelt Nennlédnge: 250 mm
Klasse: 1/10 B (DIN EN 60751) bei 0 °C Fiihlerrohr: Edelstahl, Durchmesser 3 mm
Messspitze: Einsatzbereich: -50 °C...+400 °C Anschlussleitung: 2 m FEP/Silikon
Ansprechzeit T90: Ss ALMEMO® Stecker: Auflosung 0,001 K
Zubehor Best. Nr.
Aluprofilkoffer fiir 1 Fiihler (bis 500 mm Lénge) ZB9000TK1
Lieferumfang Best. Nr.

Prézisions-Temperaturfiihler, Messelement Pt100 1/10 DIN Klasse B, Fiihler Durchmesser 3 mm,
Lénge = 250 mm, Messspitze -50 ... +400 °C, mit 2 m Kabel FEP/Silikon und ALMEMO® Stecker,
Auflosung 0,001 K, fir ALMEMO® 1030, 1033, 1036, 8036 FPA9231.0250

Andere Ausfiihrung:
Pt100-Prézisionsfithler FPA924L0500H fiir den Einsatzbereich -100 ... +660 °C siche Kapitel 01, ALMEMO® 1033.
Auf Anfrage: Prazisions-Widerstandstemperaturfiihler Pt100 fiir den Einsatzbereich -200 ... +250 °C

DAkkS-Kalibrierung KT90xxD, Temperatur, fiir Messkette (Fiihler + Gerét), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Pt100-Prazisionspsychrometer FPA 836-3P3
fiir Referenzmessgerat ALMEMO® 1036-2/8036-9

- —f
1T i ] Zum Erreichen einer hohen Prizision ist unbedingt die
| * Kalibrierung der Messkette erforderlich!
’ « | . . .
: Qf\j_ ’/ Bitte zusitzlich bestellen!
Technische Daten:
Einsatztemperatur: bis 90 °C (kein Eis) Gehéduse Kunststoff: PMMA
Feuchtemessbereich: ca. 10...100 % r.H. Abmessungen: L175x B50 x H75 mm
Messart: psychrometrisch Ventilatorversorgung: 12 V DC iiber Netzteil,
Genauigkeit: +0,8 % r.H. im Bereich 10 bis 100 % r.H. K.abel. ca.1,5m
bei 10 bis 90 °C und 900 bis 1050 mbar (im Lieferumfang enthalten)
Temperaturfiihler: Schichtwiderstand, Anschlusskabel: 2 Kabel je 5 m FEP/Schirm/FEP
2 x Pt100 Klasse B, ALMEMOP®-Stecker: Pt100, Auflosung 0,001 K
ALMEMO?® justiert
Zubehor Best. Nr.
Ersatzdochte (2 Stiick) ZB98462ED
Lieferumfang Best. Nr.

Psychrometer mit 2 x Pt100-Fiihler, fest angeschlossenes Kabel mit 2 ALMEMO® Steckern, Auflosung 0,001 K,
fir ALMEMO® 1036-2/8036-9, Netzteil, Verlangerungskabel fiir Netzteil ZB5S090VKO05, Wasserflasche,
1 Paar Dochte, Transportkoffer ZB2490TK2 FPA8363P3

DAKkkS-Kalibrierung KH91xxD, Feuchte, Temperatur fiir Messkette (Fiihler + Gerét), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.



02 Eingangsstecker und Adapterkabel

Digitaler ALMEMO® D7-Messstecker fiir Thermoelementfiihler Typ K, N, T, J,R, S, B, E

Dynamische Temperaturinderungen mit bis zu 100 Messungen/Sekunde erfassen.

ALMEMO® D7

Ein einziger Stecker fiir verschiedene Thermoelement-Typen (programmierbar).

Beste Linearisierungsgenauigkeit der Thermoelement-Kennlinie durch Rechenverfahren nach DIN IEC 584.
Erhohte Genauigkeit durch die Mehrpunktjustage des Thermoelement-Fiihlers bei der Kalibrierung.

Fiir aktuelle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. Prizisionsmessgerit ALMEMO® 710 oder ALMEMO® 202-S.

|n+D\\
n-" )

+ plus

- minus

Thermoelement

Technik und Funktion

Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker fiir Thermoelemente
kann fiir verschiedene Thermoelement-Typen verwendet wer-
den. Der angeschlossene Thermoelement-Typ wird iiber das
ALMEMO® V7 Messgerit programmiert.

Bereich fiir Thermoelement Typ E. Fiir Tiefsttemperatur-An-
wendungen.

Der Anschluss des Thermoelements erfolgt {iber 2 Schraub-
klemmen im Stecker. Jeder Stecker hat unmittelbar an den
Klemmen seinen eigenen Temperaturfiihler eingebaut zur Mes-
sung und automatischen Kompensation der Vergleichsstellen-
temperatur.

Der Eingang des ALMEMO® D7-Messsteckers ist galvanisch
getrennt zum ALMEMO® V7-Messgerit. Auf diese Weise ist
der angeschlossene Thermoelement-Fiihler auch zu den ande-
ren angesteckten ALMEMO® Fiihlern galvanisch getrennt.
Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Linearisierung der
Thermoelement-Kennlinien wird entsprechend der DIN IEC
584 berechnet (kein Naherungsverfahren).

Technische Daten

Fiihlertyp: Thermoelement-Typ: K, N, T, J, R, S, B, E
Messeingang: galvanisch getrennt,
Spannungsfestigkeit 50 V
Messbereiche: K* -200,0... +1370,0°C
N  -200,0... +1300,0°C
J -210,0 ... +1100,0 °C
E -270,0 ...  +800,0 °C
T -200,0 ...  +400,0 °C
S -50,0 ... +1760,0 °C
R -50,0 ... +1760,0 °C
B +250,0... +1820,0°C
K2 -200,00... +1370,00 °C
N2 -200,00 ... +1300,00 °C
Auflésung: 0,1 K* bzw. 0,01 K
bei Messbereich K2 / N2
Wandlungsrate: 2,5%,10, 50, 100 Messungen/s
Linearisierung Rechenverfahren
(kein Néherungsverfahren)
Ausfiihrungen:

ALMEMO® D7-Messstecker fiir Thermoelemente.
Schnelle Messrate. Galvanische Trennung eingebaut.
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» Dynamische Temperaturinderungen werden vom ALMEMO®
D7-Messstecker mit schneller Wandlungsrate gemessen. Die
Messrate wird einzig durch den eingebauten AD-Wandler be-
stimmt.

* Am ALMEMO® V7-Messgerit arbeiten alle D7-Messstecker
parallel mit ihrer eigenen Messrate. Der minimale Abfragezy-
klus des Messgerites wird bestimmt von den Messraten der
D7-Messstecker und ist nahezu unabhéngig von der Anzahl der
Stecker. Das ALMEMO® V7-Messgerit speichert die Mess-
werte, die Messsoftware WinControl stellt sie grafisch dar.

» Die Gesamtgenauigkeit der Messung ist unabhédngig vom an-
geschlossenen ALMEMO® V7 Anzeigegerit/Datenlogger. Ist
die Messkette, bestehend aus einem Thermoelement-Fiihler
und dem angeschlossenen ALMEMO® D7-Messstecker, kali-
briert, so kann diese ohne zuséitzlichen Messunsicherheitsbei-
trag an beliebige ALMEMO® V7-Messgerite gesteckt werden.

* Eine erhohte Genauigkeit bei konstanten Umgebungsbedin-
gungen wird bei der Kalibrierung durch eine Mehrpunktjustage
des Thermoelement-Fiihlers erreicht.

 Zur Fiihlerkennzeichnung kann ein bis zu 20-stelliger Kom-
mentar programmiert werden.

Genauigkeit bei Wandlungsrate 10 M/s:
TypK,K2,N,N2,J, T 40,2 K +0,02 % v. Mw.

TypE +1,0 K £0,02 % v. Mw.
TypR,S,B +0,8 K +0,02 % v. Mw.
Temperaturdrift 0,003 %/K (30 ppm)
VK-Fiihler: NTC 10 K bei 25 °C

wirksam im Bereich -10 °C ... +60 °C
Genauigkeit: £0,2 K + 0,01 K/°C

VK-Kompensation:

Nenntemperatur: 23°C+2K
Versorgungsspannung: 6,9, 12 V aus dem ALMEMO® Gerit
Stromverbrauch: ca. 5 mA

Umgebungsbedingungen siche Kapitel 01 ab Seite 16

* Auslieferungszustand. Der gewiinschte Messbereich kann am
ALMEMO® V7-Gerit programmiert werden.

Best. Nr.

ZTD700FS

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

Eingangsstecker fur Thermoelement

ALMEMO® Stecker fiir Thermoelemente Typen K, N, J, T

N

>

B
1 + Plus
E E

‘I] - Minus Y

Thermoelement

Ausfihrungen: (thermokraftfrei / mit Thermomaterial)

Typ
NiCr-Ni (K)

NiCroSil-NiSil (N)

Fe-CuNi (J)
Cu-CuNi (T)

Messbereich

—200,0 bis +1370,0 °C,
—200,0 bis +1300,0 °C,
—200,0 bis +1000 °C,
—200,0 bis +400 °C,

Auflosung
0,1 K
0,1 K
0,1 K
0,1 K

Best. Nr.

ZA9020FS

ZA9021FSN
ZA9021FSJ
ZA9021FST

ALMEMO® Messmodul fiir Thermoelemente Typ K, J, T, galv. getr. bis 1000 V ZAD 950 AB

Technische Daten

Messfiihler:
Messbereich:

ZAD950ABK: NiCr-Ni(K)
ZAD950ABJ: Fe-CuNi(J)
ZAD950ABT: Cu-CuNi(T)

Thermoelement

-200..1370 °C
-200..1000 °C
-200..400 °C

» Galvanisch getrennte Messung von Thermoelementen
(besonders blanke Thermodrdhte) an spannungs-

fihrenden Teilen.

» Digitale Ubertragung der Messwerte an das ALMEMO®

Messgerit

» Anschlusskabel mit ALMEMO® Stecker

Galvanische Trennung: 1 kV DC/AC dauernd, 4 kV fiir 1 Sek.

Auflosung:

0,1 K

Linearisierungsgenauigkeit: 0,05 K £0,05 % v. Messwert

Fiihleranschluss: 4 mm Sicherheitsbuchsen und
-stecker (mit Schraubklemmen)

Spannungsversorgung: 6...13 V DC iiber ALMEMO® Gerit

Stromverbrauch: ca. 30 mA

Anschlusskabel: 1,5 m mit ALMEMO® Stecker

Gehéuse: Male L127 x B83 x H38 mm, ABS

Prizisionsklasse C, siehe Seite 16
Messrate 2,5 Messungen/s
Ausfiihrungen:

ALMEMO® Messmodul fiir NiCr-Ni (K) inkl. 1,5 m ALMEMO® Anschlusskabel
ALMEMO® Messmodul fiir Fe-CuNi (J) inkl. 1,5 m ALMEMO® Anschlusskabel

ALMEMO® Messmodul fiir Cu-CuNi (T) inkl. 1,5 m ALMEMO® Anschlusskabel

Thermoelement bitte gesondert bestellen! Z.B. Thermodréhte siehe Kapitel Temperatur

Best. Nr.

ZADY9S0ABK
ZADY9S0ABJ
ZADY9SO0ABT

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir digitales Messmodul, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Eingangsstecker fur Thermoelement

ALMEMO® Stecker fiir Thermoelemente Typen U, L, S, R, B, AuFe-Cr

N
1 @ + Plus
| E} >
] e~
Thermoelement
Ausflihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflésung
Cu-CuNi (U) —200,0 bis +600,0 °C 0,1 K ZA9000FSU
Fe-CuNi (L) —200,0 bis +900 °C 0,1 K ZA9000FSL
PtRh10-Pt (S) 0,0 bis +1760,0 °C 0,1 K Z.A9000FSS
PtRh13-Pt (R) 0,0 bis +1760,0 °C 0,1 K ZA9000FSR
PtRh30-PtRh6 (B) +400,0 bis +1800,0 °C 0,1 K ZA9000FSB
AuFe-Cr (A) —270,0 bis +60,0 °C 0,1 K ZA9000FSA

ALMEMOP® Stecker mit eingebautem Vergleichsstellenfiihler fiir alle Thermoelemente

Fiir Anwendungen mit hochster Genauigkeit oder bei ungiin-
stigen Umgebungsbedingungen (z.B. Wéarmestrahlung)

N

— @] Programmierung:
— + Plus ~ 1. Kanal NTC Vergleichsstellenfiihler eingebaut Aufldsung 0,01 K
-] - Minus . .
L] -Mnee, Thermoelement 2. Kanal Thermoelement Auflésung 0,1 K. Bitte Typ angeben!
Ausflihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflosung
NiCr-Ni (K) —200,0 bis +1370,0 °C 0,1 K ZA9400FSK
NiCroSil-NiSil (N) —200,0 bis +1300,0 °C 0,1 K ZA9400FSN
Fe-CuNi (L) —200,0 bis +900 °C 0,1 K ZA9400FSL
Fe-CuNi (J) —200,0 bis +1000 °C 0,1 K Z.A9400FSJ
Cu-CuNi (T) —200,0 bis +400 °C 0,1 K ZA9400FST
Cu-CuNi (U) —200,0 bis +600,0 °C 0,1 K ZA9400FSU
PtRh10-Pt (S) 0,0 bis +1760,0 °C 0,1 K ZA9400FSS
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Eingangsstecker fur Pt100

ALMEMO® D7

Digitaler ALMEMO® D7-Messstecker fiir Temperaturfiihler Pt100 / Pt1000

Hohe Auflésung 0,01 K im gesamten Messbereich bis 850 °C.

Linearisierung der Pt100 / Pt1000 -Kennlinie mit Rechenverfahren.

Bei kalibrierten Fiihlern erhohte Genauigkeit durch Mehrpunktjustage des Temperaturfiihlers.
Nur fiir aktuelle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204.

= CI

—] F
Pt100
Pt1000

Der neue ALMEMO® D7-Messstecker bietet hohe Prizision!

Technik und Funktion
* Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker arbeitet mit einem ¢ Die Messrate wird einzig durch den eingebauten AD-Wandler

eigenen eingebauten AD-Wandler. Es wird die hohe Auflosung
von 0,01 K im gesamten Messbereich bis 850 °C erreicht. Die
Linearisierung der Pt100/Pt1000 -Kennlinie wird entsprechend
der DIN IEC 751 berechnet (kein Naherungsverfahren).

bestimmt. Am ALMEMO® V7-Messgerit arbeiten alle D7-
Messstecker parallel mit ihrer eigenen Messrate. Der minimale
Abfragezyklus des Messgerdtes wird bestimmt von den
Messraten der D7-Messstecker und ist nahezu unabhéngig von

02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

der Anzahl der Stecker.

* Zur Fiihlerkennzeichnung kann ein bis zu 20-stelliger
Kommentar programmiert werden.

* Die Gesamtgenauigkeit der Messung ist unabhingig vom
ALMEMO® V7 Anzeigegerit/Datenlogger. Die vollstindige
Messkette, bestehend aus einem Pt100 / Pt1000 - Fiihler und
dem angeschlossenen ALMEMO® D7-Messstecker, kann
kalibriert werden. Eine erhohte Genauigkeit wird bei der
Kalibrierung durch eine Mehrpunktjustage des
Temperaturfiihlers erreicht.

Technische Daten Linearisierung: Rechenverfahren

Fiihlertyp: Pt100, 4-Leiter / Pt1000, 4-Leiter (kein Néherungsverfahren)
Messeingang: galvanisch verbunden mit der Genauigkeit:

Spannungsversorgung Pt100 0,07 K +2 Digit

(Masse des ALMEMOP® Geriites) Pt1000 0,08 K + 2 Digit
Messbereich: -200...+850 °C Nenntemperatur: 22°C£2K
Auflésung; 0,01 K Temperaturdrift: 0,003 %/K (30 ppm)
Wandlungsrate: 10 Messungen/s Versorgungsspannung: ab 6 V aus dem ALMEMO® Gerit
Messstrom (Fiihlerversorgung)
Pt100: ca. 1 mA Stromverbrauch: ca. 9 mA
Pt1000: ca. 0,1 mA Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 01 ab Seite 16
Ausfluihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Bereich Auflésung
Pt100, 4 Leiter -200...+850 °C DP04 0,01 K ZPD700FS
Pt1000, 4 Leiter -200...+850 °C DP14 0,01 K ZPD710FS
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Eingangsstecker fur Pt100

ALMEMO® D6

Digitaler ALMEMO® D6-Messstecker fiir Temperaturfiihler Pt100.

Digitale Temperaturfiihler jetzt auch fiir ALMEMO® V6-Messgeriite, u.a. ALMEMO® 5690, 2690, 2590
Auflosung 0,01 K im Messbereich bis 400 °C.

Linearisierung der Pt100-Kennlinie mit Rechenverfahren.
Bei kalibrierten Fiihlern erhohte Genauigkeit durch Mehrpunktjustage des Temperaturfiihlers.

R

.

Technik und Funktion

Pt100

Der ALMEMO® D6-Messstecker bietet hohe Prizision!

* Der digitale ALMEMO® D6-Messstecker arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Es wird die hohe Auflosung
von 0,01 K im gesamten Messbereich bis 400 °C erreicht. Die
Linearisierung der Pt100-Kennlinie wird entsprechend der
DIN IEC 751 berechnet (kein Néherungsverfahren).

* Die Gesamtgenauigkeit der Messung ist unabhingig vom
ALMEMO® Anzeigegerit/Datenlogger. Die vollstindige

Technische Daten

Messkette, bestehend aus einem Pt100-Fiihler und dem
angeschlossenen ALMEMO® D6-Messstecker, kann kalibriert
werden. Eine erhohte Genauigkeit wird bei der Kalibrierung
durch eine Mehrpunktjustage des Temperaturfiihlers erreicht.

* Der ALMEMO® D6-Messstecker arbeitet mit seiner eigenen
Refreshrate. Die Messwerte werden digital mit der
Wandlungsrate des ALMEMO® Messgerites abgefragt.

Fiihlertyp: Pt100, 4-Leiter Genauigkeit:
Messeingang: galvanisch verbunden mit der Pt100 0,07 K + 2 Digit
Spannungsversorgung Nenntemperatur: 22°C+£2K
(Masse des ALMEMO® Gerites) Temperaturdrift: 0,003 %/K (30 ppm)
Messbereich: -200...+400 °C Versorgungsspannung;: ab 6 V aus dem ALMEMOP® Geriit
Auflosung: 0,01 K (Fiihlerversorgung)
Refreshrate: 0,1s Stromverbrauch: ca. 9 mA
Messstrom Umgebungsbedingungen siche Kapitel 01 ab Seite 16
Pt100: ca. ]l mA
Linearisierung: Rechenverfahren
(kein Néherungsverfahren)
Ausflihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflésung
Pt100, 4 Leiter -200...+400 °C 0,01 K ZADO30FS
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ALMEMO® D7

Eingangsstecker fur Pt100

Digitaler ALMEMO® D7-Prazisionsmessstecker fiir Temperaturfiihler Pt100,

Auflésung 0,001 K

Digitaler Prizisionsmessstecker mit hochster Auflosung 0,001 K im gesamten Messbereich bis 400 °C.

Linearisierung der Pt100-Kennlinie mit Rechenverfahren.

Bei kalibrierten Fiihlern erhohte Genauigkeit durch Mehrpunktjustage des Temperaturfiihlers.
Fiir alle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204.

Dl

Der neue ALMEMO® D7-Messstecker
bietet hochste Prézision!

.

Pt100

Technik und Funktion
* Der digitale ALMEMO® D7-Prézisionsmessstecker wird mit
einem geeigneten Pt100-Fiihler (siehe folgende Seite) zu einem

Referenzfiihler mit hochster Genauigkeit als Erweiterung fiir
jedes ALMEMO® V7-Messsystem.

* Der digitale ALMEMO® D7-Prizisionsmessstecker arbeitet °

mit einem eigenen eingebauten AD-Wandler. Es wird die
hochste Auflésung von 0,001 K im gesamten Messbereich bis
400 °C erreicht.

* Die Linearisierung der Pt100-Kennlinie im Messsteccker wird
entsprechend der DIN IEC 751 berechnet (kein
Néherungsverfahren).

* Die Gesamtgenauigkeit der Messung ist unabhingig vom
ALMEMO® V7 Anzeigegerit/Datenlogger. Die vollstindige

Technische Daten

——— e

Digitaler Préazisionswiderstandsfiihler Pt100 FPD723L0250A3D
(Beispiel)

Messkette, bestehend aus einem Pt100-Fiihler und dem
angeschlossenen ALMEMO® D7-Messstecker, kann kalibriert
werden. Eine erhohte Genauigkeit wird bei der Kalibrierung
durch eine Mehrpunktjustage des Temperaturfiihlers erreicht.

Die Messrate wird einzig durch den eingebauten AD-Wandler
bestimmt. Am ALMEMO® V7-Messgerit arbeiten alle D7-
Messstecker parallel mit ihrer eigenen Messrate. Der minimale
Abfragezyklus des Messgerdtes wird bestimmt von den
Messraten der D7-Messstecker und ist nahezu unabhéngig von
der Anzahl der Stecker.

Zur Fiihlerkennzeichnung kann ein bis zu 20-stelliger
Kommentar programmiert werden.

Fiihlertyp: Pt100, 4-Leiter, 4-Leiter Linearisierung: Rechenverfahren
Messeingang: galvanisch verbunden mit der (kein Néherungsverfahren)
Spannungsversorgung Genauigkeit: +0.015 K + 2 Digit
(Masse des ALMEMO® Gerites) Nenntemperatur: 22°C 2K
Messbereich: -200...+400 °C Temperaturdrift: 0,003 %/K (30 ppm)
Auflosung: 0,001 K Versorgungsspannung;: ab 6 V aus dem ALMEMO® Geriit
Wandlungszeit: 3,4 Sekunden (Fiihlerversorgung)
Messstrom: ca. | mA Stromverbrauch: ca. 9 mA
Messverfahren: ratiometrisch Umgebungsbedingungen siche ab Seite 16
Ausfiihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflésung
Pt100, 4 Leiter -200...+400 °C 0,001 K ZPD730FS
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Eingangsstecker fur Pt100

Hinweis zu geeigneten Fiihlern:

Im Wesentlichen bestimmt der Fiihler die erreichbare Genauig-

keit, Stabilitdt, Hysterese und Langzeitstabilitat der Messkette

aus Fiihler und digitalem Stecker. U.a. ist zu beriicksichtigen:

- Die Art des Pt100-Sensorelements bestimmt u.a. die erreich-
bare Messunsicherheit/Stabilitét.

- Je nach Bauform (Fiihlerdurchmesser, Einbau des Sensor-
elementes, ausgepulvert oder mit Wéarmeleitpaste) tragen die
Eigenerwarmung und die Hysterese zur Messunsicherheitsbi-
lanz wesentlich bei.

Die Eigenerwarmung muss in die Messunsicherheit eingerech-
net sein: Ist die Eigenerwdrmung fiir die vorliegende Fiihler-
bauform NICHT bekannt/ermittelt, muss ein Pauschal-Betrag
verrechnet werden.

ALMEMO® D7

Beispiel: Fiir ein ausreichend langes Mantelelement wird ein
Betrag von 17 mK empfohlen. Im Vergleich: Beim Ahlborn-
Prézisionsfiithler FPA923/FPD723 wurde die Eigenerwdrmung
ermittelt und geht mit typ. 2 mK in die Messunsicherheit ein.

Die Hysterese muss zusétzlich zur Messunsicherheit beschrie-
ben werden: Ist die Hysterese nicht untersucht/ermittelt, wird

in internationalen Vorschriften der textliche Hinweis auf einen
Pauschal-Betrag von bis zu 0,2 % der Spanne empfohlen.
Beispiel: Kalibrierbereich 0 bis 400 °C, Hysterese pauschal bis zu
0,8 K bzw. Kalibrierbereich 0 bis 100 °C bis zu 0,2 K (200 mK).

Digitaler Prazisionswiderstandsfiihler Pt100 bis 400 °C

mit Auflosung 0,001 K als Referenzfiihler,

mit ALMEMO® D7-Stecker fiir alle ALMEMO® V7-Messgerite / Datenlogger

Digitaler Préazisionswiderstandsfiihler mit hdchster Genauigkeit und Linearitit fiir Temperaturmessungen in einem

weiten Temperaturbereich.

Anwendung als Referenzfiihler fiir Vergleichsmessungen in Forschung, Entwicklung, Qualitétssicherung und

Produktionsprozessen.

Fiir alle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204.

e
Digitaler Préazisionswiderstandsfiihler Pt100

FPD723L0250A3D (Beispiel)

Ausflihrungen:

Technische Daten
siehe Kapitel 07 Temperatur

Best. Nr.

Digitaler Prazisionswiderstandsfiihler Pt100 als Referenzfiihler, mit Kabel und ALMEMO® D7-Stecker.

Inkl. DAkkS-Kalibrierzertifikat (2 Temperaturpunkte bei 0 °C und 100 °C inkl. Mehrpunktjustage).
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Eingangsstecker fur Pt100

ALMEMO® Stecker fiir Pt100-Fiihler / Pt1000-Fiihler

P R
E E
B

o

B —
Pt100-Fiihler
Ausfuhrungen:
Typ Messbereich Auflésung
Pt100 4-Leiter —200,0 bis +850,0 °C 0,1K
Pt100 4-Leiter —200,0 bis +400,0 °C * 0,01 K
Pt1000 4-Leiter —200,0 bis +850,0 °C * 0,1 K
Pt1000 4-Leiter —200,0 bis +400,0 °C 0,01 K

* Gerateabhéngig teilweise abweichende Daten (sieche Gerétedatenblatt)

ALMEMO® Stecker fiir Ni100-Fiihler / Ni1000-Fiihler

— |
— e}
@’E
[] Y

Ausfiihrungen:

Typ Messbereich

Nil00 —60,0 bis +240,0 °C
Nil000 —60,0 bis +240,0 °C

o

Ni100-Fihler

Auflosung
0,1 K
0,1 K

ALMEMO® Stecker fiir Widerstand

— ’E N

[0}

A

L] Y

Ausfiihrungen:
Typ Messbereich Auflésung
Ohm 0,00 bis 500,00 0,01 Qs
Ohm 0,0 bis 5000,0* 0,1 Qx
kOhm 0 bis 110,00 kOhm 0,01 kOhm

Technische Daten ZA9003SS4:

Anschluss

Best. Nr.

ZA9030FS1
ZA9030FS2
ZA9030FS4
ZA9030FS5

Best. Nr.

ZA9030FS3
ZA9030FS6

Linearisierungsgenauigkeit: +0,2 % + 0,02 kOhm

Linearisierung im ALMEMO®
Stecker gespeichert (u.a. nicht fiir
ALMEMO® 2450, 8390)

Best. Nr.

ZA9003FS
ZA9003FS2
Z.A9003SS4

* Gerdteabhéngig teilweise abweichende Daten (siche Gerétedatenblatt)
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Eingangsstecker fur NTC

ALMEMO® D6

Digitaler ALMEMO® D6-Messstecker fiir Temperaturfiihler NTC

Hohe Prizision. Hohe Auflosung 0,001 K fiir den Messbereich -20 bis +65 °C.

Linearisierung der NTC-Kennlinie nach Galway Steinhart mit Rechenverfahren.

Erhohte Genauigkeit durch Mehrpunktjustage des NTC-Fiihlers bei der Kalibrierung.

Fiir alle aktuellen Messgerite ALMEMO® V6 und V7, u.a. ALMEMO® 2490 oder ALMEMO® 202-S.

1 L \ NTC1 -
] 1 [—
— 2 DJ ““““““““““““““““ L,
T I . NTC2 1
Technik und Funktion .

* Der digitale ALMEMO® D6-Messstecker arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Linearisierung der
NTC-Kennlinie wird mit den Galway Steinhart Koeffizienten
berechnet (kein Néaherungsverfahren). Fiir den Messbereich
-20 bis +65 °C wird die hohe Aufldsung von 0,001 K erreicht.

Die hohe Prizision des digitalen Temperaturfiihlers ist unab-
héngig von nachfolgenden Verldngerungskabeln und der Verar-
beitung im ALMEMO® Anzeigegerdt/Datenlogger.
Die Gesamtgenauigkeit wird nur bestimmt durch den NTC-
Fiihler mit dem angeschlossenen ALMEMO® D6-Messstecker.
Eine erhohte Genauigkeit wird durch die Mehrpunktjustage
des digitalen NTC-Fiihlers bei der Kalibrierung erreicht.

Mit dem ALMEMO® D6-Messstecker konnen kundenspezifische NTC-Sensoren an das ALMEMO® System angeschlossen
werden, nachdem {iiber das Sensormentii die entsprechenden Steinhart-Hart-Koeffizienten konfiguriert wurden.
Bei Verwendung eigener Sensoren ist kein zusétzlicher Abgleich des Steckers notwendig.

Technische Daten

Fiihlertyp: NTC Typ N Genauigkeit:
Messeingang: galvanisch verbunden Bereich DNtc/DNt2 +0,05 K bei -50...+100 °C

mit der Spannungsversorgung Bereich DNtc3 +0,02 K bei -20...+65 °C

(Masse des ALMEMO® Geriites) Nenntemperatur: 23°C+£2K
Messbereiche: siche Ausfiihrungen Temperaturdrift: 0,004 %/K (40 ppm)
Auflosung: sieche Ausfiihrungen Versorgungsspannung: ab 6 V aus dem ALMEMO® Gerit
Refreshrate: 0,3 s fiir bis zu 2 Kanile (Fiihlerversorgung)
Linearisierung: Rechenverfahren Stromverbrauch: ca. 4 mA

(kein Ndherungsverfahren)

Umgebungsbedingungen siche Kapitel 01 ab Seite 16

Ausfiihrungen:

Typ/Eingang Messbereich Bereich
NTC, 1 Eingang -50...+125 °C DNtc
NTC, 2 Eingédnge -50...+125 °C DNtc/DNt2
NTC, 1 Eingang -20...+65 °C DNt3
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Best. Nr.
Auflosung
0,01 K ZADO040FS
0,01 K ZADO040FS2
0,001 K ZADO040FS3
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Eingangsstecker fur NTC

ALMEMO® Stecker fiir Ntc-Fiihler

PHt N
— @ *
=i
Bl
Ntc-Fihler
Ausfiihrungen:
Typ Messbereich Auflosung
Ntc Typ N -50,0 bis +125,0 °C 0,01 K
2x Ntc Typ N —50,0 bis +125,0 °C 0,01 K keine galvanische Trennung

Best. Nr.

ZA9040FS
ZA9040FS2
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Eingangsstecker fur Potentiometer (\Weg)

ALMEMO® D7

Digitaler ALMEMO® D7-Messstecker fiir potentiometrische Sensoren

(Wegaufnehmer u.a.)

Fiir Wegaufnehmer und andere potentiometrische Sensoren.
Hohe Auflosung bis 200 000 Digit
oder schnelle Wandlungsrate, Auflosung bis 10 000 Digit.

Nur fiir aktuelle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204.

-

I
)

il

Technik und Funktion

* Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Gesamtgenauigkeit der
Messung ist unabhingig vom ALMEMO® V7 Anzeigegerit/
Datenlogger. Die vollstindige Messkette, bestehend aus z.B.
einem Wegaufnehmer und dem angeschlossenen ALMEMO®
D7-Messstecker, kann justiert werden.

* Die Messrate wird einzig durch den eingebauten AD-Wandler
bestimmt. Am ALMEMO® V7-Messgerit arbeiten alle D7-
Messstecker parallel mit ihrer eigenen Messrate. Der minimale
Abfragezyklus des Messgerites wird bestimmt von den Mess-
raten der D7-Messstecker und ist nahezu unabhingig von der
Anzahl der Stecker.

Technische Daten

Der neue, innovative ALMEMO® D7-Messstecker ermoglicht
hohe Prézision oder schnelle Wandlungsrate. Die Konfiguration
erfolgt durch den Anwender ganz einfach am ALMEMO® V7-
Messgerit.

* Fiir hohe Aufldsungen und stabile Werte, z.B. bei Prézisions-
aufnehmern fiir Weg, arbeitet der ALMEMO® D7-Messstecker
mit reduzierter Wandlungsrate. Bei schnellen Vorgéngen kann
mit hoherer Wandlungsrate gemessen werden. Das ALMEMO®
V7-Messgerit speichert die Messwerte, die Messsoftware
WinControl stellt sie grafisch dar.

* Es wird der Spannungsabfall am Potentiometer gemessen. Die
Referenzspannung von 2 V liefert der ALMEMO® D7-Stecker.

* Die Skalierung des Sensors auf die physikalische GrofB3e (z.B.
Weg in mm) erfolgt iiber das ALMEMO® V7-Gerét (Gerétebe-
dienung bzw. in Software ALMEMO® Control): Abgleich des
Nullpunktes und Abgleich des Endwertes. Der Messwert kann
mit einer bis zu 6-stelligen Dimension versehen werden. Zur
Fiihlerkennzeichnung kann ein bis zu 20-stelliger Kommentar
programmiert werden.

Fihlertyp: Potentiometer Systemgenauigkeit: 0,02 % + 2 Digit
Messeingang: galvanisch verbunden Nenntemperatur: 22°C+£2K

mit der Spannungsversorgung Temperaturdrift: 0,003 %/K (30 ppm)

(Masse des ALMEMO® Gerétes) Versorgungsspannung: ab 6 V aus dem ALMEMO® Gerit
Eingangsbereich: 2.12V (Fiihlerversorgung)
Anzeigebereich, Wandlungsrate: siche Ausfiihrungen Stromverbrauch: ca. 8 mA (ohne Sensor)
Referenzspannung: 2V Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 01 ab Seite 16
Ausfuhrungen: Best. Nr.
Bereich Anzeigebereich Auflésung Wandlungsrate
U24* 0...100 % 0,01 % 100 Messungen/s
oder
u25 0...200 000 Digit 1 Digit 10 Messungen/s ZWD700FS

* Auslieferzustand. Der gewiinschte Messbereich kann am ALMEMO® V7-Gerit programmiert werden.
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Eingangsstecker fur Potentiometer (\Weg)

ALMEMO® Stecker fiir Potentiometergeber

PR Technische Daten

Potentiometer

Fiihlerversorgung: 2,5V

—] [l W
% [c] ] % R Temperaturkoeffizient: <50 ppm/K
- /\

Ausflihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflosung
2,6 VDC Differenz 2,6 bis +2,6* 0,1 mV Z.A9025FS3

* gerdteabhédngig teilweise abweichende Daten (siche Gerdtedatenblatt)
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Eingangsstecker fur Messbrucke (Kraft)

ALMEMO® D7

Digitaler ALMEMO® D7-Messstecker fiir Messbriicken Differenz mV

Fiir Kraftaufnehmer (Druck/Zug), Drehmomentaufnehmer oder Dehnmessstreifen.

Hohe Auflosung bis 200 000 Digit
oder schnelle Wandlungsrate, Auflosung bis 50 000 Digit.

Nur fiir aktuelle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204.

+5V
U+ D\ \

Signal+ [~ A+

Signal - [} A-

v D/ / GND

Technik und Funktion

* Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Gesamtgenauigkeit der
Messung ist unabhingig vom ALMEMO® V7 Anzeigegerét/
Datenlogger. Die vollstindige Messkette, bestehend aus z.B.
einem Kraftaufnehmer und dem angeschlossenen ALMEMO®
D7-Messstecker, kann kalibriert werden.

* Die Messrate wird einzig durch den eingebauten AD-Wandler
bestimmt. Am ALMEMO® V7-Messgerit arbeiten alle D7-
Messstecker parallel mit ihrer eigenen Messrate. Der minimale
Abfragezyklus des Messgerites wird bestimmt von den Mess-
raten der D7-Messstecker und ist nahezu unabhéngig von der
Anzahl der Stecker.

* Fiir hohe Aufldsungen und stabile Werte, z.B. bei Préizisions-
aufnehmern fiir Kraft, arbeitet der ALMEMO® D7-Messste-
cker mit reduzierter Wandlungsrate. Bei schnellen Vorgéngen

Technische Daten

Fihlertyp: Vollbriicke, 4 Leiter
Briickenwiderstand: mindestens 350 Ohm
Messeingang: galvanisch verbunden mit der
Spannungsversorgung
(Masse des ALMEMO® Geriites)
Eingangsbereich: siche Ausfiihrungen
Anzeigebereich, Wandlungsrate: siche Ausfiihrungen
Ausfiihrungen:
Bereich Eingangsbereich Anzeigebereich
DMS1* +29.3 mV +200 000 Digit
oder DMS2 +29.3 mV +50 000 Digit
oder DMS3 +58,6 mV +200 000 Digit
oder DMS4 +58,6 mV +50 000 Digit

[ —

Der neue ALMEMO® D7-Messstecker ermdglicht hohe Prizisi-
on oder schnelle Wandlungsrate, einsetzbar fiir die unterschied-
lichsten Messaufgaben. Die Konfiguration erfolgt durch den
Anwender ganz einfach am ALMEMO® V7-Messgeriit.

kann mit hoherer Wandlungsrate gemessen werden. Das AL-
MEMO® V7-Messgerit speichert die Messwerte, die Messsoft-
ware WinControl stellt sie grafisch dar.

* Es werden Vollbriicken in 4-Leiter-Schaltung gemessen. Die
Briickenversorgung liefert der ALMEMO® D7-Stecker.

* Die Skalierung des Sensors auf die physikalische GrofB3e (z.B.
Messbereichsendwert 1 kN mit Kennwert 2 mV/V) erfolgt iiber
das ALMEMO® V7-Gerit (Gerdtebedienung bzw. in Software
ALMEMO® Control): Abgleich des Nullpunktes. Skalierung
des Endwertes durch Eingabe des Kennwertes mV/V oder Ab-
gleich durch Belastung der Messbriicke mit dem Endwert. Der
Messwert kann mit einer bis zu 6-stelligen Dimension versehen
werden. Zur Fiihlerkennzeichnung kann ein bis zu 20-stelliger
Kommentar programmiert werden.

Briickenversorgung: 5V
Genauigkeit 0,01 %,
Temperaturdrift 10 ppm/K
Systemgenauigkeit: 0,02 % + 2 Digit
bei 10 Messungen/s
Nenntemperatur: 22°C+£2K
Temperaturdrift: 0,003 %/K (30 ppm)
Versorgungsspannung: ab 6 V aus dem ALMEMO® Gerit
(Fiihlerversorgung)
Stromverbrauch: ca. 32 mA (ohne Kraftaufnehmer)

Umgebungsbedingungen siche Kapitel 01 ab Seite 16

* Auslieferzustand. Der gewiinschte Messbereich kann am ALMEMO® V7-Gerit programmiert werden.

Option:

Konfiguration des ALMEMO® D7-Messsteckers; Wandlungsrate 1000 Messungen/s, DMS2 (£29,3 mV)
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Best. Nr.
Wandlungsrate
10 Messungen/s
1000 Messungen/s
10 Messungen/s
1000 Messungen/s ZKD700FS
0OA9007PRM1000
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ALMEMO® Eingangsstecker fiir Messbriicken Differenz Millivolt / Volt
mit nullpunktsymmetrischer Versorgung von £2,5 V stabilisiert aus dem ALMEMO® Gerit

Eingangsstecker fur Messbrucke (Kraft)

Briickenschaltun, 425V
. £ ] Ill]
~
25V
Ausfiuhrungen:
Typ Messbereich Auflosung
55mV DC —10,0 bis +55,0 I§TAY
26 mV DC —26,0 bis +26,0 1 uv

Technische Daten ab Revision R35, siehe Steckeraufkleber

Fiihlertyp: Vollbriicke, 4 Leiter
Briickenwiderstand: mindestens 120 Ohm
Fiihlerversorgung:

Briickenversorgung: 5V +0,2 % bei Nenntemperatur

Nenntemperatur: 22°C+2K

Ausgangsstrom: max. 45 mA

bei Geritefiihlerversorgungs-
spannung 6...12 'V

Stromsparschaltung:

Die Briickenspannung wird abgeschaltet, wenn die Messstelle

nicht angewéhlt ist.

Best. Nr.

ZA9105FS0
ZA9105FS1
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Eingangsstecker fur DC

Digitaler ALMEMO® D7-Messstecker

ALMEMO® D7

fur Gleichspannung Differenz Volt / Gleichstrom Differenz mA

Hohe Auflésung bis 0,001 mV /0,1 pA (200 000 Digit)

oder schnelle Wandlungsrate, Auflosung bis 1 mV / 10 pA (2000 Digit).
Nur fiir aktuelle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204.

| vl
- Signal+ [} o+
— Slgnal ] j o - v
v U ohne Versorgung
U+ D\
—] Signal+ [~ <L:J>+t
+
— Signal - [ }— Gﬁd
U

mit Versorgung

U+

J Out+/ GND

2-Draht Transmitter 4-20 mA

Signal
Signal -

@5&

Technik und Funktion

* Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Gesamtgenauigkeit der
Messung ist unabhidngig vom ALMEMO® V7 Anzeigegerit/
Datenlogger. Die Messrate wird einzig durch den eingebauten
AD-Wandler bestimmt. Am ALMEMO® V7-Messgerit arbei-
ten alle D7-Messstecker parallel mit ihrer eigenen Messrate.
Der minimale Abfragezyklus des Messgerites wird bestimmt
von den Messraten der D7-Messstecker und ist nahezu unab-
héngig von der Anzahl der Stecker.

* Fiir hohe Auflosungen und stabile Werte, z.B. bei Prézisions-
messumformern fiir Druck, arbeitet der ALMEMO® D7-Mess-

Technische Daten

Messeingang: galvanisch verbunden mit der
Spannungsversorgung
(Masse des ALMEMO® Gerites)
Messbereich: sieche Ausfiihrungen
Wandlungsrate, Aufldsung: siehe Ausfithrungen
Uberlast: siehe Ausfithrungen
Innenwiderstand: siche Ausfiihrungen
Eingangsstrom: 100 pA
Systemgenauigkeit: 0,02 % + 2 Digit

bei 5 Messungen/s
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Der neue ALMEMO® D7-Messstecker ermdglicht hohe Prizisi-
on oder schnelle Wandlungsrate, einsetzbar fiir die unterschied-
lichsten Messaufgaben. Die Konfiguration erfolgt durch den
Anwender ganz einfach am ALMEMO® V7-Messgerit.

stecker mit reduzierter Wandlungsrate. Bei schnellen Vorgén-
gen kann mit hoherer Wandlungsrate gemessen werden. Das
ALMEMO® V7-Messgerit speichert die Messwerte, die Mess-
software WinControl stellt sie grafisch dar.

* Messumformer, die eine Spannungsversorgung bendtigen und
kein eigenes Netzteil haben, werden aus dem
ALMEMO® D7-Stecker versorgt. Die Signale werden auf die
physikalische Grofe skaliert (z.B. Druck 25 bar bei Spannung
10 Volt) und mit einer bis zu 6-stelligen Dimension versehen.
Zur Fihlerkennzeichnung kann ein bis zu 20-stelliger Kom-
mentar programmiert werden.

Nenntemperatur: 22°C+£2K

Temperaturdrift: 0,003 %/K (30 ppm)

Versorgungsspannung: 6/9/12V aus dem ALMEMO® Gerit
(Fiihlerversorgung)

Stromverbrauch: ca. 12 mA (ohne Messumformer)

Fiihlerversorgung: 6/9/12V aus dem ALMEMO® Gerét

ZED70xFSV15: 15V £0,6 V, max. 50 mA bei Gerédtespannung 12 V
ZED70xFSV24: 24 V £1 V, max. 30 mA bei Gerétespannung 12 V

Umgebungsbedingungen sieche Kapitel 01 ab Seite 16
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Eingangsstecker flr DC

Ausfiihrungen:

Messbereich Auflésung, Wandlungsrate Messungen/s (M/s) Innenwiderstand Uberlast
-2,2..+22Volt 0,01 mV, 5 M/s* /0,1 mV, 500 M/s /1 mV, 1000 M/s 110 kOhm +3V
-64..+64 mV 0,001 mV, 5 M/s* 5 GOhm +2,8V

-250... 4250 mV*

-20...+20 Volt 0,1 mV, 5M/s*/ 1 mV, 500 M/s /10 mV, 1000 M/s 110 kOhm 30V
-60...+60 Volt I mV, 5 M/s* /10 mV, 500 M/s / 10 mV, 1000 M/s 103 kOhm +60V
-20...+20 mA 0,1 pA, 5 M/s* /1 pA, 500 M/s /10 pA, 1000 M/s 100 Ohm +28 mA

* Auslieferzustand. Der gewiinschte Messbereich kann am ALMEMO® V7-Gerit programmiert werden.
** Fiihlerversorgung siehe oben: Technische Daten

Option:

Konfiguration des ALMEMO® D7-Messsteckers;
Wandlungsrate 500 Messungen/s

Wandlungsrate 1000 Messungen/s

Zubehor
Galvanische Trennung (bis 50 V) fir ALMEMO® D7-Fiihler. Steckbares Kabel, Lange = 0,2 m

Best. Nr.
ZED700FS
ZED700FS2
ZED702FS
ZED702FSV15**

ZED702FSV24**

ZED702FS2
ZED701FS

ZED701FSV15**
ZED701FSV24**

OA9007PRMS500
OA9007PRM1000

Best. Nr.
ZAD700GT
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Eingangsstecker fur DC

ALMEMO® Stecker fiir Gleichspannung MilliVolt

] @ S~

| [

Ausflihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflésung

55mV DC —10,0 bis +55,0 1 uv ZA9000FS0
26 mV DC —26,0 bis +26,0 1 v ZA9000FS1
260 mV DC —260,0 bis +260,0 10 uv ZA9000FS2

ALMEMO® Stecker fiir Gleichspannung Volt

Technische Daten

E@ N N —— o+ Genauigkeit Teiler: nur 5,5 /26 V-Stecker +0,1 % v. Mw
% @ ___________ - Oty Temperaturkoeffizient: <10 ppm/K
] EB Y °- Nominaltemperatur: 23 °C +2 K
Ausflihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflésung
2,6 VDC —2,6 bis +2,6* 0,1 mV ZA9000FS3
5,5V DC (Teiler 100:1) -1,0 bis 5,5 0,1 mV ZA9602FS4
26 V DC (Teiler 100:1) —26,0 bis +26,0 1 mV ZA9602FS
2 mal 26 V DC (2x Teiler) —26,0 bis +26,0 1 mV keine galvanische Trennung ZA9602FS2

* Gerateabhéngig teilweise abweichende Daten (sieche Gerétedatenblatt)

ALMEMO® Stecker fiir Gleichspannung Differenz Millivolt / Volt
fiir Geber / Transmitter, Versorgung direkt aus ALMEMO® Gerit

U+

Un

GND

Technische Daten
1 N
-

I:|\IrLk —

Fiihlerversorgung:

Spannung siche Technische
Daten des ALMEMO® Geriites

Genauigkeit Teiler:

nur 26 V-Stecker +0,1 % v. Mw
Temperaturkoeffizient: <10 ppm/K
Nominaltemperatur: 23 °C £2 K

(Anschlussbild fiir Stecker mit 4 Klemmen siehe nichste Seite)

Ausfluihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflésung

55mV DC —10,0 bis +55,0 L v ZA9000FS0D
26 mV DC —26,0 bis +26,0 |NTAY ZA9000FS1D
260 mV DC —-260,0 bis +260,0 10 uv ZA9000FS2D
2,6 VDC —2,6 bis +2,6* 0,1 mV ZA9000FS3D
26 V DC (Teiler 100:1) -26,0 bis +26,0 1 mV ZA9602FS3
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* Gerdteabhéngig teilweise abweichende Daten (siehe Geritedatenblatt)
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Eingangsstecker fur DC

ALMEMO® Stecker fiir Gleichspannung Differenz Millivolt / Volt

fiir Geber / Transmitter, Versorgung 12 V aus ALMEMO® Gerit .
Technische Daten

Fiihlerversorgung U : 12,2 ... 12,5V (15 V/ 24 V auf Anfrage)
™ Geritespannung U : 8§...12V
o Ausgangsstrom: 100mAbeiU . =9..12V
U
Sensor Genauigkeit Teiler: nur 26 V-Stecker £0,1 % v. Mw.
Temperaturkoeffizient: <10 ppm/K
Nominaltemperatur: 23 °C £2 K
Ausfluihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflésung
55mV DC —10,0 bis +55,0 1 pv ZA9600FS0V12
26 mV DC —26,0 bis +26,0 1 puv ZA9600FS1V12
260 mV DC —260,0 bis +260,0 10 pv ZA9600FS2V12
2,6 VDC —2,6 bis +2,6* 0,1 mV ZA9600FS3V12
26 V DC (Teiler 100:1) -26,0 bis +26,0 I mV ZA9602FS3V12

* Gerdteabhéngig teilweise abweichende Daten (siehe Gerétedatenblatt)

fiir Geber / Transmitter, Versorgung 5 V aus ALMEMO® Gerit
Technische Daten

Fiihlerversorgung U_: 5V +2 % (max.)

™ Geritespannung U : 8...12V

A Ausgangsstrom: S0mAbeiU . =9..12V

S‘* Genauigkeit Teiler: +0,1 % v. Mw.

ensor Temperaturkoeffizient: <10 ppm/K
Nominaltemperatur: 23 °C £2 K

Ausflihrungen: Best. Nr.
Typ Messbereich Auflosung
5,5 V DC (Teiler 100:1) -1,0 bis 5,5 0,1 mV Z.A9602FS5V05
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Eingangsstecker fur DC

ALMEMO® Stecker fiir Gleichstrom mA

[+
o] .
=l =
-] Y

Ausfiihrungen:

Typ
32 mA DC
4/20 mA DC

2 mal 32 mA DC
2 mal 4/20 mA DC

Messbereich
—32,0 bis +32,0*
0 bis 100 %
—32,0 bis +32,0*
0 bis 100 %

Auflésung
1 uA
0,01 %

1 pA  keine galvanische Trennung
0,01 % keine galvanische Trennung

Genauigkeit Shunt:

Technische Daten

+0,1 % v. Mw.
Temperaturkoeffizient: <25 ppm/K
Nominaltemperatur: 23 °C £2 K

Best. Nr.

ZA9601FS1
ZA9601FS2
ZA9601FS3
ZA9601FS4

* Gerdteabhingig teilweise abweichende Daten (siche Gerétedatenblatt)

ALMEMO® Stecker fiir Gleichstrom Differenz mA
fiir Geber / Transmitter, Versorgung direkt aus ALMEMO® Gerét

N

[+l
—] DS
H—

YarY

Ausfiihrungen:

Typ
32 mA DC
4/20 mA DC

Messbereich
—-32,0 bis +32,0*
0 bis 100 %

U+ Eingang
Im  Ausgang E

GND

Auflosung
1 pA
0,01 %

Fiihlerversorgung:

Technische Daten

Spannung siehe Technische
Daten des ALMEMO® Gerites

Genauigkeit Shunt:

+0,1 % v. Mw.
Temperaturkoeffizient: <25 ppm/K
Nominaltemperatur: 23 °C £2 K

Best. Nr.

ZA9601FS5
ZA9601FS6

* Gerdteabhéngig teilweise abweichende Daten (siehe Gerétedatenblatt)

ALMEMO® Stecker fiir Gleichstrom Differenz mA
fiir Geber / Transmitter, Versorgung 12 V aus ALMEMO® Gerit

=

F’j

Y
Ausfiihrungen:
Typ
32 mA DC
4-20 mA DC

100

b

2-Draht-Transmitter
(auch 3-Draht-Transmitter

anschliebar)

Messbereich

—32,0 bis +32,0*

0 bis 100 %

U+
Iw/ GND

Technische Daten

Fiihlerversorgung U :

12,2...12,5V (15 V /24 V auf Anfrage)

Geritespannung U : 8..12V
Ausgangsstrom: 100mAbeiU_ =9...12V
Genauigkeit Shunt: +0,1 % v. Mw.

Temperaturkoeffizient: <25 ppm/K
Nominaltemperatur: 23 °C £2 K

Auflosung

1 pA
0,01 %

Best. Nr.

ZA9601FS5V12
ZA9601FS6V12

* Gerdteabhingig teilweise abweichende Daten (siche Gerétedatenblatt)
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Messmodule fur DC

Schnelles digitales ALMEMO® D7-Messmodul fiir
Gleichspannung / Gleichstrom / Gleichleistung

Dynamische Messung von DC-Signalen mit 1000 Messungen/s.
Messeingang iiberspannungssicher. Galvanisch getrennt bis 6 kV.
Zum Anschluss an aktuelle Messgerite ALMEMO® V7 : ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204

ZED7 00-ABx ZED7 01-ABx ZED7 07-ABxx

Technische Daten
siche Kapitel Elektrische Grofen

Ausfihrungen

Messmodul mit berithrungsgeschiitzten Anschlusskabeln, fest angeschlossenes ALMEMO® Anschlusskabel
mit ALMEMO® D7-Stecker

Gleichspannung

1 ALMEMO® Messkanal: Spannung

Messbereich Auflosung Uberlast Eingangswiderstand Best.-Nr.
+60 V DC 0,01 V 90V 1 MOhm ZED700AB3
+400 V DC 0,1V +400 V 4 MOhm ZED700ABS
Gleichstrom

1 ALMEMO® Messkanal: Strom

Messbereich Auflésung Uberlast Eingangswiderstand Best.-Nr.
+20 mA DC 0,01 mA +500 mA 4,7 Ohm ZED701AB1
+200 mA DC 0,1 mA +500 mA 1 Ohm ZED701AB2
+2 ADC 0,001 A +4 A 100 mOhm ZED701AB3
+10 A DC* 0,01 A +20 A 8 mOhm ZED701ABS

* Erweiterter Bereich bis 20 A ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A. Bei Stromen grofer als 10 A max. Messdauer 10 Minuten.
Danach muss eine Abkiihlung des Gerétes auf Raumtemperatur erfolgen.

Gleichleistung

3 ALMEMO® Messkanile: Spannung, Strom, Leistung

Messbereich Messbereich Messbereich Auflosung Best.-Nr.
Spannung** Strom** Leistung (berechnet) Leistung

+60 V DC +2 ADC 120 W 0,1 W ZED707AB33
+60 V DC +10 ADC* 1,2 kW 0,01 kW ZED707AB35
+400 V DC +2 ADC 800 W 0,1 W ZED707ABS3
+400 V DC +10 ADC* 8 kW 0,01 kW ZED707ABSS

* Erweiterter Bereich bis 20 A ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A. Bei Stromen grofer als 10 A max. Messdauer 10 Minuten.
Danach muss eine Abkiihlung des Gerdtes auf Raumtemperatur erfolgen.

** Auflosung, Uberlast, Eingangswiderstand siehe weiter oben.
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Messmodule fur DC ALMEMO® D6
Digitales ALMEMO® D6-Messmodul fiir Gleichspannung / Gleichstrom

Messeingang iiberspannungssicher. Galvanisch getrennt bis 6 kV.
Zum Anschluss an alle Messgerite ALMEMO® V6 / V7

ZAD 900-ABx ZAD 901-ABx

Technische Daten
siehe Kapitel Elektrische Groflen

Ausfiuhrungen

Messmodul mit beriihrungsgeschiitzten Anschlusskabeln, fest angeschlossenes ALMEMO® Anschlusskabel
mit ALMEMO® D6-Stecker

Gleichspannung

4 ALMEMO® Messkanile: Spannung, Maxwert, Minwert, Mittelwert

Messbereich Auflésung Uberlast Eingangswiderstand Best.-Nr.
+60 V DC 0,01V +90V 1 MOhm ZADY900AB3
+400 V DC 0,1V +400 V 4 MOhm ZADY900ABS
Gleichstrom

4 ALMEMO® Messkanile: Strom, Maxwert, Minwert, Mittelwert

Messbereich Aufléosung Uberlast Eingangswiderstand Best.-Nr.
+20 mA DC 0,01 mA +500 mA 4,7 Ohm ZAD901AB1
+200 mA DC 0,1 mA +500 mA 1 Ohm ZADY901AB2
+2 ADC 0,001 A +4 A 100 mOhm ZADY901AB3
+10 A DC* 0,01 A +20 A 8 mOhm ZADY901ABS

* Erweiterter Bereich bis 20 A ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A. Bei Stromen grof3er als 10 A max. Messdauer 10 Minuten.
Danach muss eine Abkiihlung des Gerites auf Raumtemperatur erfolgen.
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Adapterkabel fur Wechselspannung

ALMEMO® Adapterkabel fiir Wechselspannung

—_—\
] N
E Eingangsmodul
] ]
Ausfiihrungen:
Messbereich Auflésung
5 bis 260 mV . 0,1 mV
0,05 bis 2,6 V. 0,001 V
0,5 bis 26,0 V_. 0,01 V

grin

blau

Technische Daten

Frequenzbereich: 50 Hz bis 10 kHz

Genauigkeit: +0,2 % v. Ew. £0,5 % v. Mw.
(40 Hz ... 2 kHz Sinus),

Crestfaktor: 3 (zus. Fehler 0,7 %), 5 (zus. Fehler 2,5 %)

! NIEMALS Spannungen iiber 50 V anlegen!
LEBENSGEFAHR!

Best. Nr.
ZA9603AK1

ZA9603AK2
ZA9603AK3
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Messmodule flr AC

Schnelles digitales ALMEMO® D7-Messmodul fiir
Wechselspannung / Wechselstrom / Wechselleistung

Erfassung des Echt-Effektivwertes eines sinusformigen AC-Signals. Abtastrate von 1000 Messungen/s.
Messeingang iiberspannungssicher. Galvanisch getrennt bis 6 kV.
Zum Anschluss an aktuelle Messgerite ALMEMO® V7: ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204

ZED7 30-ABx ZED7 31-ABx ZED7 37-ABxx

Technische Daten
siehe Kapitel Elektrische Groflen

Ausfihrungen

Messmodul mit berithrungsgeschiitzten Anschlusskabeln, fest angeschlossenes ALMEMO® Anschlusskabel
mit ALMEMO® D7-Stecker

Wechselspannung

2 ALMEMO® Messkanile: Spannung, Frequenz

Messbereich Auflosung Uberlast Eingangswiderstand Best.-Nr.
25V AC 0,01 V 60 V. 1 MOhm ZED730AB3
400V, AC 0,1V +400 V. 4 MOhm ZED730ABS
Wechselstrom

2 ALMEMO® Messkanéle: Strom, Frequenz

Messbereich Auflésung Uberlast Eingangswiderstand Best.-Nr.

1,8 A AC 0,001 A A, 100 mOhm ZED731AB1
10 A, AC* 0,01 A £20A 8 mOhm ZED731AB3

* Erweiterter Bereich bis 20 A ;. ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A ;. Bei Stromen groBer als 10 A_; max. Messdauer 10 Minu-
ten. Danach muss eine Abkiihlung des Gerites auf Raumtemperatur erfolgen.

Wechselleistung

5 ALMEMO® Messkanéle: Spannung, Strom, Wirkleistung, Frequenz, Leistungsfaktor cosp

Messbereich Messbereich Messbereich Auflésung Best.-Nr.
Spannung** Strom** Leistung (berechnet) Leistung

400 V. AC 1,8A AC 720 W 1W ZED737ABS1
400 V. AC 10A ,AC* 8 kW 0,01 kW ZED737ABS3

* Erweiterter Bereich bis 20 A ;. ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A ;. Bei Stromen groBer als 10 A_; max. Messdauer 10 Minu-
ten. Danach muss eine Abkiihlung des Gerites auf Raumtemperatur erfolgen.

** Aufldsung, Uberlast, Eingangswiderstand siehe weiter oben.
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ALMEMO® D6 Messmodule fur AC

Digitales ALMEMO® D6-Messmodul fiir Wechselspannung / Wechselstrom

Erfassung des Echt-Effektivwertes eines sinusformigen AC-Signals. Abtastrate von 1000 Messungen/s.
Messeingang iiberspannungssicher. Galvanisch getrennt bis 6 kV.
Zum Anschluss an alle Messgerite ALMEMO® V6 / V7

ZAD 903-ABx ZAD 904-ABx

Technische Daten
siehe Kapitel Elektrische Grofien

Ausfilihrungen

Messmodul mit beriihrungsgeschiitzten Anschlusskabeln, fest angeschlossenes ALMEMO® Anschlusskabel
mit ALMEMO® D6-Stecker

Wechselspannung

2 ALMEMO® Messkanile: Spannung, Frequenz

Messbereich Auflésung Uberlast Eingangswiderstand Best.-Nr.

25V AC 0,01V 60 V 1 MOhm ZADY903AB3
400 V AC 0,1V +400 V. 4 MOhm ZADY03AB5
Wechselstrom

2 ALMEMO® Messkandle: Strom, Frequenz

Messbereich Auflosung Uberlast Eingangswiderstand Best.-Nr.

1,8 A AC 0,001 A A, 100 mOhm ZAD904AB1
10A AC* 0,01 A £20A 8 mOhm ZAD904AB3

* Erweiterter Bereich bis 20 Aeff ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A . Bei Strémen groBer als 10 A ;. max. Messdauer 10 Minu-
ten. Danach muss eine Abkiihlung des Gerites auf Raumtemperatur erfolgen.
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Adapterkabel / Eingangsstecker

ALMEMO® Adapterkabel fiir Frequenz / Impulse / Drehzahl
fiir Geber, Versorgung 5 V oder direkt aus ALMEMO® Gerit .
Technische Daten

Frequenzbereich: 0 bis 15000 Hz (Auflésung 1 Hz)
0 bis 3200,0 Hz (Auflosung 0,1 Hz)

Drehzahlbereich: 8 bis 32000 UpM (Auflosung: 1 UpM)

Max. Impulszahl: 65000

Impulsldnge: > 50 ps
Eingangs- 6 ... 40 V Rechteck iiber Optokoppler
spannung:

Stromverbrauch: 3mA

Fiihlerversorgung:  direkt aus ALMEMO® Gerit
(Spannung siehe Technische Daten des ALMEMO® Gerites)

(A)

—0__ v Option V12:
E ! 15/1 & ili e — _\ E E Fiihlerversorgung: 12,2 ... 12,§ v
Gns ".’:/“ —® G0 — Ausgangsstrom: 100 mA b?1 U.G =9..12V
Schal- NPN- (U, = Geritefiihlerspannung)
ter Aus- Aus
gang  gang

Ausfiihrungen: (Kabellange jeweils 1,5 m) Best. Nr.
Typ Messbereich Auflosung
Frequenz 0 bis 15000 Hz 1 Hz
Frequenz 0 bis 3200,0 Hz 0,1 Hz (mit Drahtbriicke umstellbar) ZA9909AK1U
Impulse / Zyklus 0 bis 65000 Imp 1 Imp ZA9909AK2U
Drehzahl 8 bis 32000 UpM 1 UpM ZA9909AK4U
Option Geberversorgung 12 V 0A9909V12

ALMEMO® Adapterkabel fiir digitale Eingangssignale

Pormanivs

- mn;«w—

EO t\./ 3 [B|*=—"E0 1. Kanal

R N S| B E1 2. Kanal
E 2 & § 3" :\21 3. Kanal

5V E/—\ 9
Ausfluhrungen: (Kabellange jeweils 1,5 m) Best. Nr.
3 Digitaleingénge, (Optokoppler), Z.A9000ES2

fiir potentialfreie Kontakte, Hilfsspannung 5 V herausgefiihrt
4 Digitaleingénge, galvanisch getrennt (Optokoppler) fiir externe Spannung 4 bis 30 V ZA9000EK2
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Adapterkabel / Eingangsstecker

ALMEMO® Universal-Adapterkabel mit freien Enden

braun

gel

grin

weill

grau

¥
D
c
B
A

Gnd

Ausflihrungen: Best. Nr.

Den ALMEMO® Universalstecker ZA 9000-FS gibt es auch mit Anschlusskabel und freien Enden als Adapterkabel

ZA 9000-AK.

An der Klemme U+ liegt die Fiihlerversorgungsspannung, die das ALMEMO® Gerit zur Verfligung stellt (Fithlerversorgungs-
spannung 5 V stabilisiert auf Anfrage). Anschlusskabel: 8-adrig 8 x 0,14 mm? schwarz, Lange 1,5 m.

Das Anschlussschema und die Farbkodierung der Adern ist bei allen ALMEMO®-Fiihlern und -Kabeln

einheitlich, so dass jede Anschlussbelegung sofort identifiziert werden kann. ZA9000AK

ALMEMO® 10-fach MU-Stecker fiir ALMEMO® Einschubkarten mit 64-poliger Federleiste

! NICHT fiir Sensoren geeignet, die eine Anpasselektronik
erfordern (z.B. 26 V, Wechselspannung, mA, Feuchtesen-
soren, Fliigelrdder, Frequenz, Impulse, Drehzahl).
Keine Fiihlerversorgung moglich.

MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9
Alclalclalc AICIAICIAICIAICIAICIAICIAICEI‘f
BYEEREEE R EEEEEEEREEHARER 5 ! Die aktuellen MU-Stecker ZA5690MU sind nur verwend-

1 !A B C D!!A B C D! !A BC D!!A B C n! 32 bar fiir die aktuellen Anlagen ALMEMO® 5690.
5 1 2 o 7 Die alte Ausfithrung der MU-Stecker ZA5590MU ist ver-
. wendbar fiir die alten Anlagen ALMEMO® 5590/5990,
3o | «|[|8 und eingeschrinkt auch fiir die aktuellen Anlagen 5690
Z ;‘ (u.a. nur 1 Messkanal/Eingang, keine Mehrpunktjustage/
w o Steckerlinearisierungen).
4||e [ =|||5
[=] <
Ausflihrungen: Best. Nr.

ALMEMO® 10-fach-Stecker (64pol.) mit EEPROM-Fiihlerdatenspeicher
zum Anklemmen von 10 Fithlern, auf Wunsch nach Angabe fertig programmiert
fiir Messanlagen ALMEMO® 5690 und 500 (nicht verwendbar fiir ALMEMO® 5590 / 5990) Z.A5690MU

Fiir Messanlagen ALMEMO® 5590 und 5990 ZAS5590MU
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Adapterkabel / Eingangsstecker

ALMEMO® Stecker-Adapterkabel, Digitaleingang Fremdgerat in ALMEMO® Gerat
ZA 1000 AKSW / ZAD 919 AKxx

Beschreibung:

Abfrage externer Gerite mit digitaler Schnittstelle (RS232,
Modbus RTU) und Einbindung in die Datenerfassungs mit
ALMEMO® Geriten.

Der Digitalstecker des Adapterkabels stellt eine galvanisch

getrennte serielle Schnittstelle zur Verfiigung und enthélt
einen Interface-Prozessor zur Protokollwandlung.

Aufwertung bereits vorhandener Messtechnik zu einem
duBerst giinstigen Preis-/Leistungsverhéltnis.

Ausfiihrungen:
Bitte stellen Sie uns zur Schnittstellenprogrammierung eine detaillierte Beschreibung der Ausgangsschnittstelle Thres anzubin-
denden Gerites, ein passendes Kabel oder einen Stecker mit Belegungsplan, sowie fiir Test und Priifung auch Thr anzubin-

dendes Fremdgerat zur Verfiigung.

Schnittstellenprogrammierung fiir das Gerétetypenprotokoll des anzubindenden Gerétes

ALMEMO® Stecker-Adapterkabel
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Mit dem flexiblen ALMEMO® System kénnen Sie auch
bereits vorhandene Gerite mit digitaler Schnittstelle nut-
zen.

Dazu bieten wir Thnen:

1. Wir programmieren fiir Sie ein Gerdtetypenprotokoll
passend zur Ausgangsschnittstelle Thres Gerétes.

2. Wir versehen das Schnittstellenkabel Threr Geréte mit
dem passenden ALMEMO® Stecker.

Beispiele:

Waagen und Wigeeinrichtungen
Messuhren und Wegaufnehmer
Multimeter

Inkrementale Weggeber
Rauchgasanalysegerite

Best. Nr.

ZA1000AKSW
ZADI919AK
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03 ALMEMO® Ausgangsmodule

ALMEMO® Triggerkabel V6 ZA 1006 ET / ZA 1006 EK2

\AVE VAV VR VR VAL VR

Ausfuhrungen:
ALMEMO® Triggerkabel V6 mit 1 Taste

ALMEMO® Triggerkabel V6 mit 2 Triggereingéngen fiir externe Kontakte
oder Spannungen, mit Klemmstecker

Technische Daten:

Triggereingang:
ZA1006ET mit Taste, Triggervarianten
programmierbar
ZA1006EK2 fiir externen potentialfreien Kontakt
(nicht galv. getrennt) und fiir externe
Spannung 4...30 V DC (Optokoppler),
Triggervarianten programmierbar
Stromverbrauch: ca. 3 mA
Kabelldnge: 1,5m
Anschluss: siehe unter Ausfiihrungen

ALMEMO® Trigger-/Relaiskabel V6 ZA 1006 EKG / ETG

Ausfiihrungen:

ALMEMO® Trigger-/Relaiskabel V6 mit 2 Triggereingdngen (Triggervariante programmierbar)
fiir externe Spannungen und 2 SchlieBerkontakte

Best. Nr.
ZA1006ET

ZA1006EK2

Technische Daten:

Triggereingang: fiir externen potentialfreien Kontakt
(nicht galv. getrennt) oder fiir externe
Spannung 4...30 V DC (Optokoppler),
Triggervarianten programmierbar (nur V6)

Relais: SchlieBerkontakt (Halbleiterrelais),
auch invers programmierbar (nur V6),
Belastbarkeit: 50 V DC, 0,5 A, 1 Ohm

Stromverbrauch: ca. 3 mA

Kabelldnge: 1,5m

Anschluss: Klemmstecker

Best. Nr.

ZA1006EKG

ALMEMO® Trigger-/Relaiskabel V6 mit 2 Triggereingdngen (Triggervariante programmierbar)

fiir externe potentialfreie Kontakte und 2 Schlie8erkontakte

ZA1006ETG
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ALMEMO® Ausgangsmodule

ALMEMO® Relaiskabel V6 ZA 1006 GK und Steckdosen-Relaisadapter ZB 2280 RA

Technische Daten:
Relaiskabel V6 Typ ZA1006GK

Am— | —

1 |
L1

'\7\

eee
€

Technische Daten:
Relaisadapter ZB2280RA:

Steuereingang:

fiir Optokopplerausgang

oder Schaltkontakt R < 10 kQ

Relais: Schlieerkontakt (Halbleiterrelais),
auch invers programmierbar (nur V6),
Belastbarkeit: 50 V DC, 0,5 A, 1 Ohm

Stromverbrauch: ca. 3 mA

Kabelldnge: 1,5m

Anschluss: Bananenstecker

Ausfilihrungen: Best. Nr.

ALMEMOP Relaiskabel V6

mit 1 SchlieBerkontakt ZA1006GK

ALMEMO® Analogausgangskabel ZA 1601 RK

* Registrierung von Messwerten mit einem Schreiber
oder dhnlichen Ausgabeeinheiten.
* Signalwandler im Stecker eingebaut.

* Umsetzung des Gerdtesignals in eine Spannung,
die dem linearisierten Messwert entspricht.

« Fiir hohe Ansprechgeschwindigkeiten ist im ALMEMO® Ge-
rit eine Wandlungsrate von 10 Messungen/s einstellbar.

+ Ausgangssignal beliebig skalierbar.

Ausfihrungen:
Analogausgangskabel —1,250 ... 2,000 V (0,1 mV/Digit) nicht galv. getrennt

110

Ausgang: Schuko-Steckdose, mechanisches Relais,
Belastbarkeit: 230 V, 6 A

Schaltzustand: Ruhe AUS; Alarm EIN

Ausfiuhrungen: Best. Nr.

Relaisadapter zum Schalten netzbetriebener Geréte
in Verbindung mit Relaiskabel ZA1006GK/ZA1000GK

Technische Daten:
Ausgangsspannung: —1,250 ... 2,000 V nicht galv. getrennt

7ZB2280RA

Steigung: 0,1 mV/Digit
Biirde: > 100 kQ
Genauigkeit: +0,1 % =+ 6 Digit
Temperaturdrift: 1 Digit/K
Zeitkonstante: 100 ms
Stromverbrauch: ca. 3 mA
Kabelldnge: 1,5m

Best. Nr.
ZA1601RK

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

ALMEMO® Ausgangsmodule

ALMEMO® Analogausgangskabel ZA 1601-Rl und ZA 1602-RU

ZA 1601-RI analog R1

Ausgang  0-20mA
Fur ALMEMO Gerite
2590-xA+2690-8A
2890+202-710-809
ab Baujahr 2020

,,,,,,,,,,,,,,, + @3
— | |
1 1 ° s

er

Technische Daten

Ausgangssignal: iiber Klemmstecker, galvanisch getrennt
ZA1601RI 1 x 0 bis 20 mA, Biirde < 500 Ohm
ZA1602RU 2 x 0 bis 10 V, Biirde > 100 kOhm

(gemeinsame Masse)

* Analogsignal geréteintern gesteuert vom Messwert eines
Messkanals, beliebig skalierbar.

* Oder Analogsignal extern gesteuert {iber die Schnittstelle des
Gerites mit der Software WinControl.

-

Nur fiir folgende Gerétetypen verwendbar:

ALMEMO® 2590-xA, 2690-8A, 2890-9, 202-S, 204,
710, 809 ab Geratebaujahr 2020

(fiir altere Geréte dieser Typen ist ein Firmware-Update
erforderlich).

Temperaturdrift: 10 ppm/K

Spannungsversorgung: 12 V iiber ALMEMO® Stecker
Am ALMEMO® Geriét wird die
Fiihlerspannung 12 V eingestellt.

Auflésung: Stromverbrauch:

ZA1601RI 1 pA/Digit ZA1601RI max. 50 mA (bei 12 V)

ZA1602RU 0,5 mV/Digit ZA1602RU max. 20 mA (bei 12 V)
Genauigkeit: 0,1 % v.Mw. +0,1 % v.Ew. Kabel: 0,25 m
Ausfiihrungen: Best. Nr.
ALMEMO® Analog-Ausgangsstecker mit Kabel und Klemmstecker.
Ausgangssignal 1 x 20 mA ZA1601RI
Ausgangssignal 2 x 10 V ZA1602RU
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ALMEMO® Ausgangsmodule

ALMEMO® Trigger-Ausgabe-Interface ZA 8006 RTA3 zum Anschluss an ALMEMO® Geréte

PR P2 PSP PES AT DC
| ALMEMO® RTA //4T{M=FTTd
& RTAZ 2 e A2

783

AR AR TT

XW2ZE Z1 21 UL Y -

| [TRE  MENUCETs0FF. TR

* Universeller Relais-Trigger-Analog-Adapter zum Anschluss
an Ausgangsbuchsen der ALMEMO® Gerite ab Version V6
(Nicht 2390, 8390), evtl. Update erforderlich.

* Bis zu 10 Peripherieelemente (Relais, Triggereingéinge,
Analogausgédnge) jeweils in ihrer Funktion einzeln
konfigurierbar.

* Relaisfunktionen Gesamtalarm, Zuordnung zu bestimmten
Grenzwerten oder Ansteuerung tiber Schnittstelle.

* Eingebauter Alarmgeber ldsst sich allen Relaisfunktionen
zuordnen.

* Inverse Relais-Ansteuerung fiir Alarm bei Stromausfall.

* Programmierbare Meldungen bei Relaisaktivierung.

* Umfangreiche Triggermdglichkeiten mit Hilfe von Befehlsma-
kros, Ansteuerung durch 2 Tasten oder elektrische Signale.

* Optional 2 oder 4 Analogausginge (10 V oder 20 mA) kdnnen
beliebigen Messkandlen zugeordnet werden, Teilbereiche
skalierbar, alternativ Ansteuerung iiber Schnittstelle.

* Analogausgangstyp 10 V oder 20 mA programmierbar

* Darstellung der gesamten Programmierung und der
Peripheriezusténde iiber beleuchtbares Grafikdisplay.

* Tastatur zur Menii- und Portanwahl.

Technische Daten

Triggereingédnge: Optokoppler 4..30 V, Ri >3 kQ
Relais: Halbleiterrelais 50 V, 0.5 A, 1 Q
Analogausginge: 10 V oder 20 mA (programmierbar)
16 bit DAC, galv. getrennt
0,0...10,0 V 0,5 mV/Digit, Biirde > 100 kOhm
0,0...20,0 mA 1 pA/Digit, Biirde < 500 Ohm
Genauigkeit: +0,1 % v.Mw. £0,1 % v.Ew.
Temperaturdrift: 10 ppm/K

Grundausstattung: 2 Triggereingidnge und 4 SchlieBer-Relais

Optionen: 2 zusétzliche Relais (SchlieBer) OA8006SH2
pro SchlieBerpaar 2 zusitzliche Offner
(mit den SchlieBern ergeben sich 2 Wechsler) OA80060H2

2 Analogausgénge, (gemeinsame Masse), galv. getr.,
10 V oder 20 mA (programmierbar) OA8006R02

Ausfihrungen:

ZA 8006 RTA3 UE01 || ZA S006 RTA3 Buchse: A2
Alle Ports » Port: 01 23 45 ET 83
EinzelPorts . Tyr: RRRR --AATT
Geratekonfiduration Aktiv: » > -
®Y2E | o] UA
F F  *0ON TR8 MEWU P 0N TR9
Mentiauswahl Alle Peripherieelemente
ZA 2006 RTA3 Buchse: A2 | | Meldunden: 2
Paort: Adr: 20 || Port: 0 3
Relais:  Schlieer 0.5A Port 2:
-8 ext. faeste'uert invers Ofen iiberhitzt
custand: aktiv Tel: 02024-3007-99
Kontakt: =2-x3 offen j
TR8 MENU P 0N TR9 OFF P *0N
Relais Meldungen
ZA 8006 RTA3 Buchse: AZ | | ZA 8006 RTAZ Buchse: A2
Port: 8 Adr: 28 || Port: & Adr: 26
Trid9er: Taste + OPtokoPPler || Analodausdandg: o-1ouy
0: Start-StoP _ . 2: int. zudeordnet Mol
Zustand: inactive Analodweart: 34560 U
Anschluss: ®d - w2+ Anschluss: ®h - w2+
TR8 MEHWU P 0N TRS TR2  MEMU P *0OW TRA
Triggereingédnge Analogausginge

» Watchdogfunktion, wenn ALMEMO® Gerdt oder Rechner-
ansteuerung ausfillt.

* Anschluss der Peripherie iiber ALMEMO® Stecker mit
Klemmen, Kabelknickschutz und Zugentlastung.

* Stromversorgung iiber ALMEMO® Gerit, bei Option Analog-
ausgang kann zusitzlich ein Netzadapter erforderlich sein.

* Modernes kompaktes Gehéduse auch fiir Hutschienenmontage

Auf Anfrage: ALMEMO® Ausgabe-Interface
ZA8006RTA4 zum Anschluss an den PC (di-
rekt oder liber Netzwerk, mit Geréteadresse).

Spannungsversorgung: iiber ALMEMO® Gerit
oder Netzadapter: ZA1312NA12
(zu empfehlen bei Option Analogausgang)

Stromverbrauch: ca. 10 mA, Beleuchtung: ca. 15 mA
(bei 9V-Versorgung) 2 Analogausg.: ca. 30 mA+ 1.6-1
Display: Grafik 128x64 (55x30 mm)

Beleuchtung: 2 weile LEDs
Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)
Gehéuse: L127 x B83 x H42 mm,

ABS (max. 70 °C), 290 g

Mogliche Kombinationen:
1 x OA8006SH2 (+ 2 Relais)
oder 1 x OA8006SH2 (+ 2 Relais) + 1 x OA8006R02
(+ 2 Analogausg.)
oder 2 x OA8006R02 (+ 4 Analogausg.)

ALMEMO® Relais-Trigger-Adapter mit 2 Triggereingéngen, 4 SchlieBer-Relais, DC-Buchse,

Grafikdisplay und Tastatur, inkl. 1.5 m ALMEMO® Anschlusskabel und 3 ALMEMO®-Klemmstecker
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Zubehor: Netzteil 12V, 1,5 A ZA1312NA12

Halter fiir Hutschienenmontage ZB2490HS
Best. Nr.
ZA8006RTA3
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ALMEMO® Ausgangsmodule

ALMEMO® Trigger-Ausgabe-Interface ES 5690-RTAS5
Einschub fiir Messwerterfassungsanlage ALMEMO® 5690

- T
ON
® o @

Inv Act

[ By

| € JEpde

WATCHDOG

RTAS

* Universeller Relais-Trigger-Analog Einschub fiir Messwert-
erfassungsanlagen ALMEMO® 5690.

* Ansteuerung von der Anlage (Mastermesskreis oder CPU-
Einschub) iiber internen SPI-Bus.

* Bis zu 10 Peripheriecelemente (Relais, Triggereinginge,
Analogausgénge) jeweils in ihrer Funktion einzeln
konfigurierbar.

* Relaisfunktionen Gesamtalarm, Zuordnung zu bestimmten
Grenzwerten oder Ansteuerung iiber Schnittstelle.

* Inverse Relais-Ansteuerung fiir Alarm bei Stromausfall.

* Darstellung der Relaiszustdnde iiber LEDs.

» Watchdogfunktion, wenn ALMEMO® Gerdt oder Rechner-
ansteuerung ausfillt.

* Umfangreiche Triggermoglichkeiten mit Hilfe von Befehls-
makros, Ansteuerung durch elektrische Signale.

» Optional 2 oder 4 Analogausginge (10 V oder 20 mA
programmierbar) konnen beliebigen Messkanélen zugeordnet
werden, Teilbereiche skalierbar, alternativ Ansteuerung iiber
Schnittstelle.

Auf Anfrage: 10 Analogausginge je Einschub (dann ohne Trig-
gereinginge, ohne Relais) oder 10 Relais je Einschub (dann
ohne Trigger, ohne Analogausgénge)

* Anschluss der Peripherie iiber ALMEMO® Stecker mit
Klemmen, Kabelknickschutz und Zugentlastung.

* Stromversorgung {iber ALMEMO® Anlage.

Ausfiuhrungen:

Technische Daten:

Triggereingénge: Optokoppler 4 ... 30 V, Ri > 3 kQ
Relais: Halbleiterrelais 50 V, 0.5 A, 1 Q
Analogausginge: 10 V oder 20 mA (programmierbar)
16 bit DAC, galv. getrennt
0,0...10,0 V 0,5 mV/Digit, Biirde > 100 kOhm
0,0...20,0 mA 1 pA/Digit, Biirde < 500 Ohm
Genauigkeit: +0,1 % v.Mw. = 0,1 % v.Ew.
Temperaturdrift: 10 ppm/K
Spannungsversorgung: iiber ALMEMO® Messanlage
Stromverbrauch: Standard: ca. 10..20 mA
2 Analogausg.: ca. 15mA+ 1.81
Einschub: 19" 8TE (2 Steckplitze)

ALMEMO® Klemmstecker

Grundausstattung: 2 Triggereingdnge und 4 SchlieBer-Relais
Optionen: 2 zusitzliche Relais (SchlieBer) OA8006SH2

pro SchlieBerpaar 2 zusitzliche Offner

(mit den SchlieBern ergeben sich 2 Wechsler)  OA80060H2

2 Analogausginge (gemeinsame Masse), galv. getr.,
10 V oder 20 mA (programmierbar) OA8006R02

Mogliche Kombinationen:
2 x OA8006SH2 (+ 4 Relais)

oder 1 x OA8006SH2 (+ 2 Relais) + 1 x OA8006R02
(+2 Analogausg.)

oder 2 x OA8006R02 (+ 4 Analogausg.)

Best. Nr.

ALMEMOP® Relais-Trigger-Einschub fiir Messwerterfassungsanlage ALMEMO® 5690,

mit 2 Triggereingédngen, 4 SchlieBer-Relais, und 3 ALMEMO® Klemmsteckern

ES5690RTAS
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ALMEMO® Ausgangsmodule

ALMEMO® Trigger-Ausgabe-Interface ES 500-RTA6
Einschub fiir Messwerterfassungsanlage ALMEMO® 500 V7

- Technische Daten:
R Triggereingénge: Optokoppler 4 ... 30 V, Ri > 3 kQ

ON

® o @© Relais: Halbleiterrelais 50 V, 0.5 A, 1 Q

Analogausginge: 10 V oder 20 mA (programmierbar)
16 bit DAC, galv. getrennt

0,0...10,0 V 0,5 mV/Digit, Biirde > 100 kOhm
| e 00.200mA 1 uA/Digit, Biirde < 500 Ohm
|
Genauigkeit: +0,1 % v.Mw. = 0,1 % v.Ew.
g : :; Temperaturdrift: 10 ppm/K
Ausgaberate: in Summe bis zu 100 Aktionen/s
[ @@ Ps
il oerr fiir eine Anlage mit 1 Einschub RTA6
oers Spannungsversorgung: iiber ALMEMO® Messanlage
el Stromverbrauch: Standard: ca. 10..20 mA
Bsiose 2 Analogausg.: ca. I5mA+1.8-1
1 Einschub: 19" 8TE (2 Steckplitze)

O \%4 RTA6 |

* Universeller Relais-Trigger-Analog Einschub fiir Messwert-
erfassungsanlagen ALMEMO® 500 V7.

* Ansteuerung von dem CPU-Einschub iiber internen SPI-Bus.

* Je ALMEMO® 500 werden bis zu 4 Einschiibe RTA6 unterstiitzt.

* Bis zu 10 Peripherieelemente (Relais, Triggereinginge,
Analogausgédnge) jeweils in ihrer Funktion einzeln
konfigurierbar.

* Relaisfunktionen Gesamtalarm, Zuordnung zu bestimmten
Grenzwerten oder Ansteuerung iiber Schnittstelle.

* Inverse Relais-Ansteuerung fiir Alarm bei Stromausfall.

* Darstellung der Relaiszustidnde iiber LEDs.

» Watchdogfunktion, wenn ALMEMO® Gerdt oder Rechner-
ansteuerung ausfallt.

* Umfangreiche Triggermoglichkeiten mit Hilfe von Befehls-
makros, Ansteuerung durch elektrische Signale.

» Optional 2 oder 4 Analogausginge (10 V oder 20 mA
programmierbar) konnen beliebigen Messkanélen zugeordnet
werden, Teilbereiche skalierbar, alternativ Ansteuerung iiber
Schnittstelle.

Auf Anfrage: 10 Analogausginge je Einschub (dann ohne Trig-
gereinginge, ohne Relais) oder 10 Relais je Einschub (dann

hne Tri hne Anal 4 . . . .
. an;ihlﬁsgsg er&eor ngerigi:r%:usﬁgsgrgeLLMEMO@ Stecker mit Grundausstattung: 2 Triggereingéinge und 4 Schliefier-Relais

Klemmen, Kabelknickschutz und Zugentlastung. Optionen: 2 zusitzliche Relais (SchlieBer) OAS500SH2

* Stromversorgung iiber ALMEMO® Anlage. pro SchlieBerpaar 2 zusitzliche Offner
(mit den SchlieBern ergeben sich 2 Wechsler)  OAS000H2

2 Analogausgénge (gemeinsame Masse), galv. getr.,

ALMEMO® Klemmstecker

10 V oder 20 mA (programmierbar) OAS500R02
! Hinweis: Moégliche Kombinationen:
¢ Das ALMEMO® Trigger-Ausgabe-Interface RTA6 kann 2 x OA500SH2 (+ 4 Relais)
in Messwerterfassungsanlagen ALMEMO® 500 mit oder 1 x OA500SH2 (+ 2 Relais) + 1 x OA500R02
aktuellem Hardwarestand (ab 4. Quartal 2021) ver- (+2 Analogausg.)
wendet werden (nicht nachriistbar fiir dltere Geréte). oder 2 x OA500R02 (+ 4 Analogausg.)
Ausfluihrungen: Best. Nr.
ALMEMO® Relais-Trigger-Einschub fiir Messwerterfassungsanlage ALMEMO® 500 V7,
mit 2 Triggereingéngen, 4 SchlieBer-Relais, und 3 ALMEMO® Klemmsteckern ESS00RTA6
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WLAN Access-Point

04 ALMEMO® Netzwerktechnik

PC-Verbindung iiber USB

Preiswert, fiir kurze Entfernungen (bis 5 m),
mehrere Verbindungen parallel (Sternver-
netzung), fiir mobilen Einsatz z.B. mit Note-
book.

Benotigte Komponente: ZA 1919 DKU
siche Seite 117

PC-Verbindung iiber Ethernet (LAN)
Dezentrale Messwerterfassung, Nutzung vor-
handener LAN-Verkabelung, weite Entfer-
nungen, liber Internet weltweit.

Benotigte Komponente: ZA 1945 DK
sieche Seite 117

PC-Verbindung direkt iiber WLAN

Direkte Verbindung von einem PC (Client) zu
einem ALMEMO® Messgerit mit ALMEMO®
WLAN-Modul (Access Point)

Bendtigte Komponente: ZA 1739-WL
siche Seite 118

PC-Verbindung iiber ein WLAN-Firmen-
netzwerk

Verbindung von einem ALMEMO® Messgerit
mit ALMEMO® WLAN-Modul (Client) zu
einem WLAN-Netzwerk (Access Point im Fir-
mennetzwerk)

Benotigte Komponente: ZA 1739-WL
siche Seite 118

PC-Verbindung iiber ein lokales ALMEMO®
WLAN-Netzwerk

Verbindung von einem ALMEMO® Messgerit
(Access Point) mit bis zu 4 ALMEMO® Mess-
geriten (Clients) und direkte Verbindung zu
einem PC (Client).

Jedes verbundene ALMEMO® Messgerét bend-
tigt dafiir ein ALMEMO® WLAN-Modul.

Benotigte Komponente: ZA 1739-WL
siche Seite 118
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ALMEMO® Netzwerktechnik

RS232 max. 15 m,
mit Lichtwellenleiter max. 50 m

Mobilfunk-Modem

Internet

ALMEMO® Netzwerkkabel (bis

Funk
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Drahtlose PC-Verbindung iiber Funk
Direkte Verbindung zwischen ALMEMO®
Messgerit und PC

Benotigte Komponente: ZA1739BPVU
siche Seite 121

PC-Verbindung iiber RS232
Einzelverbindung
iiber COM-Schnittstelle

Benotigte Komponente: ZA 1909 DKS
siehe Seite 117

PC-Verbindung iiber Mobilfunk-Modem:
Online oder Cloud
Mobiler Einsatz, beliebige Entfernungen.

Bendtigte Komponenten:
ZA 1709 GPRS
siche Seite 124

Verbindung zwischen ALMEMO® Mess-
geriten mit ALMEMO® Netzwerkkabel
Preiswerte Linienvernetzung, flexibel, steckbar,
besonders einfach erweiterbar.

Benétigte Komponente: ZA 1999 NK5
siehe Seite 120

Drahtlose Verbindung zwischen ALMEMO®
Messgeriiten iiber Funk

Verbindung von mehreren ALMEMO®
Messgeridten untereinander und Anbindung
drahtgebunden (USB, Ethernet) oder drahtlos
(Funk, WLAN) zu einem PC.

Benotigte Komponente: ZA1739BNV
siche Seite 121

Drahtlose Fiihlerverbindung mit Funk
(ALMEMO® Funkfiihler)

Einzelverbindung von einem Funk-Messgerit
(Funkfiihler) zu einem empfangenden
ALMEMO® Gerit mit Anzeige und Speicherung
der Messwerte (Betrieb auch ohne PC). Beliebig
viele Fiihlerverbindungen parallel.

Benoétigte Komponenten:
MA2790BTFV (mit Funk-Messgerét)
siche Seite 123

Drahtlose Verbindung von Wireless
ALMEMO® Sensor und Wireless ALMEMO®
Interface fir ALMEMO® D6- und D7-Fiihler
zum Wireless Datenlogger ALMEMO® 470-1,

siche Kapitel ALMEMO®
Universalmessgeréte.
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ALMEMO® Netzwerktechnik

ALMEMO®-PC-Verbindung mit USB-Datenkabel ZA 1919 DKU

RS232-Datenkabel Typ ZA 1909 DKS5

Ausflihrungen:

« ALMEMO®-USB-Datenkabel zur Datenverbindung zwischen
einem ALMEMO®-Gerit und einem PC mit USB-Schnittstelle.

* ALMEMO®-RS232-Datenkabel mit DSUB-Buchse zur
Datenverbindung zwischen einem ALMEMO®-Geridt und
einem PC mit COM-Schnittstelle.

* ALMEMO®-Lichtwellenleiter-Kabel (RS232) fiir absolute
galvanische Trennung und weitgehenden Blitzschutz.

Best. Nr.

USB-Datenkabel galv. getr., max. 921,6 kbd, Kabelldnge 1,5 m, inkl. CD mit Windows-Treiber ZA1919DKU

dto., jedoch Kabelldnge 5 m

ZA1919DKU-05

RS232-Datenkabel galv. getr., max. 115,2 kbd, Stromverbrauch ca. 1 mA, Kabellange 1,5 m ZA1909DK5
dto., jedoch Kabelldnge S m/ 10 m/ 15 m ZA1909DK5-05 /-10 /-15
RS232-Datenkabel mit Lichtwellenleiter, max. 115,2 kbd, Kabelldnge 1,5 m ZA1909DKL

Léngere Lichtwellenleiter (bis 50 m) fiir Innenrdume, Duplex Kunststoff 2,2 x 4,3 mm, je Meter LL2243L

ALMEMO®-PC-Verbindung mit Ethernet-Datenkabel ZA1945-DK

Technische Daten

Ethernet: Anschlussbuchse RJ45 (10/100BASE-T)
Umschaltung automatisch 10/100 MHz

* Anschluss fast aller ALMEMO®-Messgerite an ein Ethernet-
PC-Netz.

* Anbindung an das Internet moglich.

* Terminalbetrieb mit der kostenlosen Software AMR Control.

» Konfigurationssoftware Device-Installer auch auf der
ALMEMO® Control-CD.

» Messwerterfassung iiber mehrere Ethernet-Module mit der
Software AMR WinControl (Version SW5600WC2 oder hoher,
siche Kapitel Software).

Stromversorgung: 12 V DC iiber Messgerit
(entspr. Netzteil empfohlen)

ALMEMO®: ALMEMO®-Stecker fiir Buchse A1,
Baudrate: Standard 9600 Bd, max. 115.2 kBd
(Anderung {iber Device-Installer und Browser)

Stromverbrauch: < 60 mA (10 MHz), < 90 mA (100 MHz)

Zubehor: Best. Nr.
Patchkabel RJ45 Stecker/Stecker 2 m ZB1904PK2
Ausflihrungen: Best. Nr.
Ethernet-Datenkabel, RJ45-Buchse auf ALMEMO®-Stecker, Kabelldnge 1.5 m ZA1945DK
Datenkabel zur Konfiguration von digitalen ALMEMO® D6 / D7 Fiihlern
Ausflihrungen: Best. Nr.
ALMEMO® USB-Adapterkabel, 1,5 m lang, zum Anschluss eines ALMEMO® D6-Fiihlers
an den USB-Anschluss eines PC (Spannungsversorgung iiber USB) ZA1919AKUV
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ALMEMO® Netzwerktechnik

Drahtloses ALMEMO® Netzwerk mit ALMEMO® WLAN-Modul ZA 1739-WL

Drahtlose Verbindung von einem PC direkt oder iiber ein WLAN-Netzwerk zu einem ALMEMO® Messgerdt mit ALMEMO®
WLAN-Modul.

ZA1738-WL —

WLAN Modul

VAC hdrss WLAN-Modul
00:80:A3:F8:BA2B

SN: 22050018 ZA 1739-WL

U 6.13V I 100mA

Anwendungen:

1. Direkte Verbindung von einem PC (Client) zu einem
ALMEMO® Messgerit mit ALMEMO® WLAN-Modul
(Access Point)

2. Verbindung von einem ALMEMO® Messgerit mit
ALMEMO® WLAN-Modul (Client) zu einem WLAN-
Netzwerk (Access Point im Firmennetzwerk)

WLAN Access-Point

3. Lokales ALMEMO® WLAN-Netzwerk:
Verbindung von einem ALMEMO® Messgerit (Access
Point) mit bis zu 4 ALMEMO® Messgeriten (Clients) und
direkte Verbindung zu einem PC (Client).
Jedes verbundene ALMEMO® Messgerit benétigt dafiir
ein ALMEMO® WLAN-Modul.

* Das ALMEMO® WLAN-Modul ist eine drahtlose sind konfigurierbar.
Datenverbindung fiir ALMEMO® Messgerite fiir verschiedene « Das ALMEMO® WLAN-Modul hat eine integrierte Antenne
Anwendungep: ' und ist kompakt in einem ALMEMO® Stecker eingebaut.
L. Dlrelftverblndun.g zu einem PC, Es wird auf die A1-Buchse eines ALMEMO®-Messgerites
2. Verbindung zu einem vorhandenen WLAN-Netzwerk (z.B. aufgesteckt.
Firmennetzwerk), * Die Einbindung in die Messwerterfassungssoftware
3. Lokale drahtlose Vernetzung mehrerer ALMEMO® WinControl und in die Software ALMEMO® Control erfolgt
Messgerite zu einem PC. einfach tiber den konfigurierten Ethernet-Port.

* Die Konfiguration des ALMEMO® WLAN-Moduls erfolgt « Das ALMEMO® WLAN-Modul verfiigt iiber Kontroll-
liber ein beliebiges WLAN-fahiges Endgerit des Kunden tiber  anzeigen (LEDs) fiir Stromversorgung und Status und eine
den Standard-Browser. Alle gingigen Verschliisselungsmodi Taste fiir den Werksreset.

118

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

Technische Daten:

WLAN-Features:

Soft Access Point + Client

Bis zu 5 gleichzeitige Client-Verbindungen
Verbindung zu beliebigen WLAN-Netzwer-
ken als Client-Verbindung mittels WLAN
QuickConnect

ALMEMO® Netzwerktechnik

Konfiguration:

Uber den integrierten Webmanager erfolgt
die Konfiguration im Standard-Browser
eines WLAN-fahigen Endgerites des Kun-
den (z.B. Laptop, Tablet, Smartphone).

Standards:

IEEE 802.11 a/b/g/d/h/i up to 54 Mbps;
802.11 n (1x1) up to 150 Mbps
IEEE 802.11 r fast roaming

Frequenzband:

Dual Band 2.4 GHz and 5 GHz,
Channels 1-13, UNII-1, 2a, 2¢ and 3

Protokoll: DHCP Client, Server (Soft Access Point)
TCP-Port: 10001 (default)
Baudrate: 115200 Baud
Spannungsversorgung:  Uber ALMEMO® Gerit
Stromverbrauch: ca. 60 mA bei 12 V Versorgung
ca. 75 mA bei 9 V Versorgung
ca. 100 mA bei 6 V Versorgung
Abmessungen: Modul eingebaut in ALMEMO® Stecker
61 mmx25mmx 8 mm (LxBxT)
ALMEMO® Baudrate:  115,2 kBaud (fest eingestellt)
Einsatzbedingungen: Betrieb: -10 °C bis +50 °C

Verschliisselung:

ES/CCMP and TKIP encryption,
WPA/WPA?2 Personal

WPA2 Enterprise (EAP-TLS, EAP-TTLS,
EAP-PEAP, EAP-FAST)

SSLv3/TLS 1.2 with PKI and X.509
Certificates (up to 4096-bit Keys)

AES Algorithm, 256-bit, 192-bit, 128-bit

Typzulassung:

USA (FCC Part 15), Canada (IC RSS),
EU (RED), Japan (MIC), China (SRRC),
AU/NZS

Zubehor

Best. Nr.

ALMEMO® Verbindungskabel fir ALMEMO® WLAN-Modul ZA1739WL zur ALMEMO®
Ausgangsbuchse Al, Lange 0,2 m.

Ausflihrungen:

Drahtlose WLAN-Verbindung fiir ein ALMEMO® Messgeriit:
ALMEMO® WLAN-Modul fiir die Ausgangsbuchse A1 am ALMEMO® Gerit.

ZA1739VKO

Best. Nr.

ZA1739WL

119



ALMEMO® Netzwerktechnik

ALMEMOE®-Netzwerk-Interfacekabel ZA 1999 NK5

Bei Ausfall des Messgerites wird das Netz blockiert.
Keine weiteren Peripheriegerite anschliefbar.
(Analogausgang, Alarmrelais usw.)

-

Ausfiihrungen:
Netzwerkkabel zur Kaskadierung mehrerer Gerate

fiir Baudraten bis zu 115,2 kbd Current-Loop, galvanisch getrennt, 1,5 m lang

dto. jedoch Kabellinge 5Sm /10 m/ 15 m / xx m

2 Netzwerkstecker (ein Paar) mit Schraubklemmen zur Selbstmontage

Verwendung:

» Besonders geeignet fiir kurze Entfernungen und mobile
Messanordnungen.

* Bis zu 100 ALMEMO®-Messgerite vernetzbar.

Vorteile:

* Gerite einfach und schnell zusammensteckbar.

* Geringer Stromverbrauch (ca. 1 mA) ohne zusitzliche
Stromversorgung.

* Das Netzwerkkabel kann aus einzelnen Netzwerk-
steckern ZA1999FS5 (ein Paar) und einem vieradrigen Kabel
bis zu 50 m Lénge leicht selbst hergestellt werden.

Best. Nr.

ZA1999NKS
ZA1999NKS -05/-10/-15/ -xx
ZA1999FSS

ALMEMO®-Netzwerk-Interfacekabel mit Lichtwellenleiter ZA 1999 NKL

! Bei Ausfall des Messgerites wird das Netz blockiert.
Keine weiteren Peripheriegerite anschliefbar.
(Analogausgang, Alarmrelais usw.)

Ausflihrungen:

Verwendung:

* Besonders geeignet fiir die sichere Dateniibertragung in
storverseuchter industrieller Umgebung.

* Bis zu 10 ALMEMO® Messgerite vernetzbar (bei 9600 bd,
doppelte Anzahl bei Halbierung der Ubertragungsrate).

Vorteile:

* Gerite einfach und schnell zusammensteckbar.

e Keinerlei EMV-Probleme, hochste Storsicherheit, absolute
galvanische Trennung der Gerite, selbst bei Hochspannung.

* Keine zusitzliche Spannungsversorgung notwendig.

» Das Netzwerkkabel mit Lichtwellenleitern aus Kunststoff kann
aus 2 einzelnen Netzwerksteckern ZA1999FSL auch ohne
Spezialwerkzeug bis zu 50 m Liange leicht selbst hergestellt
werden.

Best. Nr.

Netzwerkkabel mit Lichtwellenleiter zur Kaskadierung mehrerer Gerite 1,5 m lang

fir Baudraten bis zu 115,2 kbd
dto. jedoch Kabellinge Sm /10 m/ 15 m / xx m

Langeres Lichtwellenleiterkabel fiir Innenraume, Duplex Kunststoff 2,2 x 4,3 mm

Netzwerkstecker mit Lichtwellen-Wandler zur Selbstmontage
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ZA1999NKL -05/-10/-15/ -xx
LL2243L (Lénge L angeben)
ZA1999FSL
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ALMEMO® Netzwerktechnik

Drahtlose Datenverbindungen mit ALMEMO® Funk-Modulen ZA 1739-Bx

Drahtlose Funk-Verbindung von einem PC direkt zu einem ALMEMO® Messgeriat
ZA1739BPVU.

- R " ZA1739BMU__R1
E < Yy Funk Master

00:80.A3 7C 55 DE

SN 23070004

=
i}
=
=
<

ZA1739BS ZA1739BMU

Anwendung:

1. Direkte Verbindung zwischen ALMEMO® Messgerét
und PC

s 4
-

.
-~ i‘

Drahtlose Funk-Verbindung zwischen zwei ALMEMO® Messgeraten ZA1739BNV.

- e e

ZA1739BM R1
Fu

7C:56:02

80:A3:
SN: 23070009
U613V 1:100mA

ALMEMO®
ALMEMO®

ZA1739BS ZA1739BM

Anwendung:

2. Verbindung von mehreren ALMEMO® Messgeréten
untereinander und drahtgebundene Anbindung zu einem PC

3. Verbindung von mehreren ALMEMO® Messgeriten
untereinander und drahtlose Anbindung zu einem PC

* Alternativ auch mit WLAN-Verbindung ZA1739 WL moglich
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Vorziige der ALMEMO® Verbindungen mit Funk gegeniiber anderen Funktechniken:

* Die ALMEMO® Funk-Verbindungen werden gepaart und
fertig konfiguriert ausgeliefert: Einfach anstecken und
messen!

* Die verwendete Funktechnik bietet eine hohe
Ubertragungssicherheit.

* Durch das verwendete Frequenzsprungverfahren wird eine
hohe Robustheit gegeniiber Stérungen und koexistierenden
WLAN-Netzwerken erreicht. Die Funk-Partner wechseln

stindig zwischen den zur Verfiigung stehenden Funkkanalen.

* Beliebig viele Funk-Verbindungen arbeiten zuverldssig
parallel.

* Es gibt nahezu keine Beeinflussung durch koexistierende
WLAN-Netzwerke.

Technische Daten:

Funk-Features:
zu einem ALMEMO® Messgerit mit AL-
MEMO® Funk-Modul oder drahtlose
Verbindung zwischen zwei ALMEMO®
Messgeriten.

Drahtlose Verbindung von einem PC direkt

* Die einmal konfigurierten Verbindungen werden beim

Einschalten bzw. beim Abbruch einer Verbindung automatisch

(wieder) hergestellt.

* Bei Unterbrechung der Funk-Verbindung zum PC bleibt
die USB-COM-Schnittstelle fiir die Messwerterfassungs-
software WinControl erhalten. Fiir Daueriiberwachung ergibt
sich so eine hohe Ubertragungssicherheit.

* Am ALMEMO® Funk-Modul gibt es iiber LEDs die
Kontrollanzeigen fiir Stromversorgung und Status.

Konfiguration: Werksseitig gepaart und vorkonfiguriert

Frequenzband und Kanéle: 2.4 GHz

Spannungsversorgung:  Uber ALMEMO® Geriit
Stromverbrauch: ca. 60 mA bei 12 V Versorgung
ca. 75 mA bei 9 V Versorgung
ca. 100 mA bei 6 V Versorgung
Ausfuhrungen:

Abmessungen: ZA1739BMU:
ca. 110 mm x 22 mm x 8§ mm
ZA1739BS / ZA1739BM:
ca. 102 mm x 25 mm x 8 mm
ALMEMO® Baudrate:  115,2 kBaud (fest eingestellt)
Einsatzbedingungen: Betrieb: -10 °C bis +50 °C
Typzulassung: USA (FCC Part 15), Canada (IC RSS), EU

(RED), Japan (MIC), China (SRRC), AU/
NZS

Best. Nr.

Drahtlose Funk PC-Verbindung fiir 1 ALMEMO® Messgeriit, gepaart und betriebsbereit konfiguriert:
ALMEMO® USB-Funk-Modul (Master) ZA1739BMU fiir die USB-Schnittstelle am PC

und ALMEMO® Funk-Modul (Slave) ZA1739BS fiir die Ausgangsbuchse A1 am ALMEMO® Gerét

ZA1739BPVU

Drahtlose Funk Verbindung zwischen zwei ALMEMO® Messgeriiten, gepaart und betriebsbereit konfiguriert:
ALMEMO® Funk-Modul (Master) ZA1739BM fiir die Ausgangsbuchse A2 am 1. ALMEMO® Gerit

und ALMEMO® Funk-Modul (Slave) ZA1739BS fiir die Ausgangsbuchse Al am 2. ALMEMO® Gerét
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Drahtlose Fuhlerverbindung mit Funk

ALMEMO® Netzwerktechnik

Drahtlose Fiihlerverbindung von einem Funk-Messgerit zu einem Messeingang eines empfangenden ALMEMO® Gerétes mit
Funk-Fithlermodul. Es kdnnen bis zu 4 Messkanile je Verbindung iibertragen werden. Es kdnnen beliebig viele Fiihlerverbin-

dungen parallel arbeiten.

Fihlerverbindung mit Funk-Fiihler-Messgerat ALMEMO® 2790

mit eingebautem Funk-Modul

o

"
ALMEMO® 2790 ///IXIEELT]

ﬂml i
|
TART  LOBAT CONNECT  FCT

ALMEMO® 2790 ZA 1729-BTFS
mit Fiihler fiir Feuchte,
Temperatur, Luftdruck

Option OA 2790-RHA

MA 2790-BTFM

* Anschluss eines ALMEMO® Fiihlers an den Messeingang MO
des ALMEMO® Funk-Messgerites.

» Anschluss des Fiihler-Aufsteckmoduls an die Eingangsbuchse
Mzxx eines empfangenden ALMEMO® Gerites

Technische Merkmale:

* 1 Messeingang fiir alle ALMEMO® Fiihler.

* Optional: Digitaler Fiihler fiir Feuchte, Temperatur, Luftdruck
eingebaut. Fiihler steckbar, austauschbar und einzeln
kalibrierbar (ohne Messgerit).

* Stromversorgung mit 3 NiMH-Mignon-Akkus, Akkuladung im
Gerit. (Netzteil bitte gesondert bestellen)

* Stromspar-Sleepmodus  (Speicherzyklus ab 1 Minute).
Betriebszeit je Akkuladung ca. 240 Stunden mit Speicherzyklus
1 Minute bzw. ca. 1 Jahr mit Speicherzyklus 1 Stunde.

* Modernes, kompaktes Gehéuse, auch fiir Hutschienenmontage

» GroBe 2 zeilige statische 7/16-Segmentanzeige mit Dimension

* Bedienfunktionen: Zyklus, Tastenverriegelung mit Passwort,
Luftdruckkompensation

Ausfiihrungen:

Technische Daten MA 2790-BTFM
Messeingang: 1 ALMEMO® Eingangsbuchse

AD-Wandler, Messbereiche, Ausstattung, Gehéuse:
wie ALMEMO® 2490-1, jedoch:

Fiihlerversorgung: 6/9/12V (je nach programmierter
minimaler Fiihlerversorgungs-
spannung im ALMEMO® Stecker),
max. 150 mA

Spannungsversorgung:  5...13 V DC nicht galv. getr.

Akku: 3 NiMH-Mignon-Akkus,
Ladeschaltung eingebaut
Stromverbrauch: ca. 14 mA mit Funk (ohne Fiihler)

ALMEMO® Buchse DC: fiir Netzteil/Schnittstelle
Funk-Verbindung:

Master-Modul eingebaut

Zubehor: Best. Nr.
Netzteil 12V /2 A ZA1312NA10
Gleichspannungsadapterkabel 10..30 V DC,

12 V/0.25 A galv. getr. ZA2690UK
Hutschienenbefestigung 7ZB2490HS
Option: Best. Nr.

Digitaler Fiihler fiir Feuchte, Temperatur, Luftdruck eingebaut,
(Technische Daten FHAD 46-C2 siche Kapitel Luftfeuchte)
0OA2790RHA

Technische Daten ZA 1729-BTFS

Gemeinsame technische Daten siehe Seite 120

Spannungsversorgung:  iiber ALMEMO® Messgerit,
ca.25mA (9 V)
Modulgehduse: ALMEMO® Stecker,

L6l x B20 x H8 mm, ABS

Best. Nr.

Gepaarte drahtlose Fiihlerverbindung (betriebsbereit konfiguriert) mit Funk-Fiihler-Messgerit ALMEMO® 2790, bestehend

aus:

Funk-Fiihler-Messgerit ALMEMO® 2790, 1 Messeingang, Funk eingebaut, inkl. 3 NIMH-Mignon-Akkus (MA2790BTFM)

und Funk-Fiihler-Aufsteckmodul (ZA1729BTFS)

MA2790BTFV
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Mobilfunkmodem ZA 1709 GPRS

Technische Daten:

Frequenzbereich: GPRS 850/900/1800/1900 MHz
LTE: Bands 1, 3, 8, 20
(800, 900, 1800, 2100 MHz)

Anschliisse: RS232
(9600 Baud, 9-pol. Sub-D-Buchse),
FME Antennenanschluss (male),
Stromversorgung, SIM Kartenleser

Stromversorgung: 10...30 V, iiber mitgeliefertes Netzteil
oder iiber Kabel fiir externe Spannung

Stromverbrauch: max. 1,2Abei 12V

Betriebstemperatur: -30...75 °C (Netzteil 0...40 °C)

* Anbindung von Messgeriten an die akrobit® Cloud Abmessungen: 65x74x33 mm

* Fernabfrage und Fernsteuerung von ALMEMO® Geriten Gewicht: ca. 110 g

* Ideal fiir Messungen an abgelegenen Orten Netzteil: Eingangsspannung 110...240 V AC,

» Automatisches Speicherauslesen oder kostengiinstige 24h Ausgangsspannung 10,5...13,5 V DC,
Onlinemessung durch datenvolumenabhéngige Tarife moglich Betriebstemperatur 0..40 °C

Hinweis:

Aus technischen Griinden wird die Anbindung an die akrobit® Cloud oder ein VPN-Zugang benétigt, welche tiber die akrobit
software Gmbh bezogen werden koénnen. Durch die von akrobit software Gmbh angebotenen Tarife fiir VPN und Mobilfunk
ist das Mobilfunk-Modem - je nach Tarif - deutschlandweit oder europaweit einsetzbar. Bei Einsatz des Modems auflerhalb von
Europa ist die Bereitstellung der SIM-Karte durch den Kunden erforderlich.

Bei der Direktverbindung zum Messgerit muss eine VPN-Client-Software auf dem Auswerterechner installiert werden.

Die kostenlose VPN-Client-Software ist im Lieferumfang enthalten.

Fiir das automatische Speicherauslesen wird die Software AMR WinControl mit Zusatzmodul ,,Automatisches ALMEMO®
Speicherauslesen SW5600WCZM9 benotigt.

Zubehor Best. Nr.

Zusatz-Protokoll ,,Automatisches Speicherauslesen zu AMR WinControl (SW5600WC1/2/3/4) SW5600WCZM9
Spannungsversorgungskabel mit Stecker zum Modem und freien Enden

fiir externe Spannung 10 bis 30 V DC, mindestens 1,2 A bei 12 V DC ZB1709EK
Ausfiihrungen: Best. Nr.

Mobilfunk-Modem zum Anschluss an ALMEMO® Gerite,

Bei der Direktverbindung zum Messgerit muss eine VPN-Client-Software auf dem Auswerterechner installiert werden

inkl. Datenkabel ZA1909DKS5, Adapterstecker ZA1709AS, Netzteil, Dokumentation,

Antenne mit Magnetful3, Kabel ca. 2,5 m. ZA1709GPRS
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Mobilfunkrouter GPRS/UMTS/LTE ZA1709MFR

Technische Daten:

Frequenzbereich:

GPRS: 900/1800 MHz
UMTS: 850/900/2100 MHz

LTE FDD: B1/B3/B5/B7/B8/B20
LTE TDD: B40

802.11b/g/n (Wi-Fi 4)

Anschliisse:

2x RJ45 (10/100Base-T),
2x SMA LTE, 1x RP-SMA WLAN,
Stromversorgung 4pin, SIM Kartenleser

Stromversorgung:

9 bis 30 V, iiber mitgeliefertes Netzteil
oder liber Kabel fiir externe Spannung

Stromverbrauch:

<5W

Betriebsklima:

-40 °C bis 75 °C, 10 % bis 90 %
nicht kondensierend

Abmessungen:

83 x 25 x 74 mm

* Fernabfrage fiir mehrere ALMEMO® Gerite inkl. A500 und

A470 Gewicht: ca.125 g
* Mehrere Gerite iiber WLAN abfragen (bendtigt ZA 1739-WL)  Netzteil: Eingangsspannung: 100 bis 240 V AC,
* Cloudanbindung oder VPN-Direktzugriff iiber akrobit® Eurostecker CEE 7/16

Datenservice Ausgangsspannung: 9V 1 ADC

Hinweis:

Aus technischen Griinden wird die Anbindung an die akrobit® Cloud oder ein VPN-Zugang bendtigt, welche iiber die akrobit
software Gmbh bezogen werden konnen. Durch die von akrobit software Gmbh angebotenen Tarife fiir VPN und Mobilfunk ist
der Mobilfunkrouter - je nach Tarif - deutschlandweit oder europaweit einsetzbar. Bei Einsatz des Routers auerhalb von Europa
ist die Bereitstellung der SIM-Karte durch den Kunden erforderlich.

Bei der Direktverbindung zum Messgerédt muss eine VPN-Client-Software auf dem Auswerterechner installiert werden.

Die kostenlose VPN-Client-Software ist im Lieferumfang enthalten.

Fiir das automatische Speicherauslesen wird die Software AMR WinControl mit Zusatzmodul ,,Automatisches ALMEMO®
Speicherauslesen SW5600WCZM9 benotigt.

Zubehor Best. Nr.
Zusatz-Protokoll ,,Automatisches Speicherauslesen® zu AMR WinControl (SW5600WC1/2/3/4) SW5600WCZM9
Ethernet-Datenkabel (10/100Base-T) fiir ALMEMO®-Messgerite zur Anbindung an Mobilfunkrouter ZA1949DK
ALMEMO® WLAN-Modul fiir Anbindung eines ALMEMO® Gerites an Mobilfunkrouter ZA1739WL
Spannungsversorgungskabel mit Stecker und freien Enden fiir externe Spannung (9 bis 30 V DC)

des Mobilfunkrouters ZB1709EK
Ausfiihrungen: Best. Nr.
Der Lieferumfang des Mobilfunkrouter umfasst folgende Artikel:

GPRS/UMTS/LTE- Mobilfunkrouter

9V 1 ADC Netzteil 100 bis 240 V AC

2x LTE + 1x WLAN-Antenne

1x RJ45-Kabel ca. 1,5 m ZA1709MFR
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Webzugriff

Mobiles Internet, mit Begriffen wie Cloud Computing und Web
Access, ist in aller Munde. Mit unseren Losungen konnen Sie
Thre ALMEMO® Messtechnik {iber das Internet anbinden und
zentral erfassen. Dabei ist es egal, wo sich die Messtechnik
befindet. Sie haben weltweiten Zugriff auf die erfassten Daten
der verteilten Messgerite iiber den Browser auf Threm Rechner
im Biiro.

. Modem

Mobilfunknetz

Die Anbindung kann iiber LAN, WLAN oder Mobilfunk erfolgen.
Es wird ein entsprechendes Datenkabel (ZA 1945-DK), WLAN-
Modul (ZA 1719-WL) oder Modem (ZA 1709GPRS) und ein
Internetanschluss bzw. eine ausreichende Netzabdeckung fiir
Mobilfunk am Aufstellungsort vorausgesetzt.

akrobit® Cloud

Messdatenerfassung

Direktzugriff

Monitoring

Die Erfassung der Messdaten erfolgt durch den akrobit® Cloud
Server, der die Daten von den Messgeréten abfragt, speichert und
zum Download oder per E-Mail in verschiedenen Formaten
bereitstellt. Fiir die Darstellung und Auswertung (z.B. mit
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Rechenkanilen) wird RMT WinControl empfohlen. Im
zugangsgeschiitzten Bereich kdnnen mit einem Browser aktuelle
Messwerte und Verldufe betrachtet werden. Eine Alarmierung bei
Grenzwertverletzung oder Ausfall ist per E-Mail méglich.
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Alternativ wird auch eine transparente Direktverbindung zum
Messgerit angeboten. Der Anwender ist in diesem Fall fiir die
Datenerfassung, Speicherung und Alarmierung selbst verant-
wortlich. Hierfiir wird die Software AMR WinControl empfoh-
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len, welche fiir den komfortablen Umgang mit ALMEMO® Ge-
riten entwickelt wurde. Der Zugriff auf das Messgerit erfolgt
iiber eine gesicherte VPN-Verbindung.

Cloud-Dienstleistung Cl |[C2 [C3 |[C4 |CD
Messwertdateien zum Download (auch per E-Mail moglich) v v v |V
Online-Visualisierung via Webbrowser v v
Alarmierung bei Grenzwertverletzungen /Stérungen (E-Mail) v v

Direkter Zugriff auf Messgerit durch den Kunden v
Vertrag mit akrobit (24 Monate / Verl. 12 M.)

Kundensoftware (empfohlen)

AMR WinControl v
RMT WinControl v v v |V

Der Cloud-Service wird durch die akrobit software Gmbh be-
reitgestellt. Die Preise sind von der Anzahl der Gerdte und den
gewiinschten Dienstleistungen abhédngig. Bei der Datenerfassung
iiber Mobilfunk fallen zusdtzliche Kosten fiir die SIM-Karte und
die iibertragenen Daten an. Eine passende SIM-Karte kann vom

Kunden bereitgestellt oder durch die akrobit software Gmbh an-
geboten werden. Bei Einsatz des Modems auf3erhalb von Europa
ist zwingend die Bereitstellung der SIM-Karte durch den Kunden
erforderlich.

Einen Demo-Zugang stellen wir auf Anfrage gern zur Verfiigung.
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05 Zubehor

ALMEMO® Speicherstecker mit Micro-SD ZA 1904 SD

* flir ALMEMO® Datenlogger ab Version 6
« grofle Speicherkapazititen

* hohe Datensicherheit

Speicherstecker fir

Micro-SD-Card FAT16

* Speicherung der Messwerte in einer Textdatei

Formet. Tabsllenroda « einfaches Wechseln der Speicherkarte am Datenlogger

Buchse: A2 (bzw. A3) vor Ort

U6...13V 1:7...16mA

Technische Daten

+ schnelle Ubertragung der Dateien in den PC mit Kartenleser

ca. 30 Mio. Messwerte bei 512 MB

nein

ASCII-Textdatei, Messwerte im Tabel-
lenformat, semikolongetrennt

USB-Kartenleser als Wechseldatentriger

AMR WinControl (ab Version 6),
siehe Kapitel Software

Messgerite: fiir ALMEMO® 202-S, 204, 710, 809, Messwerte:
1020, 1030, 1033, 1036, 2470-2S, Ringspeicher:
2590-2A/-4A8, 2690, 2890, 4390, 5690, .

Dateiformat:

8036, 8590, 8690
Speicherstecker auf Gerdte-Ausgangs-
buchse A2 Lesegerit:

ALMEMO® Speicherstecker: eingebautes Laufwerk Messsoftware:
fiir Micro-SD

Speicherkarte: Micro-SD Industriestandard

(Industrial Grade SSD, SLC Technology)
mit hoherer Leistung, Zuverldssigkeit
und Lebensdauer, moglich bis 2 GB,
Standard-FAT16-Format

Ausfiuhrungen:

ALMEMO® Speicherstecker mit Micro-SD-Speicherkarte (1 GB) inkl. USB-Kartenleser
Micro-SD-Speicherkarte (1 GB als Ersatz)

Best. Nr.

ZA1904SD
7B1904SD

= Y/ ARIIEORN]
ms
512MB
| oo S0 Industrial
oo, ficro | |
S>> | Micro-SD-Speicherkarte (als Ersatz)

Adapter
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Zubehor

ALMEMO® Verlangerungskabel bis 2 m Lange fiir alle ALMEMO® Gerate (V5, V6, V7)

Passive Verlingerungskabel ZA 9060-VK bis 2 m Linge fiir alle ALMEMO® Fiihler (analog, DIGI, D6, D7),
aufler Thermoelement-Fiihler.

Technik und Funktion * Hinweis: Viele ALMEMO® Fiihler sind ab Werk bereits mit

« Die passiven ALMEMO® Verlingerungskabel ZA 9060-VK  einem ldngeren Anschlusskabel lieferbar. Bitte fragen Sie uns!
werden flir alle ALMEMO® Fiihler (analog, DIGI, D6, D7)

aufler Thermoelement-Fiihler und fiir alle ALMEMO® Gerite

(V5, V6, V7) verwendet.

Die Verlangerungskabel haben ALMEMO® Stecker/Kupplung

und werden zwischen den ALMEMO® Fiihler-Stecker und das

ALMEMO.“ Messgerat. gengckt. o Y Bitte beachten:

Das Messsygnal oder die dlgltz}len Messwerte und die im .AL_ ¢ Es diirfen nicht mehrere Verldngerungskabel hintereinan-
MEMOP® Fiihler-Stecker gespeicherten Parameter werden iiber der gesteckt werden!

das Verlangerungskabel vom ALMEMO® Messgerét ausge- '
wertet.

Ausfluihrungen: Best. Nr.

Passives Verlangerungskabel fiir alle ALMEMO® Fiihler (analog, DIGI, D6, D7) au3er Thermoelementfiihler,
fiir alle ALMEMO® Geriite (V5, V6, V7).

Linge=1m ZA9060VK1
Liange =2 m ZA9060VK2

Passive Verlingerungskabel ZA 9020-VK bis 4 m Linge fiir ALMEMO® Fiihler NiCr-Ni.

f ONINTY

SOWINTY

Technik und Funktion Hinweis: ALMEMO® Verlangerungskabel sind nur fiir den

« Die passiven ALMEMO® Verlingerungskabel NiCr-Ni ZA Thermoelement-Typ K, NiCr-Ni lieferbar. Viele ALMEMO®
9020-VK werden fiir ALMEMOP® Fiihler NiCr-Ni und fiir alle  Thermoelement-Fiihler sind ab Werk bereits mit einer lingeren

ALMEMO?® Gerite (V5, V6, V7) verwendet. Thermoleitung/Ausgleichsleitung lieferbar. Bitte fragen Sie
!
* Die Verldangerungskabel NiCr-Ni verwenden ein spezielles Ka- uns:
bel mit integrierter Ausgleichsleitung NiCr-Ni, haben AL-
MEMO® Stecker/Kupplung und werden zwischen den AL-
MEMO® Fiihler-Stecker und das ALMEMO® Messgerit ge-
steckt. ] Bitte beachten:
 Das Messsignal und die im ALMEMO® Fiihler-Stecker gespei- ¢ Es diirfen nicht mehrere Verldngerungskabel hintereinan-
cherten Parameter werden iiber das Verldngerungskabel vom der gesteckt werden!
ALMEMO® Messgerit ausgewertet.
Ausfuhrungen: Best. Nr.
Passives Verldngerungskabel fir ALMEMO® Fiihler NiCr-Ni, fiir alle ALMEMO® Gerite (V5, V6, V7).
Linge=1m ZA9020VK1
Lénge=2m ZA9020VK2
Linge=4 m ZA9020VK4
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Zubehor

ALMEMO® Verlangerungskabel bis 100 m Lange fiir alle ALMEMO® Gerite (V5, V6, V7)

Intelligente Verlingerungskabel ZA 9090-VKC bis 100 m Léinge fiir ALMEMO® Fiihler Analog, D6, aufier D7,
aufler Thermoelement-Fiihler.

|

)

! ONINTY ‘ ONANTY
| !
®

)

Technik und Funktion

Die intelligenten ALMEMO® Verliangerungskabel ZA 9090-
VKC werden fir ALMEMO® Fiihler Analog, D6, auler D7,
auBler Thermoelement-Fiihler und fiir alle ALMEMO® Gerite
(V5, V6, V7) verwendet.

Die Verldngerungskabel haben ALMEMO® Stecker/Kupplung
(jeweils mit Microcontroler) und werden zwischen den
ALMEMO® Fiihler-Stecker und das ALMEMO® Messgerit

gesteckt. Der Stromverbrauch des Verlangerungskabels betriagt

ca. 8 mA.

Die analogen Messsignale werden iiber das intelligente
Verldngerungskabel analog libertragen, die digitalen Messwerte

Ausfiihrungen:

L ]

und die im ALMEMO® Fiihler-Stecker gespeicherten Parameter
werden digital tiber eine RS485-Verbindung mit CRC
iibertragen und vom ALMEMO® Messgerit ausgewertet.

Die ALMEMO® Fiihler sind beliebig austauschbar. Das
intelligente Verldngerungskabel hat auch bei kalibrierten
Fiihlern mit Justage/Mehrpunktjustage oder bei Fiihlern mit
einer Sonderlinearisierung (gespeichert im ALMEMO® Fiihler-
Stecker) keinen Einfluss auf die Messung.

Hinweis: Viele ALMEMO® Fiihler sind ab Werk bereits mit
einem ldngeren Anschlusskabel lieferbar. Bitte fragen Sie uns!

Bitte beachten:

Die intelligenten Verlédngerungskabel ZA 9090-VKC

nicht verwendbar fiir:

+ ALMEMO® Stecker fiir Frequenz, Pulse, Drehzahl
ZA 9909-AKXx,

* ALMEMO® Drehzahlsonde FU A919-2,

+ ALMEMO® Stecker fiir digitale Signale (Spannung)
ZA 9000-ES2/EK2,

* ALMEMO® Messmodaule fiir Gleichspannung/Gleich-
strom ZA 9900-AKx, ZA 9901-AKx
(keine Mittelwerte),

« ALMEMO® Durchflusssensoren FV A915-Vx,

*+ ALMEMOP® Fliigelradanemometer FV A915-x
(neue Ausfithrung FVAD 15-x verwendbar),

* Meteorologischer Messwertgeber FM A510.

Es diirfen nicht mehrere Verlangerungskabel hinterein-
ander gesteckt werden!

Ein Betrieb im Gerite-Sleepmodus ist mit den intel-
ligenten Verlédngerungskabeln ZA 9090-VKC nicht
moglich.

Best. Nr.

Intelligentes Verldngerungskabel fiir ALMEMO® Fiihler Analog, D6, aufier D7, auler Thermoelementfiihler”,

fiir alle ALMEMO® Geriite (V5, V6, V7).
Linge=5m

Linge =10 m
Lange =20 m
Liange =30 m
Liange = 50 m
Linge = 100 m

ZA9090VKCS
ZA9090VKC10
ZA9090VKC20
ZA9090VKC30
ZA9090VKC50

ZA9090VKC100

"ALMEMO® Verlidngerungskabel mit Ausgleichsleitung fiir Thermoelement-Fiihler NiCr-Ni auf Anfrage!
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ALMEMO® D7

Zubehor

ALMEMO® D7-Verlangerungskabel bis 100 m Lange und galvanische Trennung
fiir ALMEMO® D7-Fiihler und ALMEMO® V7-Gerate

Digitale Verlingerungskabel ZAD7 00-VK bis 100 m Liinge fiir ALMEMO® D7-Fiihler.

LONINTY

Technik und Funktion

* Die digitalen ALMEMO® Verldngerungskabel ZAD7 00-VK
werden fir ALMEMO® D7-Fiihler und fir ALMEMO® V7-
Gerite verwendet.

* Die Verldngerungskabel haben ALMEMO® Stecker (mit
Microcontroler) / Kupplung und werden zwischen den AL-
MEMO® Fiihler-Stecker und das ALMEMO® Messgerit ge-
steckt. Der Stromverbrauch des Verlangerungskabels betrigt
ca. 2 mA.

* Die digitalen Messwerte und die im ALMEMO® Fiihler-Ste-
cker gespeicherten Parameter werden digital iiber eine RS485-
Verbindung mit CRC {ibertragen und vom ALMEMO® Mess-
gerit ausgewertet.

Ausflihrungen:

» Die ALMEMO® Fiihler sind beliebig austauschbar. Das digi-
tale Verlangerungskabel hat auch bei kalibrierten Fiihlern (mit
Justage/Mehrpunktjustage) keinen Einfluss auf die Messung.

* Ein Betrieb im Gerite-Sleepmodus ist mit den digitalen Verldn-
gerungskabeln ZAD7 00-VK méglich (Sleep-Delay im Fiihler-
Stecker programmieren).

L] Bitte beachten:

Es diirfen nicht mehrere Verlangerungskabel hintereinan-
der gesteckt werden!

Best. Nr.

Digitales Verldngerungskabel fir ALMEMO® D7-Fiihler, fir ALMEMO® V7-Gerite.

Linge=5m

Linge =10 m
Linge =20 m
Linge =30 m
Liange = 50 m
Lange = 100 m

ALMEMO® D7 Galvanische Trennung ZAD7 00-GT

Technik und Funktion

* Die galvanische Trennung ZAD7 00-GT trennt den ALMEMO®
D7-Fiihler und das ALMEMO® V7-Gerit voneinander. Auf
diese Weise ist der ALMEMO® D7-Fiihler auch zu den anderen
angesteckten ALMEMO® Fiihlern galvanisch getrennt.

* Die galvanische Trennung ist ein kurzes steckbares Kabel mit
ALMEMO® Stecker/Kupplung. In der ALMEMO® Kupplung
ist ein DC/DC-Wandler 12 V zur galvanischen Trennung der
Spannungsversorgung der ALMEMO® Elektronik und des an-
geschlossenen Fiihlers eingebaut. Die digitale Datenverbin-
dung wird iiber einen Optokoppler galvanisch getrennt. Die
maximale Isolationsspannung betrdgt 50 V (dauernd).

* Die galvanische Trennung wird direkt auf das ALMEMO® V7-
Gerdt gesteckt. Der Stromverbrauch der galvanischen Tren-
nung betrdgt ca. 8 mA. Zusitzlich kann ein ALMEMO® D7-
Verlédngerungskabel zwischen galvanischer Trennung und AL-

Ausfuhrungen:

ZAD700VKO5
ZAD700VK10
ZAD700VK20
ZAD700VK30
ZAD700VKS0
ZAD700VK100

MEMO® D7-Fiihler verwendet werden.

* Wie beim ALMEMO® D7-Verlingerungskabel sind die AL-
MEMOP® Fiihler beliebig austauschbar. Die galvanische Tren-
nung hat auch bei kalibrierten Fiihlern (mit Justage/Mehr-
punktjustage) keinen Einfluss auf die Messung.

+ Ein Betrieb im Gerite-Sleepmodus ist wie mit den ALMEMO®
D7-Verldangerungskabeln moglich (Sleep-Delay im Fiihler-
Stecker programmieren).

] Bitte beachten:

Es diirfen nicht mehrere galvanische Trennungen hinter-
einander gesteckt werden!

Best. Nr.

Galvanische Trennung fiir ALMEMO® D7-Fiihler, fiir ALMEMO® V7-Gerite.

Steckbares Kabel, Linge = 0,2 m

ZAD700GT
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Zubehor

Zubehor fiir Messgerate ALMEMO® 2450, 2490, 2590, 202-S

und Ausgabeinterface ZAS8006RTA

Akkuversorgung

-7
@

PUT

CHARGE
®

132

———

Gummischutz (Holster), griin 7B2490GS1
Gummischutz (Holster), grau ZB2490GS2
jeweils inkl. Trageband

Verschluss-Stopfen mit Griff,

zum VerschlieBen von unbentitzten ALMEMO® Buchsen,

passend fiir ALMEMO® 2450, 2490, 2470, 2590, 2690,

202-S, 710, 1020, 1030, 1036, Ausgangsinterface RTA3/4.
GR2400BAG

Best. Nr.
Hutschienenbefestigung:
1 Batteriefachdeckel mit montiertem Hutschienenhalter

inkl. Hutschiene 7ZB2490HS
Best. Nr.

Magnetbefestigung:

2 Topfmagnete inkl. 2 Schrauben

(fir Batteriefachdeckel) 7B2490MH

Ausfiihrungen Best. Nr.

Mignon-Batterie 1,5 V Typ AA 7B2000B1

NiMH-Mignon-Akku 1,2 V, 1900 mAh, Typ AA,
codiert zur Ladung im ALMEMO® Gerit
(z.B. ALMEMO® 2690-8) ZB2000AINM

Ausfiihrungen Best. Nr.

Akku 9 ... 11V, 1600 mAh, NiMH mit intelligenter Schnell-
ladung, im Gehduse L180 x B49 x H137

(ohne Steckverbindungen),

Spannungsausgang iiber 3-pol. Einbaudose ZB5690AP

Steckernetzteil 100 ... 240 V AC,

zum Laden des Akku ZB1212NA11
Verbindungskabel vom Akku zum ALMEMO® Geriit,
Lénge= 1,5 m,

mit ALMEMO® Stecker,
fiir ALMEMO® 2490, 2470, 2590, 2690, 202-S, 204

ZA1012AKA
mit 3-pol. Bajonettkupplung,
fir ALMEMO® 5690, 8590, 8690, 809 ZB5090EKA
mit Hohlstecker,
fir ALMEMO® 2890 ZB2290EKA

Umgebungsbedingungen siehe Kapitel 01 ab Seite 16
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Zubehor

Netzadapter
ot i
" ] - Ausfiihrungen Best. Nr.
Schaltnetzteil/Steckerausfiihrung, 100 ... 240 V AC,
ALMEMO?® Stecker mit EU-Adapter
(Typen NA11 und NA12 mit UL-Kennzeichnung)
W Typ NA12, Ausgang 12 V 1,5 A, mit ALMEMO® Stecker,
z.B. fiir Handgerite ALMEMO® 2490, 2470, 2590, 2690,
3-pol. Bajonett- 202-S, 204, 1020, 1030, 1033, 1036 ZA1312NA12
Kupplung Typ NA1L, Ausgang 12 V 2,5 A, mit ALMEMO® Stecker,
z.B. fir ALMEMO® 710 ZA1312NA11
Typ NA12, Ausgang 12V 1,5 A,
mit 3-pol. Bajonett-Kupplung, z.B. fir ALMEMO® 809,
g 8590,8690, 8036 ZB1212NA12
‘ Typ NA11, Ausgang 12 V 2,5 A, mit 3-pol. Bajonett-
Hohlstecker Kupplung, z.B. fir ALMEMO® 5690, 500 ZB1212NA11
Typ NA12, Ausgang 12 V 1,5 A, mit Hohlstecker, z.B. fiir
ALMEMO® 2890, 470 ZB1112NA12
Zubehor:

ZBI000PUS  1y3_Adapter (fiir Typen NA11 und NA12)  ZB1000PUS
(andere Adapter auf Anfrage)

Umgebungsbedingungen sieche Kapitel 01 ab Seite 16

Versorgungskabel fiir Gleichspannungen

Ausfiihrungen Best. Nr.

10-30 V DC, galv. getr. mit DIN Hohlstecker fiir
ALMEMO® 2890-9, 6290-7B2
Ausgang: 12 VDC/ 1 A (max.) 7ZB2590UK

10-30 V DC, galv. getr. mit ALMEMO® Stecker fiir
Handgerit ALMEMO® 2490, 2590, 2690-8, 202-S, 204
Ausgang: 12 V DC /250 mA (max.) ZA2690UK

Ausgang: 12V DC/ 1 A (max.) ZA2690UK2

10 bis 30 V DC, galv. getr. mit Bajonett-Kupplung
fir ALMEMO® 8590, 8036, 809
Ausgang: 12 V DC / 250 mA (max.) ZB3090UK

10 bis 30 V DC, galv. getr. mit Bajonett-Kupplung

3 ®
» Verwendung fiir KFZ- und Weidezaun-Batterien. illrlSAg;ll\gEi\g% 889/0’1 E;A??r(r)l’aio)o ZB3090UK2

* Fiir Messgerite, die aus dem KFZ versorgt werden sollen.

Versorgungskabel fiir Gleichspannungen

Adapterkabel mit
Universal KFZ-Stecker ZB1000AKU

ALMEMO® Versorgungsstecker, 9 bis 12 V DC,
NICHT galv. getr., mit Klemmanschluss,

fir ALMEMO® DC-Buchse bei Handgeraten
ALMEMO® 2490, 2590, 2690, 710, 202-S, 204

Programmierung 0,2 A ZA1312FS1
Programmierung 1 A ZA1312FS8
- »m = ALMEMO® Versorgungskabel mit USB-Stecker. NICHT

LOWINTY
1
L

— [ galv. getr., 5 V DC iiber USB-Powerbank oder PC. USB-Ste-
- cker mit 1,5 m Kabel und ALMEMO® Versorgungsstecker

q— ZA 1312-FS8. Fir ALMEMO® Gerite (ab Baujahr 2014)
— 2490, 2470, 2590-2A/4AS, 2690, 202-S, 204 ZA1312U
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Zubehor

Messgeratekoffer

ZB 2590 TK2 ZB 5600 TK3

7B 2490 TK2

ZB 5090 RC

ALHLBDRN . .
II AMR WinControl steht in Kapitel Software.

=

L R

134

Ausfiihrungen Best. Nr.

Koffer: (jeweils ca. Maf3e in cm!)

Transportkoffer gro3, Aluprofilrahmen/ABS z.B. fiir Daten-
logger ALMEMO® 710, 2690, 2890

innenB48 xT35x H6 +6cm

(herausnehmbarer Einsatz) 7ZB2590TK2

Transportkoffer universell, hoch, Aluprofilrahmen/ABS
z.B. fiir Messanlagen ALMEMO® 5690 innen B 48 x T 25 x
H 16 + 10 cm (herausnehmbarer Einsatz) 7ZB5600TK3

Messgeritekoffer fiir alle ALMEMO® Handgerite,
innen B 42 x T 30 x H 9 (Facheinteilung siehe Bild)
ZB2490TK2

Rack Case (jeweils ca. Mafle in cm!)

Rack Case mit Tragegriff fir ALMEMO® Messanlagen
MAS5690xxBT8 und MA500xxBT8x im Baugruppentriger
19* 84 TE Hohe 5 HE auflen B 54 x T 50 x H 27 mit
eingebauter abschlieBbarer Rack-Schublade innen
B40xT37xH7

(fiir Kabel, Zubehdr oder Laptop) ZBS090RC

ALMEMO® Eingangsstecker auch fiir vorhandene Sensorik
siche Kapitel Eingangsmodule.

ALMEMO® Ausgangsmodule (Analog, Relais, Trigger)
sieche Kapitel Ausgangsmodule.

ALMEMO® Datenverbindung, Netzwerktechnik, Funk-Module,
Funk- und Modem-Ubertragung siche Kapitel Netzwerktechnik.

Software zur Messwert-Darstellung und Auswertung mit vielen Hinweisen
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06 Software

AMR WinControl: Die Software fiir alle ALMEMO® Messgerate

Programmbeschreibung:

» Software fiir Erfassung, Darstellung und Verarbeitung von 4 /' ) LI -0 )
Messdaten der Geriteserie ALMEMO® (V5, V6, V7, A500 und y / LM -
A470).

 Komfortable Programmierung und Bedienung der Gerite. D = - AMR WinControl

* Grafische Darstellung, mathematische Verarbeitung und
Ausdruck (z.B. als Messprotokoll) von aktuellen oder
gespeicherten Daten.

* Geeignet fiir Langzeitiiberwachung (GMP) oder fiir Steuer-
und Regelaufgaben. Flexibel anpassbar an jedes Projekt.

* Schnelle Einarbeitung und eine sichere Bedienung durch
Windows-Oberfliche und die kontextsensitive Hilfe.

* Weitere Informationen und aktuelle Demoversion unter www.
akrobit.de verfligbar.

>
ak;g

frank schmidt & dirk sloboda
copyright © 1995 - 2025

Programmversionen: Best. Nr.
Light: Fiir 20 Messstellen und ein Gerét SW5600WC1
Standard: Fiir beliebig viele Messstellen und Geréte SW5600WC2
Profi: Fiir beliebig viele Messstellen und Geréte, alle Optionen enthalten
(auBer Datenserver, Webserver und Zusatzmodule) SW5600WC3
Server: Fiir beliebig viele Messstellen und Gerate, alle Optionen enthalten (auller Zusatzmodule),
mit integriertem Datenserver (gleichzeitiger Zugriff mehrerer RMT WinControl Clients
auf die Daten des Messwertservers) und integriertem Webserver (sieche S. 144/145) SW5600WC4
Update: auf aktuelle Programmversion fiir dltere Versionen SW5600WCU3
auf aktuelle Programmversion fiir neuere Versionen SW5600WCU4
Optionen: Best. Nr.
Netzwerkfahigkeit (Ansprechen mehrerer ALMEMO® Gerite) SW5600WCO1
Automatisch zu erzeugende Messwertdateien (Tagesdateien / Wochendateien / Monatsdateien) SW5600WCO2
Alarmfunktion (Ereignisliste, Alarm-E-Mail/SMS, Schalten von ALMEMO® Ausgangsrelais) SW5600WCO5
Datenserver (siche Seite 144) SW5600WCO8
Webserver (siche Seite 145) SW5600WCO9
Erweiterte Auswertefunktionen (sieche Seite 140) SW5600WCO10
Schnelle Messwertabfrage fiir V7-Gerite (bis zu 1000M/s online) SW5600WCO11
PIMEX-Player: kombinierte Messwert- und Videodarstellung (siche Seite 146) SW5600WCO12
Zusatzmodule: Best. Nr.
Wirmekomfortberechnung nach DIN 1946, EN ISO 7730 (siehe Seite 141 und Kapitel Meteorologie) SW5600WCZM1
Kennwortschutz (siche Seite 142) SW5600WCZM2
Priifplatzmanager (Voraussetzung: WC3/WC4 oder WC1/WC2 + WCO2) (siche Seite 143) SW5600WCZM3
U-Wert Assistent (siche Seite 141 und Kapitel Bauphysik) SW5600WCZM4
Wirmemengen-Assistent (siche Seite 142) SW5600WCZM5
OPC-Export (siche Seite 143) SW5600WCZM6
Zusatz-Protokoll (nach Wahl, Voraussetzung: WC3/WC4) (sieche Systemintegration Seite 144) SW5600WCZM7
Automatisches Speicherauslesen (s. Verbindungsmdglichkeiten Seite 139) SW5600WCZM9
Automatisierter Ausdruck (Liniendiagramme, Tabellen)
(Voraussetzung: WC3/WC4 oder WC1/WC2 + WCO?2) SW5600WCZM10
ODBC-Support (Export zu SQL-Datenbanken) (siche Seite 143) SW5600WCZM11
Assistent zur Kalibrierung von Messfiihlern (Voraussetzung: WC3/WC4) (siche Seite 141) SW5600WCZM12
Assistent zur Kalibrierung von Klimaschranken (Voraussetzung: WC3/WC4) (siche Seite 142) SW5600WCZM13
PIMEX-Recorder: kombinierte Messwert- und Videoaufzeichnung (Voraussetzung: WC3/WC4) (s. S. 146) SW5600WCZM 14
Kiltemittel-Assistent (siche Seite 146) SW5600WCZM15
AO0/FO-Wert-Assistent (siche Seite 146) SW5600WCZM16
Prozessablauf-Assistent / Sollwertgenerator (Voraussetzung: WC3/WC4) (siche Seite 147) SW5600WCZM17
Komplettpakete: (siche Seite 145/146) Best. Nr.
Langzeit-/Daueriiberwachung und Monitoring SW5600WCV
CAN-Trace: kombinierte Messwert- und CAN-Datenaufzeichnung sowie Auswertefunktionen SW5600WCCAN
Hardwarekopierschutz: (siche Seite 147) Best. Nr.
Dongle USB SW5600HL
akrobit® Lizenzserver SWS5600ALS
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Funktionsiibersicht

|wC1 [ we2 | wes | wed | wey

Messwertabfrage

Anzahl unterstiitzter Messstellen

20

unbegr.

unbegr.

unbegr.

unbegr.

Anzahl unterstiitzter Verbindungen

unbegr.

unbegr.

unbegr.

unbegr.

Unterstiitzung eines ALMEMO®-Netzes

v

v

v

v

Schnelle Messwertabfrage fiir V7 Gerite (bis zu 1000 M/s)

v

v

v

Arten von Verbindungen

Seriell (COM), TCP/IP

Modem-, GSM- und Funkmodemunterstiitzung

Zeitplangesteuerter Verbindungsaufbau

AR NA

SIS

ASASAS

Darstellung der Messwerte

Messwertanzeige (numerisch, Balkendiagramm, Windrose, Rundinstrumente)

Liniendiagramm (YT), XY-Diagramm

Darstellungseigenschaften als Formatvorlage speichern / laden

Tabelle, Ubersicht

Zoomfunktionen

Projektbilder

ANANASAYAYAN

ANANENANANAN

Arbeitsflichen

ANRNANANANANAN

ANAYAYA SRR YA

ANANANASANANAN

Speicherung der Messwerte

Manuelles Speichern auf Festplatte

Automatisches Speichern auf Festplatte

AR

AN

Automatisches Erzeugen von Tages-, Wochen- und Monatsdateien

Automatisches Speichern in Abhingigkeit von Ereignissen

E-Mail-Versand von automatisch gespeicherten Dateien

ANANANANAN

ANRNANANAN

Automatischer Ausdruck von Dateien als Liniendiagramm oder Tabelle

Automatisches Backup automatisch gespeicherter Dateien

Ausfallsicherung (fiir Geréte mit FailSave-Modus und internem Speicher)

ANRYRYAYAYAYANAN

Analyse der Messwerte

Zwei Messcursoren mit Statistikfunktion

Anzeigen lokaler Minimal- und Maximalwerte im Liniendiagramm

Laden von Vergleichskennlinien im Liniendiagramm

AR NAN

SIS

AR SRS

Rechenkanile

Globale Rechenkanile

Lokale Rechenkandle fiir bereits gespeicherte Dateien

Berechnungen auf Basis externer Tabellenwerte

Formeleditor mit Syntax-Hervorhebung

Formelvorlagen fiir viele Anwendungsflle

ANAYAYA YA

ANANANANAN

ANANANANAN

ANANAYA YA

ANANANANAN

Bearbeitung der Messwerte

Verbinden / Teilen von Dateien

AN

AN

Verbinden von Messwertdateien eines Verzeichnisses (Wildcardsuche)

Verbinden von Messwertdateien eines Zeitraumes

AR SR

ASAYA

SIS

Exportieren der Messwerte

Zwischenablage

Datei (Excel XLS / XLSX, TXT / CSV, FAMOS, QS-STAT, DIAdem, Binér)

Dynamischer Datenaustausch (DDE, OLE)

Online Dateniibertragung zu Excel

SIS S

ASASASAS

ANASA YA

SIS S

SN S

Importieren von Messwerten

ASCII (Listen-, Spalten- und Tabellenformat)

ALMEMO® View Dateien

ANAN

ANAN

ANAN

ANAN

ANAN

Messstellen- und Geriteprogrammierung

Programmierung von Messstellen- und Geréteeigenschaften

Automatisierte Skalierung von Fremdfiihlern

AR

AN

AN

AR

AN
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Software

Messstellenprogrammierung in Datei speichern / aus Datei laden

AN
AN
AN

v v
v v

Editieren der Programmierdatei (dhnlich einer Excel-Tabelle)

Datenreduktion

Mittelwertfunktion (ON- und OFFLINE)

ANEN
ANAN
ANAN
ANAN
ANAN

Glattung (iiber die Zeit / {iber die Anzahl der Werte, ON- und OFFLINE)

Datenloggerfunktionen

Datenlogger programmieren (inkl. Mittelwertfunktionen)

Messgeritespeicher auslesen (alle Messwerte / selektiv)

AR YA
AR YA
AR YA
SIS S
AR YA

Anzeige der Speicherbelegung

Alarmfunktionen

Storwertanzeige in Messstellenliste und allen Messwertdarstellungen v v

Alarmmeldung mit Bestétigung und Kommentar

Ereignisliste (Audit Trail)

Start eines Programms bei einer Storung
Versenden von E-Mail / SMS im Alarmfall
Schalten von ALMEMO® Ausgangsrelais (messstellenspezifisch)

Ausgabe von Klangen oder Tonaufzeichnungen (iiber Soundkarte) im Alarmfall

ANANASASAYAYANAN
ARSI YAYAYAY

Messwertabhingige Steuer-Kommandos (KwikScript)

Voralarm
Alarmprotokolldruck
Zeitplane fiir Alarmbehandlung

AN YA SASASAYAYANANANAN

Automatische Uberpriifung der Systemkonfiguration

Kennwortschutz

Schutz vor unbefugtem Zugriff

Schutz vor Fehlbedienung durch individuelle Zugriffsrechte

Nachvollziehbarkeit von Aktivititen in Ereignisliste

AR YA

Alarmbestitigung mit Benutzerzuordnung

Steuern und Regeln

Zweipunktregler mit ALMEMO®-Ausgangsrelais

Proportionalregler mit ALMEMO®-Analogausgangsmodulen

AR NAN
AYA YA
AR NAN

PID-Regler mit ALMEMO®-Analogausgangsmodulen und Rechenkanilen

Automatisierung mit benutzerdefinierten Bedienelementen

Taster und Schalter in Projektbildern und als Werkzeugleiste

Setzen von Konstanten

ANRNAN
ANANAN

Starten und Stoppen der Messung

Schalten von Relais

ANANANANAN
ANAYAYA YA
ANANANANAN

Setzen von Analogausgangswerten

Konfigurationsverwaltung
Oberflichenkonfiguration speichern / laden | v | v |
Ausdruck

Diagramme, Messwerttabellen, Messstellenliste, Dateiiibersicht mit Anmerkungen

L
AN
L

<
AN
AN
AN
AN

Netzwerkserverfunktionen

Darstellung von Messwerten und Diagrammen im Intranet oder Internet

Einbetten von Diagrammen und Projektbildern in die eigene Internetseite

Zugriff auf integrierten Webserver iiber beliebigen Browser
Zugriff auf Messdaten und Historie iiber TCP/IP (offenes Textprotokoll)
Weitergabe der Messdaten an RMT WinControl

Verfligbarkeit von bereits erfassten Messdaten auch nach Programmneustart

ANANANANANAN

ANANANANANANAN

Alarmbestitigung tiber Webserver

AMR WinControl lduft nach der Installation auch ohne Freischaltung 30 Tage als Profiversion (WC3) im Demo-Modus. Es koénnen alle Funktionen
der Profiversion ohne Einschriankungen risikolos ausprobiert werden. Sollten weitere Funktionen (Zusatzmodule) fiir Testzwecke benotigt werden,
ist eine tempordre Freischaltung moglich. Dies ermdglicht es, die Software mit dem nétigen Funktionsumfang dann zu bestellen, wenn das System
bereits zur vollsten Zufriedenheit innerhalb des Testzeitraumes l4uft. Fiir die dauerhafte Freischaltung ist keine Neuinstallation notig.

137



Software

Hauptfenster/Gesamtansicht

==« Das Hauptfenster bildet den Rahmen fiir alle Arbeiten mit AMR WinControl. Alle
Aktionen laufen innerhalb dieses Fensters ab und kdnnen darin oder mit ihm zum
Symbol verkleinert werden und im Hintergrund weiterarbeiten.

* Die Messdaten konnen folgendermallen dargestellt werden: Numerische Messwert-
anzeige, Balkendiagramm, Windrose, Rundinstrumente, Liniendiagramm, XY-
Diagramm, Tabelle, Dateiiibersicht.

* Fenster lassen sich auf verschiedenen Arbeitsflichen verteilen, welche iiber Register

| umgeschaltet werden konnen.

* Die Bedienung des Programms erfolgt iiber Meniibefehle. Es werden immer nur die
Befehle angezeigt, die in der jeweiligen Situation auch ausgefiihrt werden konnen.
Fiir eine schnellere Bedienung stehen kontextsensitive Meniis, Tastaturbefehle und
Symbole in der Werkzeugleiste zu Verfligung.

* Ausfiihrliche Hilfe erhalten Sie {iber Funktionsbeschreibungen in der Statuszeile,
Hinweise in der Werkzeugleiste und ein kontextsensitives Hilfesystem.

Liste der Messstellen, Gerate und Verbindungen

e A 7 * Alle an dem Messgerit bzw. den Messgeriten angeschlossenen und programmierten

—— T all Sensoren werden bei Programmstart und Zuweisung einer Schnittstelle automatisch
erkannt und in der Messstellenliste angezeigt.

* Neben sensorspezifischen Angaben wie Messbereich, Kommentar, Grenz- und
Korrekturwerten enthélt die Liste Symbole fiir Grenzwertverletzungen, Fiihlerbruch
und Onlinespeicherung.

* Auf der Registerkarte ,Messgerite” werden geritespezifische Informationen, wie
Geritetyp, Speicherbelegung und Einstellungen fiir den Datenloggerbetrieb angezeigt.

* Das Fenster ,,Messstellen, Messgerdte und Verbindungen® ist iiber die gesamte
Programmlaufzeit aktiv und wird bei geénderter Messstellen- und/oder
Geritekonfiguration automatisch aktualisiert.

B A28 V6630
AVR ALEMO 22905 |_AWR ALWEWO 26805
118V

Rechenkanale / neuer Formeleditor

+ Uber Rechenkanile konnen erfasste Daten sowohl wihrend als auch nach einer
Messung weiterverarbeitet und dargestellt werden.

» Die Rechenkanalfunktionen des Programms bieten die Moglichkeit, aus den
gemessenen Daten weitere Groflen zu berechnen, Zustinde abzuleiten und
Bedingungen zu priifen.

* Der neue Formeleditor unterstiitzt die farbige Hervorhebung und Priifung der Syntax
(Syntax-Highlighting) und das komfortable Auswéhlen und Einfligen von Messstellen.

B— *Es stehen nun auch Formel-Vorlagen fiir iibliche Berechnungen und

O S} <08 s Aufgabenstellungen zur Verfiigung, welche direkt in den Formeleditor eingefiigt und

kombiniert werden kénnen.

) * Je nach Definition steht ein Rechenkanal als virtuelle Messstelle global im gesamten
Programm zur Verfiigung oder nur lokal in einem Datensatz (Linien- oder XY-
Diagramm, Tabelle).

* Schon abgespeicherte Datensétze konnen beliebig um Rechenkanéle erweitert werden.

* Rechenkanile konnen zusammen in einer Datei abgespeichert und wieder geladen
werden, was die komfortable Auswertung von gespeicherten Daten mit wenigen
Klicks ermoglicht.

Liniendiagramm, Messcursoren und Statistikfunktion

=4« Das Liniendiagramm zeigt den zeitlichen Verlauf der Werte wihrend der Messung

i oder fiir gespeicherte Dateien.

I el | o Einmal gemachte Einstellungen fiir das Liniendiagramm konnen als Vorlage

i PR i gespeichert und auf andere Dateien mit zwei Klicks angewendet oder ein neues
Diagramm daraus erstellt werden.

* Die Zoomfunktion und das Verschieben der Achsen mit der Maus ermdglichen
bequemes Navigieren durch die Daten.

» Zwei Messcursoren helfen bei der Analyse der erfassten Daten.

» Die integrierte Statistikfunktion berechnet Differenzen, Minimum, Maximum,
Mittelwert und Standardabweichung des durch die Cursoren begrenzten Bereiches
und stellt diese in einer Tabelle dar.

» Das Diagramm und die Tabelle kdnnen ausgedruckt, oder in die Zwischenablage
kopiert werden.
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Arbeitsflachen

+ Bessere Ubersicht und schnelles Umschalten verschiedener Ansichten durch Register-
karten, wie in einem Internetbrowser.

* Aufteilung von Projekten in verschiedene Ansichten mit verstidndlicher Benennung
der Registerkarten durch den Benutzer.

» Keine Minimierung von Fenstern mehr nétig, um zu sehen, was man sehen will.

* Automatische Umschaltung im Fall eines Ereignisses oder iiber aktive Elemente in
einem Projektbild, welches z.B. als Ubersicht dient.

» Das Umschalten von Arbeitsflichen kann durch den Passwortschutz eingeschrankt
werden, um Benutzer an eine Ansicht zu binden.

* Die strukturelle Aufteilung der Fenster in Arbeitsflachen ist auch iiber den Webserver
abrufbar.

Datenloggerfunktionen

* Die fiir den Datenloggerbetrieb notwendigen Einstellungen kdnnen iiber AMR
WinControl programmiert werden.

* Der Speicher kann ausgelesen, geloscht und die Uhrzeit des Datenloggers mit der des
Systems abgeglichen werden.

* Wichtige Informationen zum Speicher und den eingestellten Zyklen des Gerites
werden in der Messgeriateiibersicht angezeigt.

* Das Auslesen der Geritespeicher kann sowohl einzeln als auch gemeinsam fiir alle
im Messnetz befindlichen Datenlogger erfolgen, wobei eine Vorschau der bereits
gelesenen Werte in einem Liniendiagramm angezeigt wird.

» Wahlweise kann festgelegt werden, dass nicht alle Messwerte, sondern nur eine
Auswahl der gespeicherten Werte aus den Gerétespeichern ausgelesen werden.

Automatisches Speicherauslesen

* Mit diesem Modul kann das Auslesen des Gerétespeichers eines autark arbeitenden
Datenloggers erheblich vereinfacht werden.

* Die Speicherung im Datenlogger wird angehalten, der Speicher ausgelesen und bei
Erfolg gelscht. Die Uhrzeit wird synchronisiert und die Speicherung im Datenlogger
wieder gestartet.

» Das Auslesen kann iiber Zeitplane vollstindig automatisiert ablaufen.

* Alle Schritte und eventuelle Fehler werden in der Ereignisliste dokumentiert.

Uberwachungsfunktionen

* Das Ausldsen eines Alarmes kann aufgrund von Ausfillen und Grenzwertverletzungen
erfolgen.

* Die Alarmbehandlung kann fiir jede Messstelle individuell aktiviert werden.

* Die Alarmmeldungen werden optisch und/oder akustisch ausgegeben.

» Ursache und die Dauer der auslosenden Ereignisse werden in einer Ereignisliste
dokumentiert.

* Alarmmeldungen konnen einzeln oder alle gemeinsam bestétigt werden.

* Die Alarmerinnerung verhindert, dass Alarme nach der Bestdtigung vergessen
werden, wenn die Ursache nicht behoben ist.

* Fiir die auslésende Grofie kann ein Liniendiagramm mit einstellbarer Vorgeschichte
erzeugt werden.

* Im Falle eines Alarmes konnen E-Mails versendet, ALMEMO® Ausgangsrelais
geschaltet und Programme oder Scripte ausgefiihrt werden.

» Alarmmeldungen konnen iiber Netzwerk weitergeleitet werden.

* In Abhéngigkeit von Grenzwerten konnen Programmsteuerbefehle (KwikScript)
ausgefiihrt werden.

Software
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Steuern und Regeln
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Es stehen Zweipunktregler, Proportionalregler und Zeitsteuerungen zur Verfiigung.
Mit Hilfe von Rechenkanidlen konnen PID-Regler definiert werden.

Sollwertkurven und Prozessabldufe konnen iiber Wertepaardateien vorgegeben
werden.

Uber Schaltflichen in Projektbildern oder der Werkzeugleiste kénnen Werte vor-
gegeben und Prozessabldufe verdndert werden.

Messdaten konnen manuell, zeitgesteuert oder ereignisgesteuert gespeichert werden.
Neben Tages-, Wochen- und Monatsdateien kdnnen beliebige Zeitriume angegeben
werden.

Die Speicherung erfolgt, unabhingig von gedffneten Diagrammen, Tabellen und
Anzeigen, automatisch im Hintergrund.

Messwertdateien konnen am Ende eines Speicherzyklus automatisch exportiert und
(optional mit der Ereignisliste) per E-Mail versendet werden.

Vorhandene Messwertdateien konnen als Vergleichskennlinie in neue oder bestehende
Liniendiagramme eingebunden werden.

Verzeichnisse mit vielen Messwertdateien konnen, mit Hilfe von Mustern fir
Dateinamen und Filter fiir Zeit und Messstellen, komfortabel zusammengefiigt
werden.

Lokale Minima und Maxima koénnen im Liniendiagramm zu jeder Messwertkurve
dargestellt werden. Der Suchradius zwischen den Minima und Maxima ist einstellbar.

Die Projektbilder ermdglichen die Visualisierung von Messaufbauten und Prozessen
mit selbst gestalteten Grafiken und/oder Fotografien (Bitmaps).

Die Darstellung der erfassten Messwerte erfolgt in frei positionierbaren
Messwertfeldern — Grofle und Farben (inkl. Grenzwertverletzung) sind frei wéhlbar.
In frei positionierbaren Textfeldern konnen Beschriftungen und Erkldrungen
eingearbeitet werden.

Uber dynamische Textfelder konnen Texte in Abhiingigkeit von Messwerten oder
Zustinden angezeigt werden.

Alle gedffneten Diagramme (Liniendiagramme, Balkendiagramme, ...) und Anzeigen
konnen als Live-Element eingefiigt und beliebig angeordnet werden.

Schaltflichen (Taster und Schalter) und Eingabefelder konnen im Projektbild frei
positioniert werden und ermdglichen die Anderung von Werten fiir Berechnungen
oder die Steuerung eines Prozesses (Schalten von Relais oder Ventilen, etc.).

Das Design der Schaltflichen kann durch Bilder beliebig verdndert werden
und ermoglicht dadurch eine vollstindige Integration in die Visualisierung des
Messautbaus.

Es konnen beliebig viele Projektbilder auch gleichzeitig gedffnet sein und ermoglichen
so u.a. die Prasentation von Gesamt- und Detailansichten eines Projektes.
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Individuelle Anzeige- und Bedienpanele

» Zusammenfassen von Anzeigen und Bedienelementen zu einem ibersichtlichen
Ganzen und Konzentration auf das Wesentliche.

* Direktes Steuern und Programmieren von Gerdten, Priifabliufen und Software-
funktionen.

* Anzeige von Zustdnden optisch oder als vordefinierte, erkldrende, sich @&ndernde Texte.

* Integration von gedffneten Liniendiagrammen, Balkendiagrammen und Anzeigen
direkt in das Panel.

* Interaktion auch iiber Webserver im Browser von anderem Rechner mdglich.
Passwortschutz wird zusitzlich empfohlen.

* Erstellung durch den Benutzer nach eigenen Vorstellungen mit Hilfe des Projektbildes.

» Fiir optisch ansprechende und ausgefeilte Losungen ist eine Erstellung als
Dienstleistung moglich.

U-Wert-Assistent

* Der U-Wert-Assistent steht fiir On- und Offline-Berechnungen zur Verfiigung und
flihrt den Anwender durch alle notwendigen Arbeitsschritte.

e Zur Auswahl stehen die Berechnungsmethoden fiir den experimentellen
U-Wert, fiir den U-Wert nach DIN4108 und den amtlichen Rechenwert.

» Ermittlung des aktuell berechneten Werts als auch des gleitenden Mittelwerts.

* Die Berechnungsmethoden werden erklart und die Zuordnung der entsprechenden
Messgrofien angeboten.

» Nach Abarbeitung aller Schritte wird ein Liniendiagramm erstellt, in welches dann
die Messdaten und berechneten Groflen eingetragen werden.

+ Uber die Cursorfunktion kann die Statistiktabelle aufgerufen werden, welche weitere
Auswertemdglichkeiten bietet (s.0.).

PPD/PMV-Assistent (Behaglichkeitsmessung)

* Berechnung der thermischen Behaglichkeit nach DIN 1946 Teil 2 und ISO 7730

* Assistentengesteuerte Bedienung und iibersichtliche Auswertung

» Ausgabe als vorausgesagtes, mittleres Votum (PMV) und relative Unbehaglichkeit
(PPD)

* On- und Offlineberechnung von PMV und PPD in Echtzeit oder auf Basis vorhandener
Messwerte

* Grafische Darstellung von Messdaten und berechneten Werten in exportierfahigem
Format (z.B. Export in ASCII, MS Excel, DiaDEM, ...)

» Berechnungsparameter konnen als Vorlage fiir spitere Berechnungen gespeichert
werden

o Zusitzliche PPD/PMV-Funktionen zur Verwendung in Rechenkanélen verfligbar

Assistent zur Kalibrierung von Messfuhlern

* Mehrstufige Kalibrierung iiber selbstdefinierte Kalibrierprogramme mit Sollwertliste
und Stabilitatskriterium

» Hardwareprofile mit Sollwert, Referenz- und Kalibriermessstellen

» Automatischer Ablauf mit Messwertaufzeichnung

* Ansteuern eines Kalibrators (Sollwertvorgabe)

* Es konnen beliebig viele Messstellen gleichzeitig kalibriert werden

* Speicherung der Werte als AMR-, CSV- oder Excel-Datei

* Speicherung einer einstellbaren Anzahl von Werten pro Kalibrierschritt bei erfiilltem
Stabilitétskriterium

» Ubersichtsfenster mit Fortschrittsanzeige

* Der Preis fiir das Modul héngt von der Anzahl der gleichzeitig unterstiitzten
Kalibrierpladtze und Kalibratoren ab.

Software

U-Wert Berechnung: Startseite =)
Der U-Wert wird anand der Fore aus der DIN 4108 berechnet. Als Datenguelle dienen de
onine exfassten Werte, wobei wid, Bosis der.
gewornen werden.

Berechnung mit Warmestromdichte und...
... Lufttemperaturen
© ... Luft-und Wandtemperaturen
... Wandtemperaturen

Berechnung auf Basis von Luft-und
Wandtemperaturen

P 4

Es werden folgende MessgroBen bendtigt "
icht

uck|[Cweiter > | [(Abbrechen | [ nife |

- Wandinnentemperatur -
- WandauBentemperatur.

|11

141



Software

Assistent zur Kalibrierung von Klimakammern

* Kalibrierung gemaf Richtlinie DAkkS-DKD-R 5-7

* Unterstiitzung der Methoden A und B mit 9 und mehr Messpunkten

* Vollautomatische Kalibrierung iiber beliebig viele Schritte von Temperatur und
Feuchte mit Stabilitdtskriterium

¢ Direkte Einbindung von Klimakammern (Weiss/Votsch, CTS, Memmert, Binder,
ESPEC, ATT und Feutron) fiir Sollwertvorgabe und Messwerterfassung

* Online Visualisierung des Kalibrierverlaufs fiir alle Messpunkte

* Berechnung der lokalen Feuchte an den Temperaturmesspunkten unter
Bertiicksichtigung von Luftdruck und Taupunkt

 Zusitzliche Unterstiitzung fiir Taupunktspiegel von MBW, DewMaster, DewTrans
und Michell

» Automatische Erstellung eines vollstdndigen Excel-Protokolls mit allen Messwerten,
den Messunsicherheiten und den Messunsicherheitsbudgets

* Excel-Protokollvorlage kann durch den Anwender an seine Bediirfnisse leicht
angepasst werden

Warmemengen-Assistent

S Cl L * Wirmemenge wird automatisch aus Volumenstrom und Temperaturdifferenz
e 2 berechnet.
P— c i * Einstellungen kdnnen komfortabel {iber Assistenten vorgenommen werden.
i S * Datentabellen fiir Wasser sind im Lieferumfang enthalten, eine Erweiterung fiir
T beliebige Medien kann der Anwender selbst erstellen.
R 111 * Die Berechnung der Wirmemenge in Echtzeit oder auf Basis vorhandener
Messwertdateien.
dQ=c¢,m-dT

<Zurick [ weiter> ] [[Abbrechen | [ Hife

Kennwortschutz

* Durch die integrierte Benutzerverwaltung ist ein unbefugter Zugriff auf AMR
WinControl nicht moglich. Damit werden Sicherheitsrisiken auf ein Minimum
reduziert.

» Jeder Benutzerwechsel wird fiir eine spitere Auswertung in der Ereignisliste
protokolliert.

* Die Zugriffsrechte konnen individuell fiir jeden Benutzer definiert und auch kopiert
werden.

* Die Authentifizierung kann als WinControl-Benutzer oder Windows-Benutzer (lokal
oder Active Directory) erfolgen. Windows-Gruppen werden unterstiitzt.

* Die Zugriffsbeschrinkungen konnen fiir jede einzelne Programmfunktion definiert
werden.

* Alarmbestitigungen kdnnen eindeutig einem Benutzer zugeordnet werden.

* Der Kennwortschutz ist Mindestvoraussetzung fiir die Validierung eines Systems
nach FDA 21 CFR Part 11.

Datenexport

LT Sm * Die Messwertdateien konnen sowohl online als auch zu einem beliebig

s e e spiteren  Zeitpunkt in den folgenden Formaten gespeichert werden:

Excel (XLS / XLSX), ASCII (TXT / CSV), WK1, FAMOS, QS-STAT, DIAdem.

|« Per ODBC konnen Messdaten in SQL-Datenbanken exportiert werden. Es werden

; alle Datenquellen unterstiitzt, fiir die ein ODBC-Treiber auf dem System installiert

‘‘‘‘‘ S und eingerichtet ist.

* Die Linien- und XY-Diagramme und die Tabellen kénnen in die Zwischenablage
kopiert und zum Beispiel in einen Protokolltext eingefligt werden.

* Online kdnnen die Messwerte per dynamischem Datenaustausch (DDE) an andere
Applikationen wie z.B. EXCEL iibergeben werden.

» Weiterhin konnen Liniendiagramme per OLE in Textdokumente (z.B. ein Word-Text)
eingebettet werden.
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OPC-Export: Prozessleitsystemanbindung

* ,,Openness Productivity and Collaboration”

* OPC ist ein etablierter Industriestandard fiir herstellerunabhéngige Zugriffsverfahren.

* AMR WinControl als OPC Client beschreibt globale Variablen, die ein OPC Server
zur Verfiigung stellt, mit aktuellen Messwerten.

* Daten konnen an mehrere OPC Server parallel iibermittelt werden.

* Daten aus AMR WinControl kdnnen mit Hilfe von OPC online in LabView™
visualisiert werden.

ODBC: SQL-Datenbankanbindung

* ,,Open Database Connectivity”

* ODBC ist eine standardisierte Datenbankschnittstelle, die SQL als Datenbanksprache
verwendet.

» Aufgezeichnete Messwerte konnen in eine Datenbank iibertragen werden.

* Aktuelle Messwerte konnen im Messzyklus aus einer Datenbank abgefragt werden.

» Es muss ein passender ODBC-Treiber fiir die Datenbank auf dem System installiert
und eingerichtet sein.

Prufplatzmanager

* Mehrere Autosavemanager konnen in einer komfortablen grafischen Oberflache
verwaltet und betrieben werden.

* Dies ermoglicht die gleichzeitige Speicherung von Messdaten in unterschiedliche
Dateien.

* Autosavemanager konnen nach unterschiedlichen Kriterien (Zeit- oder Ereignis-
gesteuert) unabhéngig voneinander gestartet und angehalten werden.

* Trennung von unterschiedlichen parallel arbeitenden Messplitzen ist somit moglich.

* Messwertdateien konnen wiéhrend der Aufzeichnung schreibgeschiitzt angezeigt
werden.

* Inklusive 10 Autosavemanager (optional mehr erhéltlich)

* Eine Umsetzung von individuellen Priifplatzautomatisierungen mit Priifparameter-
eingabe, Priifablauf, Signalisierung (optisch/akustisch) und Protokolldruck ist als
Dienstleistung moglich.

Verbindungsmaoglichkeiten

* AMR WinControl kann sowohl Einzelgerdte oder ein Messgeritenetz der Serie
ALMEMO® bedienen.

* Die Verbindung zu dem Messgerit bzw. den Messgerdten kann direkt iiber die serielle
Schnittstelle, USB, Funk, WLAN oder auch Mobilfunkmodem erfolgen.

* Ebenso konnen die Messgerite iiber ein Rechnernetzwerk (TCP/IP-Adresse) und
VPN angesprochen werden.

 Verbindungen kénnen zeitgesteuert auf- und abgebaut werden, die Einrichtung erfolgt
komfortabel iiber Zeitpldne. Optional kann dabei der Speicher von ALMEMO®
Geridten automatisiert ausgelesen werden. Der Speicher wird auf Wunsch geldscht
und das Speichern automatisch fortgesetzt. Auftretende Probleme werden in der
Ereignisliste dokumentiert.

+ Uber Mobilfunk ist es moglich, Verbindungen zu Geriten herzustellen, welche an
abgelegenen Orten installiert wurden. Die Verbindung kann dabei preiswert und
dauerhaft hergestellt werden, da volumenorientiert abgerechnet wird.

Software

OPC Client/Server

- e

OPC Client

I X i it \}m\h
W ol

Y
WL
Yw/ 1
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Protokolldruck

g@?_@n e s

» Aufgezeichnete Messwerte konnen mit wenigen Klicks als Protokoll ausgedruckt
e werden.
ol * Individuelle Vorlagen kénnen durch den Anwender selbst erstellt oder die beiliegende
Beispielvorlage angepasst werden.
* Das Protokoll kann das Liniendiagramm, Messwerte, berechnete GroBen, Zeiten und
Anmerkungen enthalten.
* Ideal, um Messberichte oder Protokolle fiir Kunden zu erstellen, ohne sich erst
umsténdlich mit Excel und dem Export der Daten herumschlagen zu miissen

* AMR WinControl bietet optionale Unterstiitzung von Protokollen der Geridte anderer
Hersteller zur Messwertabfrage, parallel fiir beliebig viele Verbindungen

* MODBUS: flexibles Protokoll und Industriestandard

* CAN-Bus: mit PEAK-CAN- oder USB2CAN-Adapter

+ OPC DA: Erfassung von Messdaten von Messgeriten/Anlagen oder Ubergabe von
Daten an einen OPC-Server (z.B. Labview)

* OPC UA: Messwerte schreiben und lesen in/aus Variablen des integrierten OPC-UA-
Servers

* SCPI: Anbindung von Geriten mit SCPI-Protokoll

* MQTT: Einbinden von Topics eines MQTT-Servers (Broker) als Messstellen und
Senden von erfassten Messwerten als Topics an einen MQTT-Server.

* ODBC: SQL-Datenbanken (Oracle, MSSQL, MySQL, ...)

» Klimakammern: Feutron®, CTC, Binder, Memmert, Votsch und Weiss Umwelttechnik,
ESPEC, ATT

* Taupunktspiegel: DPM 373, DewMaster

* Gasanlysatoren: ECO Physics CLD 8xx, ABB, MRU Nova HS8, sowie Emerson
Gerate X-Stream, MLT, CLD und NGA

* Leistungsmesser & Energiezihler: Yokogawa WT230 & WT310, Janitza®, Infratek
106A & 108A, Simeas-T und Hioki

« Kalibratoren: Julabo, ISOTECH, AMETEK® (JofraTM), JOFRA (ATC/RTC)

* Prazisionsmessgerit: Fluke 8508 A (mit voller Genauigkeit)

» Barcode-Scanner-Protokoll: netzwerkféhige und serielle Lesegeréte

* SimpleASCII: Implementierung eigener Messgeréte

* Die Nutzung von AMR WinControl zur Erfassung von Messdaten weiterer Gerite ist
auf Anfrage moglich.

Barcode-Scanner-Protokoll

* Erfassung von Barcodes als Text iiber USB, TCP/IP oder Funk mit geeigneten
Lesegeraten.

* Auswertung des Barcodes zur Steuerung von Programmfunktionen (z.B. automatisches
Speichern) und Priifabliufen.

+ Automatische Ubernahme des Barcodes in den Dateinamen

* Anzeige des gescannten Barcodes als Text und Speicherung von numerischen
Barcodes in Messwertdateien.

* Es kdnnen mehrere Lesegerate parallel betrieben werden.

* Erméglicht bis zu 200 Nutzern den gleichzeitigen Zugriff auf aktuelle Messwerte und
die Messwerthistorie iiber ein TCP-Netzwerk (Intranet/Internet)

S Wi"f:"""' * Schnittstelle zu beliebigen Erfassungs- und Prozessleitsystemen
EO Zg * Online-Ubertragung von Messdaten zu anderen Betriebssystemen (z.B. Linux,
ghclit

Windows CE, Unix, ...)

* Datenverteilung nach beliebigen Kriterien

* Einfache ASCII-Befehle per TCP Protokoll ermdglichen kundeneigene Ldosungen;
alle Befehle sind ausfiihrlich dokumentiert

* Offene ,,Read-Only* - Schnittstelle fiir jegliche benutzerdefinierte Anschlusssoftware

* Mit RMT WinControl und dem WinControl Client OCX stehen leistungsfihige
Standardldsungen fiir Messwertclients zur Verfiigung
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Software

Webserver

* AMR WinControl bietet volle Webserverfunktionalitit zur Verdffentlichung von B

* balkendiagramm_tmp.

Webseiten (HTML) im Intranet/Internet; Zusatzfunktionen ermdglichen die Ausgabe 1]
von AMR WinControl Fensterinhalten direkt in Webseiten —
Darstellung von Momentanwerten und Messwertverldufen (Linien- und XY-
Diagramme, Projektbilder) im Internet oder Intranet

Visualisierung von Prozessen und Anlagen

Visuelle Ferniiberwachung

Bestétigung von Alarmen iiber den Browser (nur mit Alarmfunktion und Kennwort-
schutz)

Verbindung von Présentation und Echtzeitdaten in Webseiten
Betriebssystemunabhéngige Messwertdarstellung, nur ein Browser (MS Internet
Explorer, Firefox, Chrome, Opera, ...) wird bendtigt

Darstellung von Diagrammen und Messwerten auf Smartphones und Tablets.
Sicherheit durch SSL / TLS und Benutzerauthentifizierung

Einfachste Handhabung: Aus Fensterinhalten generierte Bilder konnen bereits
nach dem Start des Programms ohne weitere Einstellungen {ibertragen werden. Fiir
anspruchsvolle Aufgaben miissen vorher nur die HTML-Seiten angepasst und mit
dem Webserver verbunden werden.

Verschiedene Bildformate und spezielle Parameter erlauben Transparenzeffekte,
verlustfreie Skalierung und automatische Aktualisierung. Die leistungsfiahigen
Echtzeitkompressionsalgorithmen reduzieren die zu tibertragende Datenmenge dabei
auf ein Minimum.

Alle Gestaltungsmoglichkeiten von HTML, DHTML und CSS koénnen ausgenutzt
werden, die Kombination mit JavaScript ist moglich.

Grafiken, Texte und Messwertanzeigen verschmelzen zu einem nahtlosen Ganzen
Der Webdesigner bestimmt weitgehend unabhingig von AMR WinControl das
Erscheinungsbild der Messwertanzeigen.

Der Anwender erhilt aktuelle Messdaten ohne Sicherheitsrisiko, da weder Java
verwendet noch Plug-Ins installiert werden miissen.

SW5600WCV: Paket Langzeit-/Daueriiberwachung

Sloes

<) ([ Ut )¥D Meldungstyp @ Messtelle
o T seom

Ereignis | T

Basierend auf AMR WinControl ,,Server Version® enthélt dieses Paket alle notwendigen

Optionen und Module, um Langzeit- bzw. Daueriiberwachung von kritischen

MessgrofBen zu realisieren:

* Integrierte Benutzerverwaltung mit individuell einstellbaren Rechten und Passwort-
schutz

* Manipulationssichere Ereignisliste mit Sortier- und Filterfunktionen.

* Trendiiberwachung - Voralarm zur Signalisierung von tendenziellen Entwicklungen

* Signalisierung von Alarmen und Ereignissen mit benutzerabhingiger Bestétigung
und Kommentierung

 Alarmbestitigung per Webserver (Authentifizierung und SSL/ TLS moglich)

o Zeitpldne: automatisches An- und Abschalten der Alarmbehandlung fiir jede
Messstelle, z.B. Alarmbehandlung nur werktags zw. 6 — 18 Uhr.

* Zeitweises Herausnehmen von Messstellen aus der Alarmbehandlung, z.B. fiir das
Abtauen einer Kithlkammer.

» Automatischer Ausdruck eines Excel-Protokolls im Alarmfall. Anwender kann
mitgeliefertes Protokoll &ndern oder ein eigenes erstellen.

* Ausfallsicherung: automatisches Auslesen des Gerdtespeichers nach einem

Verbindungsverlust zum Gerit. Voraussetzung: ALMEMO® Gerit mit FailSave- | S gmre
Modus und internem Speicher - vt o ool

+ Systemkonfiguration: Uberpriifung der Vollstindigkeit aller Messstellen und . =
Messgerite nach Programmstart. R ‘ "

* Verarbeitung gemessener und berechneter Groflen in Steuer- und Regelfunktionen
 Automatischer Ausdruck und/oder Mailversand von Tagesdateien und Ereignislisten
* Inkl. Sicherheitspaket

Sicherheitspaket

* Datensicherheit: Automatisches Backup der automatisch aufgezeichneten Daten
(Tages- und Wochendateien, ereignisgesteuert aufgezeichnete Messwerte, Ereignis-
listen, ...)

* Ausfallsicherheit: Ansteuerung eines Watchdog fiir einen Neustart des PC und/oder
Signalisierung iiber Relais im Fehlerfall.

* Inkl. Watchdogkarte
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PIMEX: Kombinierte Messwert- und Videoaufzeichnung

* Gleichzeitiges Erfassen von Messwerten der ALMEMO® Gerdte zusammen mit
Videodaten aus einer digitalen Quelle

» Messdaten und Videosignal werden zusammen synchronisiert angezeigt

* Vorschau-, Aufnahme- und Wiedergabemodus verfiigbar

* PIMEX-Player ist in der Profiversion (WC3) enthalten. Die Aufnahmefunktion steht
als Modul (ZM14) zur Verfligung.

* Anwendungsmoglichkeiten: Dokumentation/Visualisierung des Prozessumfeldes
(z.B. fiir Arbeitsschutz, Qualitdtsmanagement, ...)

CAN-Trace: Kombinierte Messwert- und CAN-Datenaufzeichnung

==2 « Synchrone Aufzeichnung und Darstellung von Messdaten und CAN-Nachrichten

=K Navigation mit Cursor im Liniendiagramm und Darstellung der dazugehdrigen CAN-
Nachrichten in einer Tabelle

* Konfigurierbare Dekodierung und farbliche Hervorhebung der CAN-Daten

* Suche und Filterung der CAN-Daten

» Export der CAN-Daten als TRC-Datei

* Import von CAN-Daten einer TRC-Datei zu Messdaten

* Unterstiitzung fiir PEAK-CAN-Adapter (USB oder PCle)

uuuuuu

AO/FO-Wert-Assistent

* Berechnung des AO- bzw. FO-Wertes fiir Sterilisationsprozesse in AMR WinControl.
» Assistent fiir die Erstellung der passenden Rechenkandle mit Angabe der
Temperaturmessstellen, der Referenztemperatur und des z-Wertes.
* Beliebig viele unabhéngige Berechnungen parallel.
a * Berechnungen konnen live (online) oder nachtriglich fiir aufgezeichnete Werte
durchgefiihrt werden.

Kaltemittelassistent

it S =T * Umrechnung des gemessenen Drucks in Taupunkt- oder Siedetemperatur.

» Assistent fiir die Erstellung der passenden Rechenkandle mit Angabe der
/ Druckmessstellen und Datentabellen fiir gewiinschtes Kéltemittel.

* Nicht verfiigbare Kaéltemittel konnen mit durch den Anwender bereitgestellten
/ Datentabellen ergénzt werden.

/ * Beliebig viele unabhéngige Berechnungen parallel.

/ * Berechnungen konnen live (online) oder nachtriglich fiir aufgezeichnete Werte
/ durchgefiihrt werden.

I |

100 200 300 400 500
Enthalphie kg

0.0

146

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

Priufplatzautomatisierung

* Verwaltung von bis zu 150 unabhéngigen Priifpldtzen (Grundausstattung: 10) in einer
Instanz von AMR WinControl.

* Speicherung zugeordneter Messdaten in getrennte Dateien fiir jeden Priifplatz.

» Eingabe von Priifparametern (Priifling, Priifer, etc.) und Daten fiir die Steuerung der
Priifung beim Start eines Priifplatzes.

* Steuerung des Priifplatzes und des Priiflings wéhrend der Priifung mit Rechenkanélen
und/oder dem Sollwertgenerator.

» Export und Archivierung von Priifergebnissen.

» Ausgabe von Priifprotokollen aus selbstdefinierbaren Vorlagen als PDF oder auf
einen Drucker.

» E-Mail-Versand am Ende der Priifung.

* Optionale Steuerung des Priifplatzes mit Barcodescanner.

* Optionale Ausgabe der Priifergebnisse in eine SQL-Datenbank (ODBC).

» Umsetzung einer kompletten Priifplatzautomatisierung auf Anfrage durch die akrobit
software GmbH.

Prozessablauf-Assistent / Sollwertgenerator

» Anlegen von zeitgesteuerten Wert- und Schaltverlaufen iiber eine grafische Oberflache.
* Tabellarische Angabe von Zeiten und Werten mit Schleifen und Wiederholungen

+ Kontinuierliche Verldufe (Rampen) sowie sprunghafte Anderungen von Werten

* Warten auf Ereignisse

* Darstellung des Gesamtverlaufs in einem Liniendiagramm

* Mehrere Prozessabliufe parallel betreiben

* Unterstiitzung fiir alle ALMEMO® Analog- und Relaisausginge, sowie unterstiitzte
Fremdgeréte mit Sollwertvorgabe wie Klimakammern und Ofen.

Kopierschutz

* Die WinControl-Produkte sind mit einem Kopierschutz versehen, der einen PC-
abhingigen Freischaltcode erfordert. Um diesen Code zu erhalten, muss eine
Registrierung der Software per Telefon, Fax oder E-Mail erfolgen. Pro gekaufter
Lizenz darf die Software auf einem Computer installiert und betrieben werden.

* Optional ist ein Hardwarekopierschutz erhéltlich, mit dem die Software auf beliebig
vielen Computern installiert werden kann, lauffahig ist sie jedoch nur an dem PC, an
dem gerade der Dongle angesteckt ist.

* Mit dem akrobit® Lizenzserver ist es moglich, ohne umstindliches Umstecken die
Software auf so vielen Computern im Firmennetzwerk zu betreiben, wie Lizenzen
erworben wurden. Dabei wird die Lizenz dynamisch beim Start und Beenden der
Software vergeben. Es wird kein zusétzlicher USB-Dongle bendtigt.

AMR WinControl Systemvoraussetzungen

Software

ablauf-dokuamrpfl

Komponente Minimalkonfiguration Empfohlene Konfiguration

Computer Windows-PC (x86/x64) Windows-PC (x86/x64)

Betriebssystem Windows 8.1, 10, 11, Server 2016, 2019, 2022 Windows 11

(32 und 64Bit)

Speicher 8.192 MByte 16.384 MByte

Freier Festplattenspeicher 30 MByte 100 MByte

Schnittstellen USB COM (RS232), USB,
Netzwerkkarte
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RMT WinControl: Die Software fiir Auswertung, Uberwachung und Vernetzung

Programmbeschreibung:

» Zugriff auf die Messwerte eines oder mehrerer WinControl Daten-

5%'_ W i n C o n t ro | server im lokalen Netzwerk oder tiber das Internet

* Gleichzeitiger Zugriff mehrerer Anwender auf ein Messsystem

« Offnen und Auswerten von AMR-Dateien
FTFU * Gleicher Funktionsumfang wie AMR WinControl mit Ausnahme des

- Geritezugriffs

®

frank schmidt & dirk sloboda
copyright © 1995 - 2025

RMT WinControl ermoglicht:

Standorten.

rechner.

laufen.

* Die neuesten Informationen zum Programmstand und moglichen
Updates sowie die aktuelle Demoversion stehen unter
www.akrobit.de zum Download bereit.

+ Uberwachung der Messdaten von WinControl Datenservern an verschiedenen

» Auswerten von erfassten Messdaten/Dateien unabhéngig vom Aufzeichnungsrechner.
* Sicherer Zugriff auf die Messdatenerfassungsanlage durch ,,Read-Only“-Protokoll.
 Zusitzliche Alarmbehandlung und Aufzeichnung unabhingig vom Aufzeichnungs-

* Durch den Zugriff auf automatisch gespeicherte Dateien eines AMR WinControl und
das Abfragen der Messwerthistorie muss der Auswertungsrechner nicht durchgéngig

Programmversionen Best. Nr.
Standardversion (wie SW5600WC2 aufler Geratezugriff und fiir max. 1 Verbindung) SW5600WCR2
Profiversion (wie SW5600WC3 auBler Geritezugriff und fiir max. 1 Verbindung) SW5600WCR3
Webserver (wie SW5600WC4 auler Gerdtezugriff und fiir beliebig viele Verbindungen) SW5600WCR4
Update auf aktuelle Programmversion SW5600WCRU
Optionen Best. Nr.
Automatisch zu erzeugende Messwertdateien (Tagesdateien/Wochendateien) SW5600WCRO2
Modemunterstiitzung SW5600WCRO3
Alarmfunktion (Ereignisliste, Alarm-Email/SMS, Schalten von ALMEMO® Ausgangsrelais) SW5600WCROS5
Datenserver (siche Seite 144) SW5600WCROS
Webserver (siche Seite 145) SW5600WCRO9
Erweiterte Auswertefunktionen (siehe Seite 140) SW5600WCRO10
Zusatzmodule
Wiérmekomfortberechung nach DIN 1946, EN ISO 7730 (siehe Seite 141) SW5600WCRZM1
Kennwortschutz (siche Seite 142) SW5600WCRZM?2
Priifplatzmanager (Voraussetzung: WCR3/WCR4 oder WCR2 + WCRO?2) (siehe Seite 143) SW5600WCRZM3
U-Wert Assistent (siche Seite 141) SW5600WCRZM4
Wiérmemengen-Assistent (siche Seite 142) SW5600WCRZMS
OPC-Export (siche Seite 143) SW5600WCRZM6
Hardwarekopierschutz (siche Seite 147)
Dongle Hardlock USB SW5600HL

Systemvoraussetzungen:

Komponente Minimalkonfiguration Empfohlene Konfiguration

Computer Windows-PC (x86/x64) Windows-PC (x86/x64)

Betriebssystem Windows 8.1, 10, 11, Server 2016, 2019, 2022 Windows 11

(32 und 64Bit)

Speicher 8.192 MByte 16.384 MByte

Freier Festplattenspeicher 25 MByte 100 MByte

Schnittstellen Netzwerkkarte, TCP/IP Protokoll Netzwerkkarte, TCP/IP Protokoll,

Internet- oder VPN-Verbindung
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WinControl Client OCX und Simple ASCII Server

WinControl Client OCX

* Zugriff auf die Messwerte eines WinControl Datenservers im lokalen Netzwerk oder
iiber das Internet

* MS-ActiveX® Universalbaustein fiir die Integration in eigene Anwendungen

* Client Lizenz fiir Datenserver enthalten

* Inklusive Dokumentation und einfachem Anwendungsbeispiel fiir Excel

* Es wird ein WinControl WC4 oder die Option WCO8 benotigt.

* Messwerte eines WinControl Datenservers konnen durch das WinControl Client
OCX in eigene Anwendungen iibertragen werden.

* Es konnen aktuelle Werte und die Messwerthistorie abgefragt werden.

» Die Entwicklungszeit wird durch die Verwendung des OCX deutlich gesenkt, da es
dem Entwickler die Kommunikation mit Datenserver abnimmt.

* Es kann in beliebige Anwendungen eingebunden werden, welche OLE (Object
Linking and Embedding) unterstiitzen. (z.B. MS Excel, Matlab, MS Access, MS SQL
Server, ...)

* Die Ansteuerung kann in beliebigen Programmiersprachen erfolgen: C++, C#, Visual
Basic (VB, VBA und VBS), Delphi, ....

* Durch die gleichzeitige Nutzung mehrerer Objekte lassen sich Daten verschiedener
Datenserver erfassen. Das OCX muss dabei nur einmal auf dem System installiert
werden.

Simple ASCII Server

* Serverkomponente, um Daten iiber das Simple ASCII Protokoll per TCP/IP an
AMR WinControl zu senden.

* MS-ActiveX® Universalbaustein fiir die Integration in eigene Anwendungen

* Simple ASCII Protokoll Lizenz enthalten.

* Inklusive Dokumentation und einfachem Anwendungsbeispiel fiir MS Excel.

* Durch den Simple ASCII Server konnen Messwerte oder Daten einer anderen Quelle
(Anwendung oder Messgerit) an AMR WinControl {ibertragen werden.

* Die Entwicklungszeit wird durch die Verwendung der Komponente deutlich gesenkt,
da es dem Entwickler die Programmierung eines TCP/IP-Servers abnimmt, was in
Programmiersprachen wie VBS & VBA nicht ohne Zusatzkomponenten moglich ist.

* Es kann in beliebige Anwendungen eingebunden werden, welche OLE (Object
Linking and Embedding) unterstiitzen. (z.B. MS Excel, Matlab, MS Access, MS SQL
Server, ...)

* Die Ansteuerung kann in beliebigen Programmiersprachen erfolgen: C++, C#, Visual
Basic (VB, VBA und VBS), Delphi, ....

* Das ActiveX-Control ermdglicht z.B. die Entwicklung eines eigenen Treibers fiir die
Anbindung eines zusétzlichen Messgerites an AMR WinControl.

Software

Info ]é

‘WinControl Client ActiveX Control v. 1.2.0.1 | ok ‘
Copyright © 2001..2002 akrobit® software GmbH

Phone: +43 (365) 420 4319

Fax: +49 (365) 438 641

e-Mail  support@akrobit.de

Internet:  http:/www. akrobit.de

wcConnection

C++

y Delphi ] Anwendul
Simple ASCII —o D—— (Matiab,Ms &

g s |
Visual Basic

MTIEER

AMR WinControl.

Programmversion Best. Nr.
Client Lizenz mit OCX (Client Lizenz zum WinControl Datenserver und OCX Entwicklerlizenz) SW5600COCX
Simple ASCII Server (SimpleASCII-Protokoll Lizenz fiir AMR WinControl mit ActiveX-Control) SW5600WCZM7

Systemvoraussetzungen:

Die tatsachlich bendtigte Konfiguration ist von der Software, in welche das ActiveX-Control integriert wird, abhingig.
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Software

ALMEMO® View

ALMEMO® View ist eine Software zur Auswertung und Darstellung

IIC‘ -I.l--L = =) ’ ! 3 | der Messdaten von einem ALMEMO® Gerit mit maximal 4 Mess-
Nyl = kanilen.

ALMEM O® View Mit ALMEMO® View konnen Sie unter Windows ein Geréit mit bis zu
vier Messstellen ansteuern. Die Messstellen werden automatisch,

nachdem Sie die Verbindung zwischen Rechner (Programm) und
Messgerit hergestellt haben, erkannt und aufgelistet. Das Einlesen der
Messwerte erfolgt mit einer frei wahlbaren Abtastrate.

N
akr

frank schmidt & dirk sloboda
copyright © 1995 - 2020

®

Datenlogger

Der Messwertspeicher eines ALMEMO® Datenloggers (maximal vier Messstellen) kann ausgelesen, als Liniendiagramm oder
Tabelle darstellt und in einer Datei gespeichert werden. Die fiir den Betrieb des Messgerites notwendigen Parameter konnen iiber
einen Dialog eingestellt und mit ALMEMO® View programmiert werden.

Messwertdarstellung

Die aufgenommenen Daten kdnnen numerisch, in einer Tabelle und in einem Liniendiagramm darstellt werden. Selbstverstandlich
ist es moglich, eine oder mehrere Messstellen gleichzeitig auf unterschiedliche Art und Weise anzuzeigen.

Messwertspeicherung
Die Messwerte konnen in Form von Liniendiagrammen oder Tabellen archiviert werden.
Ausdruck

Fiir technische Dokumentationen kdnnen Diagramme, Tabellen sowie die Liste aller Messstellen mit dazugehorigen Korrekturwerten
direkt mit ALMEMO® View ausgedruckt werden. Das Ergebnis kann zuvor in einer Seitenansicht betrachtet werden. Alle unter
Windows installierbaren Drucker werden unterstiitzt.

Dokumentation

Fiir die Erstellung von Protokollen mit anderer Software konnen die Liniendiagramme, Tabellen und Listen per Windows-
Zwischenablage an andere Anwendungsprogramme iibergeben werden.

! Bitte beachten:
Die ALMEMO® View arbeitet NICHT mit Geraten ALMEMO® V7.

Programmversionen Best. Nr.
Minimalsoftware ALMEMO® View fiir max. 4 Messkanéle
(empfohlen fiir 1 Messgerat mit max. 4 Messkanélen, Verbindung iiber I COM-Schnittstelle) SW5500AV

Systemvoraussetzungen:
ALMEMO® View ist auf einem Rechner (x86/x64) mit Windows XP oder neuer lauffahig.
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Thermoelemente

Thermoelemente bestehen aus zwei
punktverschweifiten Drihten aus unter-
schiedlichen Metallen und Metall-Legie-
rungen.

Bei der Temperaturmessung wird der sog.
thermoelektrische Effekt an der Kontakt-

07 Temperatur

fliche ausgenutzt. Er ruft eine relativ
kleine Thermospannung hervor, die von
der Temperaturdifferenz zwischen Mess-
stelle und Anschlussklemmen abhéngt.
Genauigkeit, Einsatztemperaturen:

Die Grundwerte der Thermospannungen

Genauigkeitsklassen fiir die Thermoelemente Typ K oder N (Auszug)

Klasse Giiltigkeitsbereich
1 -40 bis 1000 °C
2 -40 bis 1200 °C

Die Genauigkeitsklasse wird fiir jeden
Thermoelementfiithler angegeben. Die
Genauigkeit gilt in dem oben angege-
benen Giiltigkeitsbereich. Fiir jeden Fiih-
ler ist - abhéngig von seiner Bauart — sein
Einsatzbereich angegeben. Diese Werte
beziehen sich auf die Fiihlerspitze. Zusétz-

und der zuldssigen Toleranzen von Ther-
moelementen sind in der DIN/IEC 584
festgelegt.

Die Thermoelementfiihler sind nach DIN/
IEC 584-2 in verschiedenen Genauig-
keitsklassen erhiltlich.

Grenzabweichung

(es gilt der jeweils grofere Wert)

lich sind die Einsatzbereiche fiir
Anschlusskabel und Ubergangshiilsen
o0.4. zu beriicksichtigen. Die Fiihlergriffe
und Kabel sind in der Regel bis 80 °C
bestindig. Hitzebestindige Kabel liefern
wir auf Anfrage.

Anschlusskabel mit Thermoleitung (Litze),
kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel

Fiir die Fiihleranschlusskabel wird ab
sofort bei vielen Fiihlertypen eine neue
Thermoleitung (Litze, Thermoleitung
Klasse 2) verwendet (anstatt der {iblichen
Ausgleichsleitung). Die Ubergangsstelle
vom Messelement (Fiihlerspitze) auf das
Anschlusskabel (in der Kabeliibergangs-
hiilse bzw. im Handgriff) ist so in einem

weiten Temperaturbereich bis 200 °C
ohne Temperaturfehler; die {iiblichen
Messfehler (durch Temperaturdifferenzen
an der Ubergangsstelle) bei Verwendung
einer Ausgleichsleitung (keine Thermo-
leitung) werden vermieden.

Fiir wenige Fiihlertypen und fiir Verlange-

Widerstandssensoren (Pt100-Fuhler)

Bei der Temperaturmessung mit Pt100-
Fiihlern wird deren Widerstandserhhung
mit zunehmender Temperatur ausgenutzt.
Der Messwiderstand wird mit einem kon-
stanten Strom gespeist und der Span-
nungsabfall am Widerstand in Abhingig-
keit von der Temperatur gemessen. Auf-
grund der geringen Widerstandsdnderung

(0,3-0,4 Q/°C) sollte immer die 4-Leiter-
Schaltung verwendet werden, um den
Einfluss der Zuleitungsdriahte auszu-
schlieflen.

Genauigkeitsklassen der Pt100-Fiihler (Auszug)

Klasse Giiltigkeitsbereich
Drahtgewickelte Widerstande Schichtwiderstdnde
B -196 bis +600 °C -50 bis +500 °C
A -100 bis +450 °C -30 bis +300 °C

Die Genauigkeitsklasse wird fiir jeden
Pt100-Fiihler angegeben. Je nach Fiihler-
bauform sind auf Anfrage auch die héheren

Genauigkeiten Klasse A und 1/5 DIN
Klasse B verfligbar. Die Genauigkeit gilt
in dem oben angegebenen Giiltigkeitsbe-

+1.5 K oder £0.004 x |t | K
+2.5 K oder £0.0075 x |t | K

Es gibt verschiedene Typen von Thermo-
elementen, die sich durch den Tempera-
turbereich, die Empfindlichkeit und vor
allem die Vertrédglichkeit mit dem Mess-
medium unterscheiden. Das am weitesten
verbreitete Thermoelement ist NiCr-Ni

(Typ K).

rungskabel wird wie bisher Ausgleichslei-
tung verwendet. Die Ausgleichsleitungen
entsprechen in der Regel der Klasse 2
nach DIN 43722. Fiir den Typ K ist der
Anwendungstemperaturbereich der Aus-
gleichsleitung 0 bis 150 °C.

Genauigkeit, Einsatztemperaturen:

Fiir die Pt100-Fiihler werden Messwider-
stainde nach DIN/IEC 751 eingesetzt. Fiir
den Pt100-Fiihler sind verschiedene
Genauigkeitsklassen festgelegt.

Grenzabweichung

+(0,3 +0,005 | t) K
+(0,15 + 0,002 | t ) K

reich. Fiir die Genauigkeit 1/5 DIN Klasse

B ist der Giiltigkeitsbereich fiihlerspezi-
fisch.
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Temperatur

Beispiele fiir Pt100-Grenzabweichungen

Temperatur Grenzabweichungen
DIN Klasse B DIN Klasse A 1/5 DIN Klasse B*
0°C +0,3 K +0,15 K +0,06 K
100 °C +0,8 K +0,35 K
200 °C +1,3K +0,55 K
300 °C +1,8K +0,75 K
Hohere Genauigkeit gegen Aufpreis Best. Nr. OPG2** Best. Nr. OPG5**

*Giiltigkeitsbereich fithlerspezifisch

** Auf Anfrage, abhdngig von der Fiihlerbauform

Fiir jeden Fiihler ist - abhéingig von seiner
Bauart - sein Einsatzbereich angegeben.
Diese Werte beziehen sich auf die Fiihler-
spitze. Zusétzlich sind die Einsatzbereiche
fiir Anschlusskabel und Ubergangshiilsen
o0.4. zu beriicksichtigen. Die Fiihlergriffe

Thermistoren (NTC-Sensoren)

NTC-Sensoren (Thermistoren) haben
einen wesentlich hoheren Widerstand als
Pt100-Fiihler. Bei der Temperaturmes-
sung wird deren negativer Temperaturko-
effizient ausgenutzt, d.h. der Widerstand
nimmt mit steigender Temperatur ab.

Genauigkeit der NTC-Fiihler
Giltigkeitsbereich
-20 bis <0 °C
0 bis 70 °C
>70 bis 100 °C

Die Genauigkeit gilt in dem oben angege-
benen Giiltigkeitsbereich.

Fiir jeden Fiihler ist - abhéngig von seiner
Bauart — sein Einsatzbereich angegeben.

und Kabel sind in der Regel bis 80 °C
bestindig. Hitzebestindige Kabel liefern
wir auf Anfrage.

Messbereiche, Auflosung:

Pt100-Fithler FP Axxx erhalten standard-
méBig den Messbereich Pt100-1 (Auflo-

Genauigkeit, Einsatztemperaturen:

Die Genauigkeit des Sensorelements ist
herstellerspezifiziert. Das Sensorelement
wird in einem Fiihler verbaut und mit
Anschlusskabel und ALMEMO® Stecker
versehen. Verarbeitung, Ubergangs- und

Grenzabweichung
+0,4 K
+0,2 K
+0,6 K

Diese Werte beziehen sich auf die Fiihler-
spitze. Zusétzlich sind die Einsatzbereiche
fiir Anschlusskabel und Ubergangshiilsen
0.4. zu beriicksichtigen.

Bauformen und Anwendungsbereiche

So vielfdltig wie die Messaufgaben sind die Bauformen von Temperaturfiihlern.

T ist die maximale Einsatztemperatur der Fiihlerspitze.

max

sung 0,1 K). Der Bereich Pt100-2 (Auflo-
sung 0,01 K) kann alternativ auf dem
1. oder zusétzlich auf dem 2. Kanal pro-
grammiert werden.

Klemmstellen und das Anschlusskabel
haben einen Einfluss auf die Genauigkeit
des Temperaturfiihlers.

Fiir den NTC-Temperaturfiihler mit einer
Kabelldnge bis zu 2 m wird die folgende
Genauigkeit spezifiziert:

Die Fiihlergriffe und Kabel sind bis 80 °C
bestindig.

T ist die Zeitdauer, die der Fiihler nach einem Temperatursprung braucht, um 90 % der Sprungantwort zu erreichen.
Die angegebenen T, -Zeiten beziehen sich auf Messungen in bewegter Fliissigkeit.

90

Die aufgefiihrten Temperaturfiihler sind auf Anfrage auch in anderen Langen und Durchmessern lieferbar.

mit federndem Thermoelementband

Oberflichenfiihler Fiir Messungen an guten Wérmeleitern, auf glatten und planen Oberfldchen
mit flacher Messspitze
Oberflichenfiihler Fiir schnelle Messungen auch auf nicht planen Oberflachen

Tauchfiihler

Fiir Messungen in Fliissigkeiten, Luft und Gasen, sowie pulvrigen Medien

Fiihler mit hitzebestindiger Messspitze

Fiir Messungen bei extrem hohen Temperaturen

Fiihler mit Einstechspitze

Fiir Messungen in plastischen und pastésen Medien

Schwertfiihler

Fiir Messung in Papier-, Karton-, Tabak- und Textilstapeln

Fiihler mit freiem Sensor

Fiir Messungen in Luft und Gasen
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Mantelfiihler

Temperatur

* Preiswerte Fiihler fiir universellen Einsatz (-200 bis +1100 °C)
fiir Tauchmessung in Fliissigkeiten, Luft und Gasen. Mantel-

leitung je nach Durchmesser in gewissen Grenzen biegbar.
* Verschiedene Anschlussvarianten:
Mit Kabel und ALMEMO® Stecker, Best. Nr. FXAxx,
mit Kabel und freien Enden, Best. Nr. Fx0xx
dazu Steckeroptionen:
Mit THERM-Rundstecker: Option OT9020RS,
mit Miniatur-Thermo-Flachstecker Option OT9020FS.

Thermoelement-Mantelfiihler FTAxx und FTANxx

Genauigkeit:

Fiihlerspitze, Mantelleitung:

Kabeliibergangshiilse:
Standardkabel:
Kabeloptionen:

ALMEMO® Stecker

FTAxx Thermoelement NiCr-Ni Typ K, DIN Klasse 1*

FTANxx Thermoelement NiCrSi-NiSi Typ N, DIN Klasse 1*

Durchmesser, Lange, Einsatztemperatur siche Tabelle, Material Inconel 2.4816
Fiihlerspitze und Mantelleitung haben denselben Durchmesser

Diese Typen sind daher auch fiir die Montage mit Klemmverschraubungen geeignet.
Messing Sechskant, L = 65 mm, Eckmall = 9 mm,

Einsatztemperatur —40 bis +160 °C.

1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung (Litze)**, Einsatztemperatur -50 bis +200 °C
kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel.
Ausgleichsleitung PVC/PVC-isoliert, Einsatztemperatur —20 bis +105 °C

auf Anfrage auch Ausgleichsleitung FEP/FEP-isoliert.

FTAxx NiCr-Ni ZA9020FS mit Aufldsung 0,1 K

FTANxx NiCrSi-NiSi ZA9021FSN mit Auflésung 0,1 K

Pt100-Mantelfiihler FPAXxXx

Genauigkeit:
Optionen:

Fiihlerspitze:
Mantelleitung:

Kabeliibergangshiilse:

Standardkabel:
Kabeloptionen:

ALMEMO® Stecker

Pt100 Schichtwiderstand, DIN Klasse B*

DIN Klasse A, 1/5 DIN Klasse B.

Pt100 drahtgewickelter Messwiderstand

Durchmesser, Einsatztemperatur siche Tabelle, Material Edelstahl.

Durchmesser, Lange siche Tabelle, Material Edelstahl

Bei einzelnen Typen haben Fiihlerspitze und Mantelleitung unterschiedliche Durchmesser
(Fiihlerspitze verstérkt). Diese Typen sind daher nicht fiir die Montage mit Klemmverschrau-
bungen geeignet. Fiir Klemmverschraubungen geeignete Typen auf Anfrage.

Messing Sechskant, L = 65 mm, Eckmal} = 9 mm,

Einsatztemperatur —40 bis +160 °C.

1,5 m Leitung FEP/Silikon-isoliert, Einsatztemperatur —50 bis +200 °C.

Leitung PVC/PVC-isoliert, Einsatztemperatur —20 bis +105 °C

auf Anfrage auch Leitung FEP/FEP-isoliert.

Pt100 ZA9030FS1 mit Auflosung 0,1 K

Option: Pt100 ZA9030FS2 mit Auflésung 0,01 K (Standard bei 1/5 DIN Klasse B).

NTC-Mantelfiihler FNAxx

Genauigkeit:
Fiihlerspitze:
Mantelleitung:

Kabeliibergangshiilse:

Standardkabel:
Kabeloptionen:

ALMEMO® Stecker

* Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151

NTC Typ N. (siche Seite 152)

Durchmesser, Einsatztemperatur siche Tabelle, Material Edelstahl.

Durchmesser, Lange siehe Tabelle, Material Edelstahl

Bei einzelnen Typen haben Fiihlerspitze und Mantelleitung unterschiedliche Durchmesser
(Fiihlerspitze verstérkt). Diese Typen sind daher nicht fiir die Montage mit Klemmverschrau-
bungen geeignet. Fiir Klemmverschraubungen geeignete Typen auf Anfrage.

Messing Sechskant, L = 65 mm, Eckmal} = 9 mm,

Einsatztemperatur —40 bis +160 °C.

1,5 m Leitung PVC/PVC-isoliert, Einsatztemperatur —20 bis +105 °C.

Leitung FEP/Silikon-isoliert, Einsatztemperatur —50 bis +200 °C

auf Anfrage auch Leitung FEP/FEP-isoliert.

NTC ZA9040FS mit Auflésung 0,01 K.

** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel (siehe Seite 151)

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

Mantelfiihler

Fiihler mit:
Fiihlerspitze, MaB3 d1,

Mantelleitung, Maf3 d2,
Gesamtlinge (inkl. Fiihlerspitze) L,

65 L

| \ s I

Kabeliibergangshiilse, MaBe Lange = 65 mm,

Sechskant (EckmaR 9,1mm) B E Eckmal} = 9 mm
und Kabel
Thermoelement-Mantelfiihler NiCr-Ni, Typ K
Typische Anwendung: Universell, im Bereich: -40 °C bis 900 °C

Durchmesser Einsatztemperatur Linge L Best. Nr.
dl =d2 Fiihlerspitze
0,5 mm -200...900 °C 50 mm FTAO05L0050
0,5 mm -200...900 °C 100 mm FTA05L0100
0,5 mm -200...900 °C 250 mm FTA05L0250
0,5 mm -200...900 °C 500 mm FTAO05L0500
0,5 mm -200...900 °C 1000 mm FTAO05L1000
1,5 mm -200...1100 °C 100 mm FTA15L0100
1,5 mm -200...1100 °C 250 mm FTA15L0250
1,5 mm -200...1100 °C 500 mm FTA15L0500
1,5 mm -200...1100 °C 1000 mm FTA15L1000
3,0 mm -200...1100 °C 100 mm FTA30L0100
3,0 mm -200...1100 °C 250 mm FTA30L0250
3,0 mm -200...1100 °C 500 mm FTA30L0500
3,0 mm -200...1100 °C 1000 mm FTA30L1000
Anschlusskabel Einsatzbereich Linge Best. Nr.
FEP/Silikon -50...200 °C ,LSm Standard
Thermoleitung (Litze)

Sm OTKO01L0050
PVC/PVC -20...105 °C I,L5m OTKO02L0015
Ausgleichsleitung

Sm OTK02L0050

Thermoelement-Mantelfiihler NiCrSi-NiSi, Typ N
Typische Anwendung: Im Bereich: -200 °C bis 1150 °C, besonders langzeitstabil bei hohen Temperaturen

Durchmesser Einsatztemperatur Linge L Best. Nr.
dl =d2 Fiihlerspitze
1,5 mm -200...1150 °C 500 mm FTANI5L0500
1,5 mm -200...1150 °C 750 mm FTANI5L0750
1,5 mm -200...1150 °C 1000 mm FTANI5L1000
3,0 mm -200...1150 °C 500 mm FTAN30L0500
3,0 mm -200...1150 °C 750 mm FTAN30L0750
3,0 mm -200...1150 °C 1000 mm FTAN30L1000
6,0 mm -200...1150 °C 500 mm FTAN60L0500
6,0 mm -200...1150 °C 750 mm FTAN60L0750
6,0 mm -200...1150 °C 1000 mm FTAN60L1000
Anschlusskabel Einsatzbereich Linge Best. Nr.
FEP/Silikon -50...200 °C 1,5m Standard
Thermoleitung (Litze)

5m OTNKO1L0050

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Widerstands-Mantelfiihler Pt100 4L

Typische Anwendung: Universell, im Bereich: -40 °C bis 400 °C

Temperatur

Durchmesser Durchmesser Einsatztemperatur Linge L Best. Nr.
d1 Fiihlerspitze | d2, Mantelleitung Fiihlerspitze

1,5 mm 1,5 mm** -40...400 °C 100 mm FPA15L0100
1,5 mm 1,5 mm** -40...400 °C 250 mm FPA15L0250
1,5 mm 1,5 mm** -40...400 °C 500 mm FPA15L0500
2,2 mm* 2,0 mm -40...400 °C 100 mm FPA22L.0100
2,2 mm* 2,0 mm -40...400 °C 250 mm FPA221.0250
2,2 mm* 2,0 mm -40...400 °C 500 mm FPA22L.0500
3,2 mm* 2,8 mm -40...400 °C 100 mm FPA32L0100
3,2 mm* 2,8 mm -40...400 °C 250 mm FPA32L0250
3,2 mm* 2,8 mm -40...400 °C 500 mm FPA32L0500

* Fiihlerspitze verstdrkt 2,2 mm oder 3,2 mm, nicht fiir Klemmverschraubung geeignet. Geeignete Typen mit durchgehendem

Durchmesser 2,0 mm FPA2OL)(? oder 3,0 mm (FPA30Lx) auf Anfrage.

** Zu starkes Verbiegen/

icken der diinnen Mantelleitung ist zu vermeiden.

Optionen Best. Nr.

Genauigkeit Klasse B Standard

Genauigkeit Klasse A OPG2

Genauigkeit Klasse 1/5 DIN Klasse B* OPG5

Drahtgewickelter-Messwiderstand

mit Einsatzbereich von -100...450 °C OPM1

*bei 0 °C

Anschlusskabel Einsatzbereich Linge Best. Nr.

FEP/Silikon -50...200 °C LSm Standard
S5m OPKO01L0050

PVC/PVC -20...105 °C 1,5m OPKO02L0015
Sm OPKO02L0050

Widerstands-Mantelfiihler NTC
Typische Anwendung: Universell, im Bereich: 0 °C bis typ. 70 °C

Durchmesser Durchmesser Einsatztemperatur Linge L Best. Nr.

d1 Fiihlerspitze | d2, Mantelleitung Fiihlerspitze

2,0 mm 2,0 mm -20...100 °C 100 mm FNA20L0100

2,0 mm 2,0 mm -20...100 °C 250 mm FNA20L0250

2,0 mm 2,0 mm -20...100 °C 500 mm FNA20L0500

3,2 mm* 2,8 mm -20...100 °C 100 mm FNA32L0100

3,2 mm* 2,8 mm -20...100 °C 250 mm FNA32L0250

3,2 mm* 2,8 mm -20...100 °C 500 mm FNA32L0500

* Fiihlerspitze verstarkt 3,2 mm, nicht fiir Klemmverschraubung geeignet. Geeigneter Typ mit durchgehendem Durchmesser 3,0 mm

(FNA30Lx) auf Anfrage.

Anschlusskabel Einsatzbereich Linge Best. Nr.
PVC/PVC -20...105 °C 1,5m Standard
Sm OPKO02L0050

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

Handgriff fiir Flihler mit Sechskant-Kabellibergangshiilse

— Option: Handgriff inkl. Montage  Best. Nr. OFH1

Klemmverschraubung Typ ZT943xKV

Einsatzbereich: Ausfiihrungen (mit PTFE-Klemmring) Best. Nr.
Fiir Mantelelemente fiir die Typen:
T/ FTA15Lxxxx, FPA16Lxxxx 7ZT9431KV
[ ] ] fiir die Typen:
= ] Option: FTA30Lxxxx, FPA30Lxxxx
1
i Stahlkerbring, nach Mon- und FNA30Lxxxx ZT9432KV
tage nicht mehr 16sbar,

0 M8x1 T, =800°C ) .

N fiir ZT943 1KV Technische Daten:
Best. Nr. OT9431ST Einsatztemperatur: bis max. 250 °C
fiir ZT9432KV mit Option bis 800 °C
Best. Nr. OT9432ST Gewinde: M8x1,SW 13

Warmeleitpaste Typ ZB9000WP

fiir Oberflichenmessung, Einsatzbereich: -30...+200 °C, Warmeleitpaste, Tube 12 ml Best. Nr. ZB9000WP

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

NiCr-Ni-Flihler FTA 15 P1

Genauigkeit: ~ NiCr-Ni Klasse 1*

Messspitze: Einsatzbereich -200...+1100 °C
200x1,5 mm, Mantelleitung Inconel

e ' T, 1.5s
Kabel: 1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**
mit ALMEMO® Stecker
L =200 mm Best. Nr. FTA15P1
. (keine Varianten lieferbar!)
fir Tauchmessung Option: Handgriff montiert Best. Nr. OFH1

Pt100-Fiihler FPA 32 P1

Genauigkeit: ~ Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*

Messspitze: Einsatzbereich -40...+400 °C
200 x 2,8/Messspitze verstarkt 3,2 mm,

= ———— Mantelleitung Edelstahl
T,,: 10s
Kabel: 1,5 m PVC/PVC isoliert
mit ALMEMO® Stecker
. L =200 mm Best. Nr. FPA32P1
fiir Tauchmessung (keine Varianten lieferbar!)
Option: Handgriff montiert Best. Nr. OFH1

NTC-Fuhler FNA 305

Genauigkeit:  NTC, siche Seite 152
Messspitze: Einsatzbereich -10...+60 °C

S == D == (nicht kondensierend),
ﬂ B Edelstahlschutzrohr
= 5 @ d =3,0 mm, L =50 mm, direkt am
e ALMEMO® Stecker montiert
T, 8s
fiir Raumluftmessung L=50mm Best. Nr. FNA305

(keine Varianten lieferbar)

* Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151
** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel (siehe Seite 151)

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

NiCr-Ni-Flhler mit Handgriff FTA 120x

Federweg ~ 7mm

L

T

fiir Oberflachen- und Tauchmessung

NiCr-Ni-Fuhler mit Handgriff FTA 122 LxxxxH

fiir Oberflachen- und Tauchmessung

23

23

NiCr-Ni-Flhler mit Handgriff FTA 121 LxxxxH

fiir Oberflachen- und Tauchmessung

23

&>

NiCr-Ni-Fihler mit Handgriff FTA 150 LxxxxH

26

fiir Oberflachen- und Tauchmessung

* Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151

dicht verschweiltt \

o
o

Genauigkeit:

Messspitze:

qu:

Handgriff:
Kabel:

L= 30mm
L=150 mm

Genauigkeit:

Messspitze:

Ty,
Handgriff:
Kabel:

L= 50mm
L=100 mm
L =200 mm

Genauigkeit:

Messspitze:

Ty,
Handgriff:
Kabel:

L=ca. 50 mm
L =ca. 200 mm

Genauigkeit:

Messspitze:

Ty,
Handgriff:
Kabel:

L= 350 mm

L= 700 mm
L=1250 mm

** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel (siehe Seite 151)

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

NiCr-Ni Klasse 1*
Einsatzbereich -200...+400 °C

Silberniet, plan, gefedert,
elektr. nicht isoliert

3s
138 mm
1,5mPVC

Best. Nr. FTA1201
Best. Nr. FTA1202

NiCr-Ni Klasse 1*

Einsatzbereich -200...+400 °C
Silberniet, plan, elektr. nicht isoliert
3s

127 mm

1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

Best. Nr. FTA1221L.0050H
Best. Nr. FTA122L0100H
Best. Nr. FTA122L.0200H

NiCr-Ni Klasse 1*
Einsatzbereich -200...+400 °C
Silberniet, plan, abgewinkelt,
elektr. nicht isoliert

3s
127 mm
1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

Best. Nr. FTA121L0050H
Best. Nr. FTA121L0200H

NiCr-Ni Klasse 1*
Einsatzbereich -200...+800 °C
Edelstahlniet, plan, elektr. isoliert
3s

127 mm
1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

Best. Nr. FTA150L0350H
Best. Nr. FTA150L0700H
Best. Nr. FTA150L1250H

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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NiCr-Ni-Flihler FTA 109 P

fiir Oberflichenmessung

NiCr-Ni-Flihler FTA 104 P

fiir Oberflichenmessung

NiCr-Ni-Fuihler mit Handgriff FTA 153 LxxxxH

fiir Oberflichenmessung

NiCr-Ni-Fuhler mit Handgriff FTA 1535 LxxxxH

100

210

B

fiir Oberflichenmessung

* Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151

24

Temperatur

Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 2*

Messspitze: Einsatzbereich -50...+500 °C
Thermoband, elektr. nicht isoliert

Messkopf: Durchmesser ca. 15 mm

T,,: Is

Kabel: 1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**
L=ca. 180 mm Best. Nr. FTA109P

Fiihler mit Handgriff Best. Nr. FTA109PH
(keine Varianten lieferbar!)

Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 2*
Messspitze: Einsatzbereich -50...+500 °C
Thermoband, elektr. nicht isoliert

Messkopf: Durchmesser ca. 15 mm
Ty, Is
Kabel: 1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

L =ca. 180 mm,

90° abgewinkelt ca. SOmmBest. Nr. FTA104P
Fiihler mit Handgriff Best. Nr. FTA104PH
(keine Varianten lieferbar!)

Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 2*
Messspitze: Einsatzbereich -200...+250 °C
Thermoband, gekreuzt,
elektr. nicht isoliert

00- 1,5s
Handgriff: 127 mm
Kabel: 1,5m PVC

L =100 mm Best. Nr. FTA153L0100H

Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 2*
Messspitze: Einsatzbereich -200...+250 °C
Thermoband, elektr. nicht isoliert

T,,: 2s
Handgriff: 127 mm
Kabel: 1,5mPVC

L =100 mm Best. Nr. FTA1535L0100H

** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel (siehe Seite 151)

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

NiCr-Ni-Fuhler mit Handgriff FTA 420 LxxxxH

150

Federweg ca.5mm

24,5

fiir Oberflichenmessung an ebenen Oberflachen

NiCr-Ni-Fuihler FTA 025 P

25

11

9:::0 @®

Magnetfiihler fiir Oberflichenmessung

14

14

Magnet

Magnetfiihler mit Klettbandbefestigung z.B. fiir Rohrleitungen

* (iiltigkeitsbereich siehe Seite 151

** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel (siche Seite 151)

Genauigkeit:

Messspitze:

T,,:
Handgriff:
Kabel:

L=150 mm

Genauigkeit:

Messspitze:

TQO:
Kabel:

Magnetfiihler

NiCr-Ni Klasse 1*
Einsatzbereich -50...+500 °C
Silberplattchen,

gefedert, elektr. nicht isoliert

2s
127 mm
1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

Best. Nr. FTA420L0150H

NiCr-Ni Klasse 2*
Einsatzbereich -50...+300 °C
Thermoband, elektr. nicht isoliert
Magnetbefestigung

1,5s

2 m Silikon Thermoleitung**

(keine Varianten lieferbar) Best. Nr. FTA025P

Klettband:

ca. 400 mm,
fur Rohrdurchmesser ca. 10...75 mm

Einsatzbereich: -10 ... +110 °C

montiert am Fiihlerkopf

Magnetfiihler inkl. Klettbandbefestigung

Best. Nr. FTA025PKB

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

NiCr-Ni-Flihler FTA 131

Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 2*
Messspitze: Einsatzbereich -50...+100 °C

Sensorelement gefedert

| ~85 Silberniet, plan, gefedert,
elektr. nicht isoliert
—— A F T y:g“etbefesngung
(30 .
© Kabel: 3 m FEP/Silikon
Permanentmagnet 31x21
Magnetfiihler fiir Oberflichenmessung Magnetfithler ~ Best. Nr. FTA131
NiCr-Ni-Flihler FTA 026 P
Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 1*
39 520 Messspitze: Einsatzbereich -50...4+250 °C
| ! |

Thermoband, elektr. nicht isoliert
1,5s

T, :
Kabel: ca. 0,9 m PTFE Ausgleichsleitung
@ °
Bandfiihler Best. Nr. FTA026P

(keine Varianten lieferbar!)

fiir Oberflichenmessung

NiCr-Ni-Flihler FTA 8068

2 Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 2*
Messspitze: Einsatzbereich -50...+120 °C
=) Thermoband, elektr. nicht isoliert
[® Befestigung mit Rohrschelle (Federn)
T,,: 3s
o0 B Rohrdurchmesser: 12..25 mm
S Kabel: 1,2m PVC
> Rohrschellenfiihler Best. Nr. FTA8068

fiir Oberflichenmessung an Rohrleitungen

* Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

NiCr-Ni-Folienthermoelement FTA 683

Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 2*
Messspitze: Einsatzbereich -100 bis +200 °C

Folie, Isolierung Kresol
200 ~10,7 T - 25
-?;"&'w%\ 90°

[\
ALMEMO'
ﬁ\r
X
©
7

® p
== -50...4200 °C, 2 m, mit ALMEMO® Stecker
Best. Nr. FTA683
Messelement ohne Kabel, freie Enden

fiir Oberflach .
ur Oberfldchenmessung (zum Eigenbau von Fiihlern) Best. Nr. FT0683

NiCr-Ni-Fiihler FTA 390 x

Genauigkeit: ~ NiCr-Ni Klasse 2*

L | Messspitze: Thermodraht, verschweift
% elektr. nicht isoliert
@ 2
[ H T, 3s
® =] p— s Draht: 1,5m

itze verschweifllt . .
Isolierung Glasseide,

Einsatzbereich -25...4+350 °C (kurzzeitig bis 400 °C)

fur Tauch- und Oberflichenmessung Best. Nr. FTA3900
Isolierung FEP,

Einsatzbereich -200...+205 °C Best. Nr. FTA39010

* Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151
** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel (siehe Seite 151)

Infrarot-Fuihler, stationar, zur Messung der Oberflachentemperatur
Digitaler Infrarot-Flihler FIAD43

Bereich: -40...600 °C,
Miniatur-Messkopf, integrierte Elektronik, mit Kabel und
ALMEMO® D6-Stecker, 1 Montagemutter

Kabelldnge = 1 m Best. Nr. FIAD4332
Kabelldnge =3 m Best. Nr. FIAD4332L3

Weitere Technische Daten siehe Seite 180/181

FIAD 43

t
IR-Messkopf

SN: 12030001
U6 13V T 40mA

¥

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung K19xxx, Temperatur, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Kompakter Infrarotmesskopf FIA844

Bereich: -20...500 °C,
Messkopf, mit Kabel und ALMEMO® Stecker,
2 Montagemuttern

) )ﬂ‘ﬂ‘I’l’\‘l‘l’l'|'|‘|‘l‘l'l‘i‘I'l'\‘l‘l’l'l‘|‘|‘|'|‘1‘|‘|

wezbilLll
Kabelldnge = 1 m Best. Nr. F1IA844
o — Kabelldnge =3 m Best. Nr. FIA844L3

Sensorversorgung 12V

UV T2om
;“"W“Ill Q ==

Weitere Technische Daten siehe Seite 182/183

1
EE |

=

¢

Werks-Kalibrierung KI19xxx, Temperatur, fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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NiCr-Ni-Flihler mit Handgriff FTA 05 LO0O50H

Genauigkeit:

Messspitze:
50

Ty,
Handgriff:
Kabel:

20,5

fiir Tauchmessung L=50 mm

NiCr-Ni-Fuhler mit Handgriff FTA 125 LxxxxH

Genauigkeit:

Messspitze:

Ty,
Handgriff:
Kabel:

26
21,5

fiir Tauchmessung L =300 mm

NiCr-Ni-Fuhler mit Handgriff FTA 126 LxxxxH

Genauigkeit:

Messspitze:
600

~200 TQO: .
Handgriff:
Kabel:

26
23

L =600 mm
fiir Tauchmessung

NiCr-Ni-Flhler mit Handgriff FTA 1261 LxxxxH

Genauigkeit:

Messspitze:

Ty,
Handgriff:
Kabel:

g <
dicht verschweift

fiir Tauchmessung in plastischen, pastdsen Medien z.B. Bitu-
men.

L=150 mm
L =300 mm

* * Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151
** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel (siehe Seite 151)

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Temperatur

NiCr-Ni Klasse 1*

Einsatzbereich -200...+500 °C
Mantelleitung Inconel

0,8s

127 mm

1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

Best. Nr. FTA05L0050H

NiCr-Ni Klasse 1*

Einsatzbereich -200...+800 °C
Mantelleitung Inconel

1,5s

127 mm

1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

Best. Nr. FTA125L0300H

NiCr-Ni Klasse 1*

Einsatzbereich -200...+800 °C
Mantelleitung Inconel

25s

127 mm

1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

Best. Nr. FTA126L0600H

NiCr-Ni Klasse 1*
Einsatzbereich -200...+500 °C
Mantelleitung Inconel

3s

127 mm

1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

Best. Nr. FTA1261L0150H
Best. Nr. FTA1261L0300H



Temperatur

NiCr-Ni-Fuhler mit Handgriff FTA 123 LxxxxH

Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 1*
Messspitze: Einsatzbereich -200...+300 °C

Messspitze Einstechspitze
T, 3s
90
9 L Handgriff: 127 mm
S Kabel: 1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

L= 50 mm Best. Nr. FTA123L0050H

fiir Tauchmessung in plastischen, pastosen Medien
L=100 mm Best. Nr. FTA123L0100H

NiCr-Ni-Fuhler mit Handgriff FTA 1231 LxxxxH

Genauigkeit:  NiCr-Ni Klasse 1*
Messspitze: Einsatzbereich -200...+400 °C

Einstechspitze kegelig
Edelstahl 1.4541

160

3 ¥ T,y 6s
dicht verschweilt Handgl‘iffi 127 mm
Kabel: 1,5 m FEP/Silikon Thermoleitung**

fiir Tauchmessung in plastischen, pastosen Medien L= 250mm  Best. Nr. FTA1231L0250H

* Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151
** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement zum Kabel (siehe Seite 151)

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

NiCr-Ni-Thermodraht T 190-0

Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*
Isolierung: Glasseide (Adern und Mantel)
Einsatztemperatur: -25 °C bis +350 °C
- i (kurzzeitig bis 400 °C)
e - - — ™ o
Aderndurchmesser: 0,5 mm
AuBlendurchmesser: ca. 1,3x2,1 mm
NiCr-Ni Thermodraht je m
mit Glasseideumspinnung Best. Nr. LT01900

NiCr-Ni Thermodrahtfiihler, Spitze verschweiflt mit
ALMEMO® Stecker 1,5 mlang Best. Nr. FTA3900
ALMEMO® Stecker 5 m lang Best. Nr. FTA3900L05

NiCr-Ni-Thermodraht T 190-1

Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*
Isolierung: Glasseide (Adern und Mantel)
N Einsatztemperatur: -25 °C bis +350 °C
e — (kurzzeitig bis 400 °C)
Aderndurchmesser: 0,2 mm
AuBendurchmesser: ca. 0,6 x 1,0 mm
NiCr-Ni Thermodraht je m
mit Glasseideumspinnung Best. Nr. LT01901

NiCr-Ni Thermodrahtfiihler, Spitze verschweiflt mit
ALMEMO® Stecker 1,5 m lang  Best. Nr. FTA3901
ALMEMO® Stecker 5 m lang Best. Nr. FTA3901L.05

NiCr-Ni-Thermodraht T 190-2

Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*
Isolierung: PVC (Adern und Mantel)
Einsatztemperatur: -10 °C bis +105 °C
T =TT e Aderndurchmesser: 0,5 mm
- AuBendurchmesser: ca. 2,2 x 3,4 mm
NiCr-Ni Thermodraht je m
mit PVC-Isolierung Best. Nr. LT01902

NiCr-Ni Thermodrahtfiihler, Spitze verschweilit mit
ALMEMO® Stecker 1,5 m lang  Best. Nr. FTA3902
ALMEMO® Stecker 5 m lang Best. Nr. FTA3902L05

NiCr-Ni-Thermodraht T 190-3

Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*
Isolierung: Silikon (Adern und Mantel)
Einsatztemperatur: -45 °C bis +200 °C
—— W Aderndurchmesser: 0,5 mm
- ) ] AuBendurchmesser: ca. 4 mm
NiCr-Ni Thermodraht je m
mit Silikon-Isolierung Best. Nr. LT01903
NiCr-Ni Thermodrahtfiihler, Spitze verschweiflt mit
ALMEMO® Stecker 1,5 m Best. Nr. FTA3903
ALMEMO® Stecker 5 m Best. Nr. FTA3903L.05

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

NiCr-Ni-Thermodraht T 190-10

~
—

NiCr-Ni-Thermodraht T 190-11

NiCr-Ni-Thermodraht T 190-7

Nur fiir trockene, nicht aggressive Umgebung!

NiCr-Ni-Ausgleichsleitung T 191-1

\\—

-

Weitere Typen auf Anfrage:
LT01912, Isolierung Silikon/Silikon/Glasseide bis 200 °C,
LT01913, Isolierung PVC/Schirmfolie/PVC bis 105 °C

NiCr-Ni Thermoleitung (Litze) T 191-6

=~

e

* Giiltigkeitsbereich siehe Seite 151

Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*

Isolierung: FEP (Adern und Mantel)

Einsatztemperatur: -200 °C bis +205 °C

Aderndurchmesser: 0,5 mm

AulBlendurchmesser: ca. 1,5x 2,5 mm
NiCr-Ni Thermodraht je m,

mit FEP-Isolierung Best. Nr. LT019010
NiCr-Ni Thermodrahtfiihler, Spitze verschweifit mit

ALMEMO® Stecker 1,5 m Best. Nr. FTA39010
ALMEMO® Stecker 5 m Best. Nr. FTA39010L05
Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*
Isolierung: FEP (Adern und Mantel)
Einsatztemperatur: -200 °C bis +205 °C
Aderndurchmesser: 0,2 mm
AuBendurchmesser: ca. 1,3x2,0 mm

NiCr-Ni Thermodraht je m
mit FEP-Isolierung Best. Nr. LT019011

NiCr-Ni Thermodrahtfiihler, Spitze verschweiflt mit

ALMEMO® Stecker 1,5 m Best. Nr. FTA39011
ALMEMO® Stecker 5 m Best. Nr. FTA39011L05
Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*
Isolierung: Keramikfaser (Adern und Mantel)
Einsatztemperatur: -40 °C bis +1200 °C
Aderndurchmesser: 0,8 mm
Auflendurchmesser: ca. 3 x4 mm
NiCr-Ni Thermodraht je m

mit Keramikfaser-Isolierung Best. Nr. LT01907

NiCr-Ni Thermodrahtfiihler, Spitze verschweiit mit
ALMEMO® Stecker 1,5 m Best. Nr. FTA3907
ALMEMO® Stecker 5 m Best. Nr. FTA3907L05

Ausgleichsleitung: NiCr-Ni
Isolierung: PVC (Adern und Mantel)
Einsatztemperatur: -10 °C bis +105 °C
Aderndurchmesser: 0,5 mm
AuBendurchmesser: ca. 3,6 mm

NiCr-Ni Litzenleiter

mit PVC-Isolierung, je m Best. Nr. LT01911

Thermoleitung (Litze)**: NiCr-Ni

Isolierung: Adern FEP, Mantel Silikon
Einsatztemperatur: -50...4+200 °C
Aderndurchmesser: 0,7 mm
AuBlendurchmesser: ca. 3,8 mm

NiCr-Ni Thermoleitung (Litze) mit FEP/Silikon-Isolierung,
jem Best. Nr. LT01916

** kein Temperatureinfluss am Ubergang vom Messelement (Fiihler) zur Leitung (siehe Seite 151)

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

ALMEMO® Stecker fiir Thermoelemente (siehe auch Kapitel Eingangsmodule)

Fiir Typen K, N, L, J, T (thermokraftfrei / mit Thermomate-

rial)

NiCr-Ni (K) Best. Nr. ZA9020FS
NiCroSil-NiSil (N) Best. Nr. ZA9021FSN
Fe-CuNi (J) Best. Nr. ZA9021FSJ
Cu-CuNi (T) Best. Nr. ZA9021FST
Fiir Typen U, S, R, B, AuFe-Cr

Cu-CuNi (U) Best. Nr. ZA9000FSU
PtRh10-Pt (S) Best. Nr. ZA9000FSS
PtRh13-Pt (R) Best. Nr. ZA9000FSR
PtRh30-PtRh6 (B) Best. Nr. ZA9000FSB
AuFe-Cr (A) Best. Nr. ZA9000FSA

ALMEMO® Adapterstecker mit Miniatur-Flachbuchse

Fiir Typen K, J, T, S

' NiCr-Ni (K) Best. Nr. ZKA029RA
NiCroSil-NiSil (N) Best. Nr. ZNA029RA
3 Fe-CuNi (J) Best. Nr. ZJA029RA
g Cu-CuNi (T) Best. Nr. ZTA029RA

PtRh-Pt (S) Best. Nr. ZSA029RA

Miniatur-Flachverbinder fur Thermoelemente Typen K, J, T, S, E

Beispiele fiir NiCr-Ni (K):

NiCr-Ni-Flachbuchse Best. Nr. ZK9029FB
NiCr-Ni-Flachstecker Best. Nr. ZK9029FS
Verriegelungsplatte (10 Stiick) Best. Nr. ZB9029VP
NiCr-Ni-Einzeleinbaubuchse  Best. Nr. ZK9029FE
1-er Panel mit NiCr-Ni Buchse Best. Nr. ZK9029FB1
6-er Panel mit NiCr-Ni-Buchse Best. Nr. ZK9029FB6

P Steckverbinder mit Thermokontakten zur Vermeidung von Die obigen Beispiele sind in der Bestellnummer
Spannungsverfilschungen an Thermoelement-Ubergingen. folgendermaBen verschliisselt: ZD9029F@® .

» Fiir Umgebungstemperaturen von —183 °C bis +200 °C. Die Verschliisselung ist in den nachfolgenden

» Verriegelungsplatte fiir komplette Kupplung. Bestellinformationen erklart.
Bestellinformationen:

Typ® Farbe (IEC 584)  Ausfiihrung @ Panel ® Abmessung der Panele
NiCr-Ni (K) griin Stecker: S 1-er (1-rhg) 38x38x2,5mm
NiCroSil-NiSil (N) rosa Buchse: B 6-er (1-rhg) 113x38x2,5mm
Fe-CuNi (J) schwarz 12-er (1-rhg) 203 x 38 x 2,5 mm
Cu-CuNi (T) braun 24-er (2-rhg) 203 x 76 x 2,5 mm
NiCr-CuNi (E) lila Einbautiefe: 25,4 mm
PtRh-Pt (S) orange

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

Pt100-Temperaturfihler fir spezielle Anwendungen in feuchter Umgebung

bis 150 °C bzw. 250 °C

Hochwertige Pt100-Widerstandsfiihler.
Fiir Messungen in Luft mit hoher Feuchtigkeit.
Weiter Temperatur-Einsatzbereich.

Pt100-Temperaturfihler fiir den Einsatz in Labor und Medizintechnik.

Technische Daten:

o rmmmmm—— Genauigkeit:
Schutzrohr:
Einsatzbereich:
Kabel:
Besonders geeignet fiir Temperaturmessung in Autoklaven, Ste-  Betriebsdruck:
rilisatoren und anderen Heildampfanwendungen; Schutzart:
und in Vakuumanwendungen, Gefriertrocknungsanlagen. ALMEMOP Stecker:

Ausfiihrungen:
Pt100-Fiihler, Kabelldnge = 5 m, ALMEMO® Stecker

Pt100 Schichtwiderstand, Klasse A*
Edelstahl, Durchmesser 3 mm,
Lange 20 mm.

-30...+150 °C.

PFA, Lénge 5 m.

max. 3,0 bar.

IP69K.

Pt100 mit Auflésung 0,01 K.

Best. Nr. FPA30K20L.0020

Pt100-Temperaturfihler fiir den industriellen Einsatz im Klima-/Warmeschrank

Technische Daten:

i — J Genauigkeit:
Schutzrohr:
Einsatzbereich:
Besonders geeignet fiir Temperaturmessung im Klima- Kabel:
und Wiarmeschrank bei hoher Luftfeuchtigkeit. Schutzart:
Weiter Temperatur-Einsatzbereich. ALMEMO® Stecker:

Ausfiihrungen:
Pt100-Fiihler, Kabelldnge = 5 m, ALMEMO® Stecker
Pt100-Fiihler, Kabelldnge = 10 m, ALMEMO® Stecker

Digitaler Pt100-Temperaturfiihler mit ALMEMO® D7-Stecker

Pt100 Schichtwiderstand, Klasse A*
Edelstahl, Durchmesser 4 mm,
Léange 50 mm.

-100...+250 °C.

PFA

1P68.

Pt100 mit Auflésung 0,01 K.

Best. Nr. FPA40ST0050S01K1.0050
Best. Nr. FPA40ST0050S01K1.0100

ALMEMO® D7

* Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker arbeitet mit einem kann kalibriert werden. Eine erhdhte Genauigkeit wird
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Linearisierung bei der Kalibrierung durch eine Mehrpunktjustage des
der Pt100-Kennlinie wird entsprechend der DIN IEC 751 Temperaturfiihlers erreicht.
berechnet (kein Ndherungsverfahren). * Fiir alle ALMEMO® V7 Messgerite / Datenlogger

* Die Gesamtgenauigkeit der Messung ist unabhéngig vom

ALMEMO® V7 Anzeigegerit/Datenlogger. Die vollstdndige ~ Technische Daten zum Fiihler: siche oben

Messkette, bestehend aus dem Pt100-Fiihler Technische Daten zum ALMEMO® D7-Messtecker:
und dem angeschlossenen ALMEMO® D7-Messstecker, siche Kapitel 2
Ausfiihrungen:

Digitaler Pt100-Fiihler, Kabellinge = 5 m, mit ALMEMO® D7-Stecker
Digitaler Pt100-Fiihler, Kabelldnge = 10 m, mit ALMEMO® D7-Stecker

Digitaler Doppel-Pt100-Fiihler: 2 digitale Pt100-Fiihler,
Kabelldnge je 5 m, montiert an 1 ALMEMO® D7-Doppelstecker

Zubehor:

Best. Nr. FPD740ST0050S01K1L.0050
Best. Nr. FPD740ST0050S01K1L.0100

Best. Nr. FPD740ST0050S21K1.0050

PTFE-Schlauch (hoher Emissionsgrad), beidseitig offen, Lange ca. 70 mm, fiir Fiihlerdurchmesser 4 mm Best. Nr. ZT9000TS41

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® D7

Temperatur

Digitaler Prazisionswiderstandsfiihler Pt100 bis 400 °C FPD723L0250A3D,

mit Auflosung 0,001 K als Referenzfiihler,

mit ALMEMO® D7-Stecker fiir alle ALMEMO® V7-Messgeréte / Datenlogger

————

Technik und Funktion

Digitaler Prazisionswiderstandsfiihler mit hochster Genauigkeit
und Linearitdt fiir Temperaturmessungen in einem weiten
Temperaturbereich.

Hochste Auflosung 0,001 K im gesamten Messbereich.

Anwendung als Referenzfiihler fiir Vergleichsmessungen in
Forschung, Entwicklung, Qualitdtssicherung und Produktions-
prozessen.

Fir alle ALMEMO®
ALMEMO® 710, 809, 500.

Der digitale ALMEMO® D7-Messstecker arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Linearisierung der Pt100-
Kennlinie wird entsprechend der DIN IEC 751 berechnet (kein
Niherungsverfahren).

V7-Messgerite/Datenlogger, u.a.

Technische Daten

Prizisionswiderstandsfiihler Pt100

Digitaler Préazisionswiderstandsfiihler Pt100 FPD723L0250A3D
Fiir Tauchmessungen in Luft, Gasen und Fliissigkeiten

Die Gesamtgenauigkeit der Messung ist unabhingig vom
ALMEMO® V7 Anzeigegerit/Datenlogger. Die vollstindige
Messkette, bestehend aus dem Ptl100-Fihler und dem
angeschlossenen ALMEMO® D7-Messstecker, kann kalibriert
werden.

Hochste Genauigkeit wird bei der Kalibrierung durch eine
Mehrpunktjustage des Temperaturfiihlers erreicht.

Der digitale Fiihler wird mit einem DAkkS-Kalibrierzertifikat
inkl. Mehrpunktjustage geliefert.

ALMEMO® D7-Messstecker

Messelement: Pt100 drahtgewickelt
Klasse: 1/10 B (DIN EN 60751) bei 0 °C
Messspitze: Einsatzbereich: -50 °C...+400 °C
Ansprechzeit T90: 5s
Nennlidnge: 250 mm
Fiihlerrohr: Edelstahl, Durchmesser 3 mm
Anschlussleitung: 2 m FEP/Silikon

Zubehor

Aluprofilkoffer fiir 1 Fiihler (bis 500 mm Lénge)

Ausfihrungen

Messbereich: siche Fiihlereinsatzbereich
Auflésung: 0,001 K
AD-Wandler: Delta-Sigma
Wandlungszeit 3.4 Sekunden
Messstrom: ca. | mA
Linearisierung: Rechenverfahren

(kein Ndherungsverfahren)
Genauigkeit: +0.015 K £+ 2 Digit
Nenntemperatur: 22°C+2K
Temperaturdrift: 0,003 %/K (30 ppm)
Versorgungsspannung: ab 6 V aus dem ALMEMO® Gerit
Stromverbrauch: ca. 9 mA

Best. Nr.
ZB9000TK1

Best. Nr.

Digitaler Prazisionswiderstandsfiihler Pt100 als Referenzfiihler, mit Kabel und ALMEMO® D7-Stecker.

Inkl. DAkkS-Kalibrierzertifikat (2 Temperaturpunkte bei 0 °C und 100 °C inkl. Mehrpunktjustage).

FPD723L0250A3D

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

Pt100-Fiihler mit Handgriff FPA 106 LxxxxH

100

23

fiir Tauchmessung

Pt100-Fiihler mit Handgriff FPA 123 LxxxxH

100

23

D
& T

fiir Tauchmessung in plastischen, pastosen Medien

Pt100-Fiihler mit Handgriff FPA 124 LxxxxH

100

fiir Oberflachen- und Tauchmessung

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

23 [

J Messspitze

Genauigkeit:

Messspitze:

T, :
Hga(l)ndgriff:
Kabel:

L=100 mm

Genauigkeit:

Messspitze:
T, :

90
Handgriff:
Kabel:

L =100 mm

Genauigkeit:

Messspitze:
Ty,
Handgriff:
Kabel:

L=100 mm

Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*

Einsatzbereich -40...+400 °C
Mantelelement, Edelstahl

8s
127 mm
1,5 m FEP/Silikon

Best. Nr. FPA106L0100H

Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*
Einsatzbereich -40...+400 °C
Einstechspitze

8s

127 mm

1,5 m FEP/Silikon

Best. Nr. FPA123L0100H

Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*
Einsatzbereich -40...+300 °C
Silberniet, plan

10s

127 mm

1,5 m FEP/Silikon

Best. Nr. FPA124L.0100H

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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NTC-Fuhler mit Handgriff FNA 106 LxxxxH

100

23

fiir Tauchmessung

NTC-Fihler mit Handgriff FNA 123 LxxxxH

100

J

23

fiir Tauchmessung in plastischen, pastosen Medien

Messspitze

D
& T

NTC-Fuhler mit Handgriff FNA 124 LxxxxH

100

fiir Oberflachen- und Tauchmessung

NTC-Fuhler FNA 305

fiir Raumluftmessung

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

EINETARL

23 [

ENA305 _Nomm E4
1.Temperatur NTC(N)
BE NTC*C

) —

= O Py

Genauigkeit:

Messspitze:

Ty,

Handgriff:
Kabel:

L=100 mm

Genauigkeit:

Messspitze:

T,,:

Handgriff:
Kabel:

L=100 mm

Genauigkeit:

Messspitze:
Ty, .
Handgriff:
Kabel:

L=100 mm

Genauigkeit:

Messspitze:

T .

90"

L=50mm

Temperatur

NTC, siehe Seite 152
Einsatzbereich -20...+100 °C
Mantelelement, Edelstahl
8s

127 mm

1,5m PVC

Best. Nr. FNA106L0100H

NTC, siehe Seite 152
Einsatzbereich -20...+100 °C
Einstechspitze

8s

127 mm

1,5m PVC

Best. Nr. FNA123L0100H

NTC, siehe Seite 152
Einsatzbereich -20...+100 °C
Silberniet, plan

10s

127 mm

1,5m PVC

Best. Nr. FNA124L.0100H

NTC, siehe Seite 152
Einsatzbereich -10...+60 °C

(nicht kondensierend),
Edelstahlschutzrohr

d=3,0 mm, L =50 mm, direkt am
ALMEMO® Stecker montiert

8s

Best. Nr. FNA305

(keine Varianten lieferbar)



Temperatur

Pt100-Fiihler FPA 611 x

Genauigkeit: ~ Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*
16 S Messspitze: Einsatzbereich siche unten,
Kupfer, plan

Verbesserter Warmeiibergang durch neuartiges
Sensorelement und neue Kontaktierungstechnologie

0 T,,: 20s
Kabel: siehe unten
Oberflachenfiihler

fiir Oberflichenmessung 710..490 °C, Kabel PVC,2m  Best. Nr. FPAG11

-10...+110 °C, Kabel PFA, 3 m fiir hohere mechanische Bean-
spruchung, ALMEMO® Stecker-Auflésung 0,01 K

Best. Nr. FPA611S01
o O \
Zubehor:
u it Halter fiir Befestigung
mit Kabelbinder Best. Nr. ZB9611RM
i
L
| i .
—t 2 Halter mit Magnet
| und Randelknopf Best. Nr. ZB9611MH
v}

Pt100-Folienfiihler FPA 686

Genauigkeit:  Pt100 drahtgewickelt, Klasse B*
Messfliche: Einsatzbereich -50...+200 °C,
temperaturbesténdige Folie,
15 x 40 mm, Dicke ca. 0,5 mm
T,: 2s

90
Kabel: Litzenleitungen PFA, 4-adrig, verdrillt
Linge 2 m Best. Nr. FPA686
Lange 10 m Best. Nr. FPA686L.10

fiir Oberflaichenmessung

Pt100-Keramikchip-Sensorelement FP 0802

Genauigkeit:  Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*

16 " Messspitze:  Einsatzbereich -40...+400 °C
) Keramik-Chip-Sensor
Anschlussdrihte: 10 mm, blank
- Keramikchip-Sensor Best. Nr. FP0802
l—l_:

ungeschiitztes Sensorelement zum Eigenbau von Fiihlern

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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NTC-Fuhler FNA 611

16 5

fiir Oberflichenmessung

T ——e—————eee
© (D}
i
7 17

21

i
Y |
' 1
. 1
25

NTC-Fuhler FN 0001 K

ungeschiitztes Sensorelement mit Kabel

il

—am |7

1 e
. I e =

NTC-Sensorelement FN 0001

180

22

(D

ungeschiitztes Sensorelement zum Eigenbau von Fiihlern

Temperatur

Genauigkeit:  NTC, siehe Seite 152
Messspitze: Einsatzbereich -10...4+90 °C
Kupfer, plan

T, 20s
Kabel: 2mPVC

Oberflachenfiihler Best. Nr. FNA611
Zubehor:
Halter fiir Befestigung
mit Kabelbinder Best. Nr. ZB9611RM
Halter mit Magnet
und Réndelknopf Best. Nr. ZB9611MH
Genauigkeit: NTC, siehe Seite 152
Messspitze: Sensorelement ungeschiitzt

Einsatzbereich: -20...+100 °C
Anschlussdrihte: ca. 180 mm, Fluorpolymer-isoliert

Anschlusskabel: 2 m PVC, diinne Tonarmlitze
Einsatzbereich: -10...+90 °C
Kabeliibergang tiberschrumpft

NTC-Fiihler mit Kabel,

freie Enden

Option:

ALMEMO® Stecker inkl. Montage
Einfachstecker fiir 1 Fiihler
Doppelstecker fiir 2 Fiihler

Best. Nr. FN0001K

Best. Nr. OT9040AS
Best. Nr. OT9040AS2

NTC, siche Seite 152
Einsatzbereich -20...+100 °C
Sensor

Anschlussdréhte: 180 mm, Fluorpolymer-isoliert

Genauigkeit:
Messspitze:

Sensor Best. Nr. FN0001

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

Pt100-Laborsteckerfiihler FPA 416

Genauigkeit: ~ Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*
Messspitze: Einsatzbereich -40...+150 °C
Ty, I5s

Kabel: Silikon/FEP 3 m
ALMEMO® Stecker: Auflésung 0,01 K

Laborsteckerfiihler Best. Nr. FPA416

Messelement eingebaut im Steckbereich eines
6 mm Laborsteckers aus Messing (vernickelt).

Pt100-Laborsteckerfiihler FPA 414

Genauigkeit: ~ Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*
Messspitze: Einsatzbereich -40...+150 °C

Kabel: Silikon/FEP 3 m

ALMEMO® Stecker: Auflosung 0,01 K

Laborsteckerfiihler Best. Nr. FPA414

TM

Messelement eingebaut im Steckbereich eines
4 mm Laborsteckers aus Messing (vergoldet).

Laborsteckerfiihler Anwendungsbeispiel
Messopbjekt mit Bohrung mit eingestecktem Pt100-Laborste-
ckerfiihler.

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Pt100-Kabelfiihler

Preiswerte Widerstands-Temperaturfiihler. Fiir Tauchmessungen
in Luft und Gasen. Fiir Anwendung in trockener Umgebung.
Starres Schutzrohr aus Edelstahl.

Verschiedene Kabelausfiihrungen.

Einsatztemperatur je nach Ausfiihrung: -40 bis +400 °C.

L] Bitte beachten:
Einsatz nur in trockener Umgebung

Ausfiihrungen

mit Kabel FEP/FEP (schwarz)
Einsatzbereich -40...+250 °C:

Temperatur

Technische Daten:

Genauigkeit: Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*
(keine anderen Ausfithrungen lieferbar)
Schutzrohr: Durchmesser, Liange siehe Ausfiihrungen,

Material Edelstahl 1.4301.

Durchmesser Lénge Best. Nr.

3,0 mm 50 mm FPA30K03L.0050
3,0 mm 100 mm FPA30K03L.0100
4,0 mm 50 mm FPA40K03L0050
4,0 mm 100 mm FPA40K03L0100
Option liingeres Kabel

Gesamtlénge 5 m OPKO03L0050
Gesamtlédnge 10 m OPKO03L0100

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

Ubergang Schutzrohr/Anschlusskabel:
direkt, fest gesickt
nur fiir trockene Anwendungen

Kabel: Linge = 1,5 m, optional andere Langen.
Der Kabeldurchmesser ist jeweils kleiner
oder gleich dem Schutzrohrdurchmesser.

Einsatztemperatur: siche Ausfithrungen, jeweils fiir den

Fiihler komplett (Fiihlerspitze und Kabel)
ALMEMO® Stecker: Auflésung 0,01 K.

Hinweis:
Temperaturfiihler fiir Anwendungen in feuchter Umgebung
(z.B. Klimaschrank) siehe Seite 168

— \

[

mit Kabel FEP/Silikon (rot)
Einsatzbereich -40...+200 °C:

Durchmesser Linge Best. Nr.

5,0 mm 50 mm FPA5S0K01L0050
5,0 mm 100 mm FPA5S0K01L0100
6,0 mm 50 mm FPA60K01L0050
6,0 mm 100 mm FPA60K01L.0100
Option lingeres Kabel

Gesamtlédnge 5 m OPKO01L0050
Gesamtlédnge 10 m OPKO01L0100

mit Kabel Glasseide/Glasseide/VA-Draht-
abschirmung

Einsatzbereich -40...+400 °C:

Durchmesser Linge Best. Nr.

5,0 mm 50 mm FPAS0K06L.0050
5,0 mm 100 mm FPA50K 0610100
6,0 mm 50 mm FPA60K06L0050
6,0 mm 100 mm FPA60K06L.0100
Option lingeres Kabel

Gesamtlinge 5 m OPKO06L0050
Gesamtlédnge 10 m OPKO06L0100

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

175



Temperatur

Pt100-Glasthermometer mit Eintauchtiefen gema ASTM-Angaben

fen.

Ausfiihrung

Einsatzbereich:

fiir Tauchmessungen in fliissigen
Medien bei geringen Eintauchtie-

Best. Nr.

Pt100-Glasthermometer mit Eintauchtiefen geméaf

ASTM-Angaben, mit ALMEMO® Stecker
(inkl. 2 m FEP/Silikon-Kabel):

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

FPA910

Technische Daten:

Genauigkeit: Pt100 drahtgewickelt, Klasse A*

Messspitze: Einsatzbereich: -50 ... +310 °C
Glas, abgesetzt, d =3 mm, L =15 mm

Schaft: Glas, d = 6 mm,
NL =250 mm (Gesamtldnge)
Kennzeichnung der Eintauchtiefen
durch ringférmige Markierungen am

Schaft gemd3 ASTM-Angaben

T, : 2,5s

90

Kabeliibergangshiilse:
Edelstahl 8 x 40 mm, Kabelaustritt mit
Schrumpfschlauch gesichert

Kabel: 2 m FEP/Silikon

ALMEMO® Stecker: Auflosung 0,01 K

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

Einbaufiihler NiCr-Ni mit Rund-Einbaustecker T 820-6

=

47

220

~110

.

43 - 36
(Federweg ca. 7mm)

23

Einsatzbereich:
gefederte Messspitze,

fur Oberflachen- und Tauchmes-
sungen.

Zubehor:
ALMEMO® Anschlusskabel, 2 m
Best. Nr. ZA9020BK2

Technische Daten:
Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*

Messspitze: Einsatzbereich -40...+400 °C
Silberniet, plan, gefedert,
elektr. nicht isoliert

T, 3s

Einbaulénge: 60 mm (siche Zeichnung)

Halterung: Kunststoff, @ 20 mm,
bestindig bis +120 °C

Anschluss: Rund-Einbaustecker

Ausfiihrung Best. Nr.

Einbaufiihler NiCr-Ni

mit Rund-Einbaustecker FT98206

Einbauflihler NiCr-Ni mit Anschlusskopf FT 0477

48

EL

Element isoliert

Sensor gefedert

Federweg 10mm

Einsatzbereich:
Gefederte Messspitze,

fur Oberfliachen- und Tauchmes-
sungen

Optionen:
3 m Ausgleichsleitung PVC, mon-

tiert, freie Enden:
Best. Nr. 0T9020K02L0030

ALMEMO® Stecker inkl. Mon-
tage fiir NiCr-Ni-Fiihler
Best. Nr. OT9020AS

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

Technische Daten:
Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*

Messspitze: Einsatzbereich -40...+400 °C
Silberniet, plan, gefedert,
elektr. Isoliert

Gewinde: M10

Einbaulidnge: 25 mm (siehe Zeichnung)
Anschlusskopf: Klemmanschluss
Ausfiihrung Best. Nr.
Einschraubfiihler NiCr-Ni

mit Anschlusskopf FT0477

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

Einbaufiihler Pt100 mit Anschlusskopf FP 0463

Einsatzbereich:

fiir Tauchmessungen, druckdicht
bis 15 bar.

Optionen:
3 m Kabel PVC, montiert,

freie Enden:
Best. Nr. OT9030K02L.0030

ALMEMO® Stecker inkl. Mon-
tage fiir Pt100-Fiihler:
Best. Nr. OT9030AS

70

o4

Technische Daten:

Genauigkeit: Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*

Fiihlerrohr: Edelstahl

Einsatzbereich: -40...+350 °C

Gewinde: G 1/2* mit Cu-Ringdichtung,
druckdicht bis 15 bar

Einbaulédnge: 70 mm (siehe Zeichnung)

Anschlusskopf: Klemmanschluss

Ausfiihrung Best. Nr.

Einbaufiihler Pt100 mit Anschlusskopf: FP0463

Einschraubfihler Pt100, NiCr-Ni mit fest angeschlossenem Kabel Fx 0710 L27M10

Einsatzbereich:

Fiir Tauchmessungen

SW17

T M10

52

27
20

Option:
ALMEMO® Stecker
inkl. Montage

fur Pt100-Fuhler:
Best. Nr. OT9030AS

24,5

Option:
ALMEMO® Stecker
inkl. Montage

fir NiCr-Ni-Fiihler:
Best. Nr. OT9020AS

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

Technische Daten FP0710L27M10

Genauigkeit: Pt100 Schichtwiderstand, Klasse B*

Fiihlermaterial: Edelstahl

Einsatzbereich: -40...200 °C

Gewinde: MI10

Einbaulénge: 27 mm (siehe Zeichnung)

Kabel: 3 m, FEP/Drahtabschirmung/FEP,
freie Enden

Ausfiihrung Best. Nr.

Einschraubfiihler Pt100

mit Kabel, freie Enden FP0710L.27M10

Option Kabelldnge 5 m OPK041.0050

Technische Daten FT0710L27M10

Genauigkeit: NiCr-Ni Klasse 2*
Fiihlermaterial: Edelstahl
Einsatzbereich: -100...+400 °C
Gewinde: MI10
Einbaulédnge: 27 mm (siehe Zeichnung)
Kabel: 3 m, Thermoleitung Glasseide/Glas-
seide/VA-Drahtabschirmung,
freie Enden
Ausfiihrung Best. Nr.
Einschraubfiihler NiCr-Ni
mit Kabel, freie Enden FT0710L27M10
Option Kabelldnge 5 m OTKO061.0050

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Temperatur

Einbaufiihler PtRh-Pt (S) mit Anschlusskopf FT 0426x

500

Einsatzbereich:

fiir Tauchmessungen, bis 1400
bzw. 1600 °C.

Zubehor:

Aluprofilkoffer fiir 1 Fithler mit
Anschlusskopf

(bis Lange 700 mm)

Best. Nr. ZB9000TK2

Ersatz-Keramikschutzrohr
d = 6 mm, fiir FT0426x
Best. Nr. ZB9006SR0500
Optionen:

ALMEMOP® Stecker mit Montage
Best. Nr. OT9020AS

* Giiltigkeitsbereich siche Seite 151

Technische Daten:

Genauigkeit: Thermodraht, PtRh-Pt (S),
Klasse 1*

Messspitze: Keramikschutzrohr

Einsatzbereich: siehe unter Ausfithrungen

Einbaulénge: 500 mm

Schutzrohr: Keramik, C799, d = 6 mm,
auswechselbar

Kabel: 2 m Ausgleichsleitung

FEP/Silikon, freie Enden

Ausfiihrung Best. Nr.

Einbaufiihler PtRh-Pt Typ S mit Anschlusskopf
und Ausgleichsleitung, freie Enden

T .. = 1400 °C, Thermodraht

@ = 0,35 mm, FT04261
T . =1600 °C, Thermodraht
@ =0,5mm FT04262

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Digitaler Infrarot-Flihler zur Messung der Oberflachentemperatur FIAD43
Miniatur-Messkopf, integrierte Elektronik, mit ALMEMO® D6-Stecker
« Digitale Ubertragung des Messwertes, somit keine
Messwertbeeinflussung durch Bewegen oder Biegen des
P bis 600 °C.
"o tao00n * Robustes Edelstahlgehiuse, Schutzklasse IP65.
* Einfache Installation iiber Gewinde am Messkopf.
@14 M * Fiihlerkabel PUR fiir Industrieeinsatz, resisitent gegen Ole,
Gerét anschlieBbar.
‘ * 1 Messkanal ist programmiert (ab Werk): Oberflichen-
des Emissionsgrades erfolgt bei den aktuellen ALMEMO®
Geridten V6 liber das Gerit (teilweise nur iiber Schnittstelle).

ALMEMO® D6 » Digitaler Infrarot-Messkopf mit integriertem Signalprozessor.
Fiihlerkabels.
T * Messkopf mit kleinen Abmessungen fiir Installationen mit
Sduren, Basen.
Kabelldnge R ¥ AN N § temperatur (°C)
Messfeld * Transmissionsgrad 1,0 ist programmiert (ab Werk). Bei

__Infrarot Messtechnik
m‘ ‘ + Alle Abgleich- und Sensordaten sind im Messkopf gespeichert.
* Messung der Oberflichentemperatur in einem weiten Bereich
beengten Platzverhéltnissen.
« Uber ALMEMO® D6-Stecker direkt an jedes ALMEMO®
im, & Smm ) ° 1 Make inmm « Emissionsgrad 0,95 ist programmiert (ab Werk). Die Anderung
Verwendung der  Scharfpunkt-Vorsatzlinse oder des

D:S =10:1 Schutzfensters muss der Transmissionsgrad der Vorsatzlinse
oder des Schutzfensters eingestellt werden. Die Anderung des
* Transmissionsgrades erfolgt im ALMEMO® D6-Sensormenil
direkt am PC mit dem USB-Adapterkabel ZA1919AKUV
* (siche Seite 117) oder mit einem ALMEMO® V7-Messgerit..
6 18 31 40
‘ ‘ \ ‘ Allgemeine Merkmale und Zubehér fiir ALMEMO®
0 150 300 400 mm Dé6-Fiihler: siche Seite 15

Optionen ab Werk montiert

A T =
» Qe

-

Luftblasvorsatz OR7843LB Umlenkspiegel mit integriertem Luftblasvorsatz OR7843USI

P [ — P e ST = - .
(0 g , mem ) 0w af)) | =
- =i P— S B - - I PAS) 4 / AN )
— 7 / \
9N
Luftkiihlgehause und T-Adapter 7% U
inkl. Luftschlauch, Isolierung, Luftblasvorsatz -
Léange des Luftschlauches 0,8 m OR7843KL1
Lange des Luftschlauches 2,8 m OR7843KL2
\ (
Umlenkspiegel fuir Luftkiihlgehduse OR7843US
Lieferumfang Best. Nr.
IR-Messkopf mit Kabel und ALMEMO® D6-Stecker, 1 Montagemutter
Kabelldnge = 1 m FIAD4332
Kabelldnge =3 m FIAD433213

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KI19xxx, Temperatur, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® D6

Technische Daten:
Digitaler Infrarot-Messkopf (inkl. AD-Wandler)

Infrarot Messtechnik

Temperaturmessbereich: -40 bis 600 °C

Spektrale Empfindlichkeit: 8 bis 14 um

Optische Aufldsung (90 % Energie) 10:1

mit Scharfpunkt-Vorsatzlinse: 1 mm bei Abstand 10 mm,
Transmissionsgrad 0,75 programmieren (sieche unten)

Genauigkeit: +1 % v. Messwert oder =1 K, es gilt der jeweils groflere Wert, +2 K fiir Messwerte < 20 °C
Reproduzierbarkeit: +0,5 % v. Messwert oder £0,5 K, es gilt der jeweils grofiere Wert

Nennbedingungen: 23 °C +5 K, Emissionsgrad 1

Temperaturkoeffizient +0,05 K/ K oder 0,05 % / K v. Messwert, es gilt der jeweils groBere Wert
Temperaturauflosung: 0,1 K

Ansprechzeit: 130 ms (90 %)

Emissionsgrad: 0,95 (ab Werk programmiert), Programmierung im Bereich 0,1 bis 1,0 bei den aktuellen

ALMEMO® Geriten V6 iiber das Gerit (teilweise nur tiber Schnittstelle).

Transmissionsgrad der Scharfpunkt-Vorsatzlinse oder des Schutzfensters:
1,0 (ab Werk programmiert), Programmierung im Bereich 0,1 bis 1,0 direkt am PC mit
dem USB-Adapterkabel ZA1919AKUYV (bitte gesondert bestellen, siche Seite 117)

Schutzklasse: IP65 (NEMA 4)

Umgebungstemperatur: -10 bis 120 °C, mit Luftkiihlgehduse: -10 bis 200 °C
Lagertemperatur: -20 bis 120 °C

Relative Luftfeuchtigkeit: 10 bis 95 % nicht kondensierend

Gehiuse: Edelstahl

Abmessungen: Messkopf: L 28 x @ 14 mm, Gewinde M12 x 1
Gewicht: Messkopf: 50 g mit 1 m Kabel

Anschlusskabel: fest angeschlossen, PUR, Lange siehe unter Ausfithrung

mit ALMEMO® D6 Stecker

ALMEMO® D6-Stecker Refreshzeit:

0,25 Sek. fiir alle Kanile

Versorgungsspannung: 6...13 VDC

Stromverbrauch:

4 mA

Zubehor

u“ i
e | ’

Scharfpunkt-Vorsatzlinse
(nicht gleichzeitig mit Luftblasvorsatz oder Luftkiihlgehduse),
Transmissionsgrad 0,75 ZR7843CFL

5

Schutzfenster (nicht gleichzeitig mit Luftblasvorsatz oder Luft-
kiihlgehéuse), Transmissionsgrad 0,75 ZR7843PW

iy

/

\ /4

Starrer Montagewinkel ZR7842H

Messfeld mit Scharfpunktvorsatzlinse

Justierbarer Montagewinkel ZR7842JH
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Infrarot Messtechnik

Kompakter Infrarotmesskopf AMiR FIA 844 fiir alle ALMEMO® Gerate

» Kompakter, preiswerter Infrarotmesskopf zur Oberflichentem-
peraturmessung.
» Weiter Messbereich: -20 bis 500 °C.

e # » Hohe optische Auflosung: Messfleck 11,5 mm bei Abstand
wezblll

150 mm, im Fernfeld 9:1.
* Robustes Edelstahlgehéuse, Schutzklasse IP65.
* Einfache Installation durch Gehduse mit Gewinde.
* Integrierte Elektronik, fest angeschlossenes Kabel.
» Uber ALMEMO® Stecker direkt an ALMEMO® Gerit an-

schlieBbar.
w= 1 | | | |
. £ 75 150 300 450 600 900

S E

=2 645 v

8 11.5mm@150mm 47 |

b 29 |

£ | T

e !

O
D:S = 13:1 im Fokuspunkt, 90% Energie
D:S =9:1im Fernfeld, 90% Energie
Entfernung D zum Messobjekt [mm)]

Zubehor Best. Nr.
Starrer Montagewinkel ZR7844FB
Justierbarer Montagewinkel ZR7844JB
Luftblasvorsatz Gewinde M18x1 ZR7844APM
Ausfithrungen (einschl. 2 Montagemuttern):
ALMEMO® Infrarot-Messkopf, Messbereich -20 bis 500 °C,
mit fest angeschlossenem Kabel und ALMEMO® Stecker, Kabellange = 1 m FIA844
dto., Kabelldnge =3 m FIA84413

Werks-Kalibrierung KI9xxx, Temperatur, fiir Fiihler, siehe Kapitel Kalibrierzertifikate
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Infrarot Messtechnik

Technische Daten:

Temperaturbereich: -20 bis 500 °C

Spektrale Empfindlichkeit: 8 bis 14 um

Optische Aufldsung (90 % Energie): 13:1 (11,5 mm bei 150 mm Abstand), Fernfeld 9:1
Genauigkeit: +1,5 % v. Messwert oder +2 K, es gilt der jeweils groBere Wert

+3,5 K fiir Messwerte < 0 °C

Reproduzierbarkeit: +0,5 % v. Messwert oder =1 K, es gilt der jeweils groBere Wert

Nennbedingungen: 23 °C +5 K, Emissionsgrad 0,95

Temperaturauflosung: 0,1 K

Ansprechzeit: 150 ms (95 %)

Emissionsgrad: 0,95 fest eingestellt

Spannungsversorgung: iiber ALMEMO® Stecker (12 V DC)

Schutzklasse: 1P65

Umgebungstemperatur: -10 bis 70 °C

Lagertemperatur: -20 bis 85 °C

Relative Luftfeuchtigkeit: 10 bis 95 % nicht kondensierend

Gehiuse: Edelstahl

Abmessungen: Linge 94 mm, Gewinde M 18x1

Anschlusskabel: fest angeschlossen, 1 m oder 3 m, -30 bis 105 °C
inkl. ALMEMO® Stecker, programmiert

Gewicht: ca. 160 g (1 m Kabel)

Starrer Montagewinkel
Best. Nr. ZR7844FB

Justierbarer Montagewinkel
Best. Nr. ZR7844JB

Luftblasvorsatz Gewinde M18x1
Best. Nr. ZR7844APM

-~ ¥

[

2X 90°

H
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Infrarot Messtechnik

Infrarot-Transmitter zur Messung der Oberflachentemperatur AMiR 7843
Miniatur-Messkopf, Transmitterbox mit Anzeige/Bedienung, mit Analogausgang

Zubehor Serie MR7843

Starrer Montagewinkel ZR7842H
Justierbarer Montagewinkel ZR7842JH
Schutzfenster (nicht gleichzeitig mit Luftblasvorsatz

oder Luftkiihlgehéuse) ZR7843PW
Zubehor zu MR7843-12 / -32 | -42

Luftblasvorsatz ZR7842LB

Luftkiihlgehduse und T-Adapter inkl. 0,8 m Luftschlauch,
Isolierung und Luftblasvorsatz ZR7842KL1
dto. jedoch mit 2,8 m Luftschlauch ZR7842KL.2

Optionen zu MR7843-12 / -32 | -42

Werks-Priifschein (nur bei Auslieferung von Neugerdten) OR7843KZ1
DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KI9xxx, Temperatur, fiir Fiihler,

* Messung der Oberflichentemperatur in einem weiten Bereich
bis 600 bzw. 1000 °C.

* Messkopf mit kleinen Abmessungen fiir Installationen mit
beengten Platzverhéltnissen.

* Robustes Edelstahlgehéuse, Schutzklasse IP65.

* Einfache Installation iiber Gewinde am Messkopf.

« Fiihlerkabel fiir Industrieeinsatz, resistent gegen Ole, Séuren,
Basen.

* Transmitterbox mit Anzeige und Bedienung.

* Analogausgang 10 V / 20 mA wiahlbar und skalierbar..

! Infrarot-Fihler zum direkten Anschluss an ALMEMO®
Messgerite siche Digitaler Fiithler FIAD43x mit AL-
MEMO® D6-Stecker Seite 180

Best. Nr.

Scharfpunkt-Vorsatzlinse (nicht gleichzeitig mit Luftblasvorsatz oder
Luftkiihlgehduse): ZR7843CFL
bei Optik 10:1 Messfleckdurchmesser 1 mm bei Abstand 10 mm,

bei Optik 22:1 Messfleckdurchmesser 0,5 mm bei Abstand 10 mm.

Best. Nr.
90 ° Umlenkspiegel
(nur fir Luftkiihlgehduse bzw. Luftblasvorsatz) ZR7842US
90 ° Umlenkspiegel mit integriertem Luftblasvorsatz ~ ZR7842US1
Best. Nr.

siche Kapitel Kalibrierzertifikate. Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Lieferumfang
Messkopf (inkl. Montagemutter) mit Kabel PUR, montiert an Transmitterbox
Temperaturbereich Optische Auflosung | Umgebungstemperatur | Best. Nr. Best. Nr.
Messkopf Messkopfkabel 1 m Messkopfkabel 3 m*
-40 bis 600 °C 2:1 -10 bis 120 °C MR784312 MR7843121.03
-40 bis 600 °C 10:1 -10 bis 120 °C MR784332 MR7843321.03
0 bis 1000 °C 22:1 -10 bis 120 °C MR784342 MR7843421.03

* Auf Anfrage: langeres Kabel am Messkopf 8 m, 15 m oder 30 m

Optionen zu MR7843-33 / -43

Luftblasvorsatz, nur ab Werk montiert

90 ° Umlenkspiegel (nur mit Luftblasvorsatz OR7843LB1) ZR7842US
Werks-Priifschein (nur bei Auslieferung von Neugerdten) OR7843KZ1

Lieferumfang

OR7843LB1

Best. Nr.

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung K19xxx, Temperatur, fiir Fiihler,
siche Kapitel Kalibrierzertifikate. Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Messkopf (inkl. Montagemutter) mit Kabel Fluorpolymer, mit abgesetzter Elektronik @14 mm, ca. 52 mm lang, mit 0,5 m Kabel,
montiert an Transmitterbox

Temperaturbereich Optische Auflosung | Umgebungstemperatur | Best. Nr. Best. Nr.

Messkopf Messkopfkabel 1 m Messkopfkabel 3 m*
-40 bis 600 °C 10:1 -10 bis 180 °C MR784333 MR784333L.03
0 bis 1000 °C 22:1 -10 bis 180 °C MR784343 MR7843431L.03

* Auf Anfrage: ldngeres Kabel am Messkopf 8 m, 15 m oder 30 m.
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Infrarot Messtechnik

Technische Daten:
Messkopf
Temperaturmessbereich:  je nach Typ -40 bis 600 °C bzw. 0 bis 1000 °C
Spektrale Empfindlichkeit: 8 bis 14 um

Optische Auflosung (90 % Energie): je nach Typ 2:1 bzw. 10:1 bzw. 22:1 typ (21:1 garantiert)
Ansprechzeit (90 %): 130 ms

Genauigkeit: +1 % v. Messwert oder +1 K, es gilt der jeweils groBBere Wert, £2 K fiir Messwerte < 20 °C
Reproduzierbarkeit: +0,5 % v. Messwert oder £0,5 K, es gilt der jeweils groBere Wert

Nennbedingungen: bei Umgebungstemperatur 23 °C £5 K, Emissionsfaktor 1,0 und Kalibriergeometrie

Temperaturkoeffizient: +0,05 K/ K oder 0,05 % v. Messwert / K, es gilt der jeweils groflere Wert
Umgebungstemperatur: je nach Typ -10 bis 120 °C (mit Luftkiihlung bis 200 °C) bzw. -10 bis 180 °C

Schutzklasse: 1P65 (NEMA-4) / IEC 60529
Relative Feuchte: 10 bis 95 %, nicht kondensierend
Gehiuse: Edelstahl
Abmessungen: L 28 mm, @ 14 mm, Gewinde M12x1
Messkopfkabel: je nach Typ PUR oder Fluorpolymer
Elektronik: im Messkopf integriert. Bei Typ MR784333x/784343x: abgesetzte Elektronik.
Gewicht: 50 g (mit Kabel 1 m)
Transmitterbox
Ausgang (wihlbar): 0bis 5V, 0Dbis 10V, 0 bis 20 mA, 4 bis 20 mA (Temperaturspanne jeweils programmierbar),
Thermoelement Typ J, K, R, S. Elektrisch nicht isoliert von der Versorgungsspannung.
Temperaturauflosung: +0,1 K bei Temperaturspanne < 500 °C
Genauigkeit: +1 K fiir Ausgang mA / 'V, 1,5 K fiir Ausgang Thermoelement
Temperaturkoeffizient: +0,02 K / K fiir Ausgang mA /V, £0,05 K / K fiir Ausgang Thermoelement
Emissionsgrad: 0,100 bis 1,100
Transmissionsgrad: 0,100 bis 1,000
Signalverarbeitung: Maximal- oder Minimalwerthaltung oder Mittelwert, Haltezeit bis 998 s
Alarmausgang: potentialfreier Kontakt (Halbleiterrelais), 48 V /300 mA
Spannungsversorgung: 8 bis 32 V DC, max. 6 W
Umgebungstemperatur: -10 bis 65 °C
Schutzklasse: IP65 (NEMA-4) / IEC 60529
Relative Feuchte: 10 bis 95 %, nicht kondensierend
Gehéuse: Zinkdruckguss
Abmessungen: L80xB60xH31,5mm
Gewicht: 370 g
Abmessungen
@ 14 (55) Mi2x1
767 11 (.43)j
28 (1.1)

- mm(in)

Messfeld: (90 % Energie)
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Infrarot Messtechnik

Infrarot-Transmitter zur Messung der Oberflaichentemperatur AMiR 7834
Messkopf fir industrielle Anwendung mit mA-Ausgang (Zweidrahttechnik)

e
ol

* Priazise Messung der Oberflichentemperatur in industriellen
Prozessen.

* Robustes Edelstahlgehéuse, Schutzklasse IP65.

» Weiter Temperaturbereich von -40 bis 2000 °C.

* Verschiedene Spektralbereiche fiir verschiedene Materialien
und Anwendungen.

* Emissionsgrad der Messoberflaiche manuell am Messkopf ein-
stellbar.

* Verschiedene optische Auflosungen und Scharfpunkte.

* Integrierter Laser (auBer 7834-10) zur einfachen Positionie-
rung des Messkopfes. Versorgung des Lasers iiber den USB-
Anschluss.

* Analogausgang 4 bis 20 mA in Zweidrahttechnik.

» USB-Anschluss zur Konfiguration des Analog-Ausgangsberei-
ches, weiterer Messkopf-Parameter und der Signalverarbeitung
(Mittelwert, Maximal- und Minimalwert).

}?Sﬁ * Einfache Installation. Umfangreiches Zubehor u.a. Hochtem-
167 | peratur-Schutzgehéuse.
42 (6.6) * Anschlusskabel fir ALMEMO® Datenlogger. Sensorversor-
07 f? 05 gung iiber das ALMEMO® Geriit.
! Auf Anfrage:
E Eigensichere Messkopfe mit Zulassung fiir den
Ex-Bereich (Gas/Staub) fiir verschiedene Anwendungen.
= 1.5"-20 UN-2A mm [in.]
Typ Messbereich Spektralbereich | Optische Auflosung / Scharfpunkt | Best. Nr.
(siehe Messfelddiagramme)
AMIR 7834-10x, ohne Laser, mit Kunststofflinse u.a. fiir Lebensmittel usw.
AMIR 7834-10SFO -20 ... 600 °C 8 ... 14 um 15:1/101,3 mm bei 1520 mm MR783410SF0
AMIiR 7834-10CF0 -20 ... 600 °C 8 ... 14 um 7:1/7,1 mm bei 50 mm MR783410CF0

AMIiR 7834-11x/-12x mit Laser, fiir Niedrigt
tetes Papier, Thermoformen usw.

emperaturanwendungen, u.a. dicke Kunststoffe, Asphalt, Teppichbdden, beschich-

AMIR 7834-11SF0 -20 ... 600 °C 8 ... 14 um 33:1/46,1 mm bei 1520 mm MR783411SF0
AMIR 7834-11CFl1 -20 ... 600 °C 8...14 um 33:1/2,3 mm bei 76 mm MR?783411CF1
AMIR 7834-11CF2 -20 ... 600 °C 8...14 um 33:1/6,1 mm bei 200 mm MR783411CF2
AMIiR 7834-12SF0 -40 ... 1000 °C 8 ... 14 um 50:1/30,4 mm bei 1520 mm MR783412SF0
AMIR 7834-12CF2 -40 ... 1000 °C 8 ... 14 um 50:1 /4 mm bei 200 mm MR783412CF2
AMIR 7834-21x mit Laser, fiir Hochofen-Auskleidung, Flammbharten, Hartloten usw.

AMIR 7834-21SF0 200 ... 1000 °C | 3,9 um 33:1/46,1 mm bei 1520 mm MR783421SF0
AMIR 7834-21CF1 200 ... 1000 °C | 3,9 um 33:1/2,3 mm bei 76 mm MR783421CF1
AMIR 7834-21CF2 200 ... 1000 °C | 3,9 um 33:1/6,1 mm bei 200 mm MR783421CF2

AMIR 7834-31x mit Laser, fiir Oberflichentemperaturen von Glas zum Biegen, Hérten, Glithen, Versiegeln usw.

AMIR 7834-31SFO 250...2250°C |5 pum 33:1/46,1 mm bei 1520 mm | MR783431SF0
AMIiR 7834-41x mit Laser, fiir Folien PET, FEP, Acryl, Nylon, PU, PVC usw.

AMIR 7834-41SFO [10...360°C |79 ym 33:1/46,1 mm bei 1520 mm | MR783441SF0
AMIR 7834-51x mit Laser, fiir Eisen-/Nichteisenmetalle, Induktionsheizen, Hochéfen usw.

AMIR 7834-51SFO | 500...2000°C |22 um 60:1 /25,3 mm bei 1520 mm MR783451SF0
AMIR 7834-51CF1 | 500...2000°C | 2,2 ym 60:1/1,3 mm bei 76 mm MR783451CF1
AMIR 7834-51CF2 | 500...2000°C | 2,2 ym 60:1 /3,3 mm bei 200 mm MR783451CF2

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KI9xxx, Temperatur, fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Technische Daten:

Infrarot Messtechnik

Genauigkeit: +1 % vom Messwert bzw. £1,0 K fiir Tmess > 0 °C, es gilt der jeweils hohere Wert.
Fir Tmess <0 °C: £(1,0 K +0,1 x (0 °C — Tmess)).
Tmess in °C

Wiederholbarkeit: +0,3 % vom Messwert bzw. £0,3 K, es gilt der jeweils hohere Wert

Ansprechzeit: 130 ms, bei 7834-11 30 ms, bei 7834-31 60 ms

Nennbedingungen: +23 °C £5 K, Emissionsfaktor 1,0 und Kalibriergeometrie

Emissionsgrad: 0,10 bis 1,00 manuell am Messkopf einstellbar

Signalverarbeitung: Mittelwertbildung, Maximal-/Minimalwerthaltung, erweiterte Maximal-/Minimalwerthaltung,
Kompensation der Hintergrundtemperatur

Spannungsversorgung: 12...24V DC

Analogausgang: iiber Klemmen, 4 ... 20 mA linear, Zweidrahttechnik, Biirde < 500 Ohm.
Analog-Ausgangsbereich konfigurierbar iiber USB

ALMEMO® Anwendung:  Fiir die Erfassung und Speicherung der Messwerte empfehlen wir das Schalttafelgerét
ALMEMO® 4390-2. Weitere ALMEMO® Gerite siche Kap. ALMEMO® Messgerite

Alarmrelais: iiber Klemmen, Belastbarkeit 24 V 150 mA

1 Grenzwert konfigurierbar iiber USB

Digitale Schnittstelle:

USB 2.0, Micro-B-Stecker (nur zum Einrichten des Sensors)

Laser:

zur Positionierung des Messkopfes. Stromversorgung iiber USB.

Betriebstemperatur: ohne Kiihlung: -20 bis 85 °C,
mit Luftkiihlung: 10 bis 120 °C
mit Wasserkiihlung: 10 bis 175 °C
mit Thermojacket-Schutzgehduse und Wasserkiihlung: 10 bis 315 °C
Luftfeuchtigkeit: 10 bis 95 % r.H. bei 30 °C, nicht kondensierend bei Betrieb und Lagerung.
Material: Edelstahl (Gehiuse)
Schutzklasse: IP 65 (IEC 60529)
Abmessungen: ohne Wasserkiihlgehduse: 186 mm lang, @ 42 mm
Gewicht: ohne Wasserkiihlgehduse: 500 g
Zubehor Best. Nr.

ALMEMO® Anschlusskabel, montiert am Messkopf, Lange 2 m, mit ALMEMO® Stecker, programmiert auf den Temperaturbereich

des Messkopfes, Sensorversorgung iiber das ALMEMO® Gerit (Betrieb mit Gerate-Netzteil empfohlen) ZA7838AK
Weiteres Zubehdr (Schutzfenster, Kithlgehduse, Thermojacket u.a.) siche auf den folgenden Seiten

Option Best. Nr.
Werkskalibrier-Zertifikat bei Auslieferung eines Neugertes. OR7834KZ1
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Infrarot Messtechnik

Messfelddiagramme:
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Infrarot Messtechnik
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Infrarot Messtechnik

Zubehor flur die Messkopfe AMIiR 7834
ohne Verwendung des Thermojacket-Schutzgehauses

Rohradapter

Sensor

Fester
Montagewinkel

90° Umlenkspiegel

Luftblasvorsatz

Montagemutter

Justierbarer
Montagewinkel

/ g ~/"

@ Rohradapter

Wasser- / Luftkiihigehduse Schutzfenster

Zubehor

Vorsatz-Schutzfenster fiir Messkopf MR 7834-10x, Material: Kunststoff-Folie
Vorsatz-Schutzfenster fiir Messkopf MR 7834-11x/-12x, Material: Zinksulfid
Vorsatz-Schutzfenster fiir Messkopf MR 7834-21x, Material: Saphir
Vorsatz-Schutzfenster fiir Messkopf MR 7834-31x/-41x, Material: Kalziumfluorid
Vorsatz-Schutzfenster fiir Messkopf MR 7834-51x, Material: Glas
Wasserkiihlgehduse inkl. Luftblasvorsatz

Luftblasvorsatz

Umlenkspiegel 90 °

Justierbarer Montagewinkel

Fester Montagewinkel (Ersatz)

Befestigungsmutter (Ersatz)

Rohradapter fiir Schutzrohre

Reflexschutzrohr Edelstahl, 30 cm

Reflexschutzrohr Keramik, 30 cm

190

Schutzrohr

Best. Nr.

ZR7834SFLTPF
ZR7834SFLT
ZR7834SFMT
ZR7834SFG5P7
ZR7834SFHT
ZR7834KL
ZR7834LB
ZR7834US
ZR7834JH
ZR7834H
ZR7834BM
ZR7834RA
ZR7834RE
ZR7834RK
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Zubehor flir die Messkopfe AMIiR 7834
bei Verwendung des Thermojacket-Schutzgehauses

Abstandsring

Zubehor

Thermojacket Schutzgehéuse

Montageflansch fiir Thermojacket

Einstellbare Montagebasis fiir Thermojacket
Justierbarer Rohradapter fiir Thermojacket
Befestigungsflansch fiir Schutzrohre fiir Thermojacket
Reflexschutzrohr Edelstahl, 30 cm

Reflexschutzrohr Keramik, 30 cm

Front-Adapter

Einstellbare
Montagebasis

Thermo Jacket

Infrarot Messtechnik

Befestigungsflansch
fur Schutzrohre

o

R

Montageflansch

Keramik
Reflexschutzrohr

Edelstahl
Reflexschutzrohr

Best. Nr.

ZR7834SH
ZR7834TJMF
ZR7834TJMB

ZR7834JR

ZR7834TJFR

ZR7834RE

ZR7834RK
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08 Luftfeuchte

ALMEMO® Messsystem zur Kalibrierung von Klimaschranken

gemaR der Richtlinie DAkkS-DKD-R 5-7

* Die Richtlinie DAkkS-DKD-R 5-7 dient
dazu, Mindestanforderungen an das
Kalibrierverfahren und an die Messun-
sicherheitsbestimmung bei der Kalibrie-
rung von Klimaschrinken festzulegen.

* Die Richtlinie beschreibt u.a. das Ziel

der Kalibrierung, die Kalibriermetho-
den, das Kalibrierverfahren und die
Unsicherheitsbeitrége.

» Der Wortlaut der Richtlinie steht als
PDF-Dokument auf der Homepage der
physikalisch-technischen Bundesanstalt:

Kalibrierung der relativen Luftfeuchte an 9 Punkten im Klimaschrank
mit dem Priizisionsmessgerit ALMEMO® 710.

Mit dem ALMEMO® Messsystem, beste-
hend aus dem Prézisionsmessgerdt AL-
MEMO® 710, einem Feuchtefiihler und
8 Temperaturfithlern, werden im Klima-
schrank alle relevanten Messgroflen ge-
messen. Die vollstindige Berechnung der
relativen Luftfeuchte an den 9 Punkten im
Klimaschrank erfolgt im ALMEMO® 710.
Die Kalibrierung von Klimaschrénken
ist auf diese Weise vor Ort komfortabel
durchzufiihren.

Die Feuchteberechnung im ALMEMO®
710 erfolgt auf der Basis der Formeln
nach Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung
des Enhancementfaktors nach W. Bogel
(Korrekturfaktor Fw(t,p) fiir reale Misch-

192

gassysteme. Der Messbereichsumfang und
die Genauigkeit der Feuchterechengrof3en
werden dadurch wesentlich erhoht.

Die Bestimmung des Strahlungseinflusses
auf die Lufttemperaturmessung erfolgt mit
2 Temperaturfiithlern mit unterschiedlicher
Fiihleroberfliche (unterschiedlicher Emis-
sionsgrad z.B. Edelstahl und PTFE). Mit
einem ALMEMO® Doppelfiihler konnen
die 2 Temperaturen gleichzeitig (zusétz-
lich) mit den 8 Temperaturen der Eck-
punkte gemessen werden.

Alle Messwerte und berechneten Wer-
te werden direkt am ALMEMO® 710
iibersichtlich am grolen Touch-Display

www.ptb.de > Metrologische-Dienst-
leistungen > DKD > Publikationen
kostenlos zum Download zur Verfii-

gung.

angezeigt. Gleichzeitig arbeitet das AL-
MEMO® 710 als Datenlogger. Die Mess-
reihen werden gespeichert, wahlweise im
internen Speicher (mehr als 400 000 Mess-
werte) oder mit dem ALMEMO® Spei-
cherstecker (SD-Karte, mehrere Millionen
Messwerte).

Mit der Software WinControl kdnnen on-
line die Messwerte wihrend der Messung
oder offline die gespeicherten Messwerte
nach der Messung z.B. als Liniengrafik an-
gezeigt und dokumentiert werden. Gleich-
zeitig stehen verschiedene Auswerte- und
Statistikfunktionen zur Verfiigung.
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Kalibrierung von Klimaschranken

Doppel - Pt100 Temperaturfihler
(z.B. FPD740ST0050S21KL0050)

8x Pt100 Temperaturfuhler
(z.B. FPA40ST0050S01KL0050)

1x Feuchtefiihler
(z.B. Psychrometer FPAD 36-3)

& \| o M =

N
RN

\Messkammer \ Von den Messorten aufgespanntes
(Klimaschrank-Volumen) Nutzvolumen (Kalibrierter Bereich)

Messorte 0...9 Die Messorte 0...9 entsprechen der Positionierung
der ALMEMO® Messfiihler im Messraum einer Klimakammer

Das ALMEMO® Messsystem besteht aus:

Prazisionsmessgerit ALMEMO® 710

10 Eingénge fiir beliebige ALMEMO® Fiihler,
im Messgerit eingebauter Luftdrucksensor

Préazisionsmessgerat ALMEMO® 710
inkl. USB-Kabel, Netzteil, Messgeratekoffer, Konfigurationssoftware ALMEMO® Control MA710

Prazisionsmessgerit ALMEMO® 500

Messwerterfassungsanlage, Bedienung am PC {iber App.
20 Eingénge fiir beliebige ALMEMO® Fiihler (erweiterbar).

Datenlogger ALMEMO® 500

CPU-Karte inkl. Schnittstellen, Webservice. SD-Speicher 4 GB. 2 aktive Messkreiskarten MA 10 mit 20 Eingédngen

fiir alle ALMEMO® Fiihler (Standard, DIGI, D6, D7). Netzteil, Bedienung iiber Windows App ALMEMO® 500 am PC.

im Tischgehéuse TG6 (63 TE), 9 freie Steckplétze MASO00CPUA20TG6B
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Kalibrierung von Klimaschranken

Digitales Pt100-Psychrometer mit DAkkS-Kalibrierzertifikat

Einsatzbereich: 0 (kein Eis) bis 90 °C, 10 bis 100 % r.H.

Eingebauter digitaler Luftdrucksensor: 700 bis 1100 mbar -
Das Psychrometer wird in das Zentrum des Nutzvolumens gesetzt. Aus den Mess-

werten Trockentemperatur t und Feuchttemperatur t  werden zusammen mit dem X
Luftdruck p (Luftdrucksensor, eingebaut im ALMEMO® Stecker) die relative \\ !
Feuchte U im Zentrum und der Taupunkt td bestimmit. :

Digitales Pt100-Psychrometer FPAD 36-3 mit ALMEMO® D6-Stecker, Luftdrucksensor eingebaut,

inkl. Netzteil, Wasserflasche, 1 Paar Dochte, Transportkoffer FPAD363
Programmierung fiir digitales Psychrometer: Taupunkt td OA9000PRTD
DAKkKkS-Kalibrierzertifikat fiir Luftfeuchte,

2 Klimapunkte bei 25 °C /30 % r.H. und 25 °C/ 75 % r.H (andere Punkte auf Anfrage) KH9146D
DAKkkS-Kalibrierzertifikat fiir Luftdrucksensor, 5 Punkte im Bereich 700...1100 mb KD9213D

8 Stiick Pt100-Temperaturfiihler mit DAkkS-Kalibrierzertifikat

fur Einsatz im Klimaschrank: Edelstahl-Schutzrohr mit PFA-Kabel,

Einsatzbereich -100 bis +250 °C, Schutzart IP68. —
Die 8 Temperaturfiihler werden an die Eckpunkte des Quaders, der das Nutzvolu-
men aufspannt, gesetzt. Aus den 8§ Messwerten Temperatur t zusammen mit den
FeuchtegroBen des Psychrometers werden die relativen Feuchtewerte U in den
Eckpunkten des Quaders berechnet.

8 Stiick Pt100-Temperaturfiihler, Durchmesser 4 mm, fiir den Einsatz im Klimaschrank,

IP68, Kabelldnge =5 m 8 x FPA40ST0050S01K1.0050
DAKkkS-Kalibrierzertifikat fiir Temperatur, 3 Punkte bei 0 / 50 / 100 °C (andere Punkte auf Anfrage)
fiir 1. Fiihler 1 x KT9021D
fiir 2. bis 8. Fiihler 7 x KT9021D2
Mehrpunktjustage fiir 8 Fiihler (im Zertifikat Fiihlerabweichung gegen Null) 8 x KT9001DW
Programmierung fiir 8 Pt100-Temperaturfiihler zur Feuchteberechnung mit ALMEMO® 710,
inkl. Kennzeichnung der Fiihlerstecker 0OA9000PRKS

Wiirfel zur Positionierung von Temperaturfiihlern:
Drahtwiirfel, VA-Draht @ 4 mm. Kantenldnge 300 mm, Eckpunkte verschweif3t.
Inkl. Spiralschlauch zu Fixierung der Fiihlerkabel. 7B1002Q01

Bestimmung des Strahlungseinflusses

Die Bestimmung des Strahlungseinflusses auf die Lufttemperaturmessung erfolgt mit 2 Temperaturfiithlern mit
unterschiedlicher Fiihleroberfliche (unterschiedlicher Emissionsgrad z.B. Edelstahl und PTFE).

Uberzug fiir Pt100 Temperaturfiihler, Durchmesser 4 mm, PTFE, groBer Emissionsgrad 7T9000TS41

Mit einem ALMEMO® Doppelfiihler kénnen die 2 Temperaturen gleichzeitig (zusitzlich) mit den 8 Temperaturen der
Eckpunkte gemessen werden.

2 digitale Pt100 Temperaturfiihler, Durchmesser je 4 mm, fiir den Einsatz im Klimaschrank,

IP68, Kabelldnge je 5 m, montiert an 1 ALMEMO® D7-Doppelstecker FPD740ST0050S21KL0050
DAKkkS-Kalibrierzertifikat fiir Temperatur, 3 Punkte bei 0/ 50 / 100 °C (andere Punkte auf Anfrage)

fiir 1. Fiihler KT9021D
fiir 2. Fithler KT9021D2
Mehrpunktjustage fiir 2 Fiihler (mit Zertifikat Fiihlerabweichung gegen Null) 2 x KT9001DW

Messsoftware WinControl

Software WinControl, zur Messwertverarbeitung und Dokumentation fiir beliebige Kanalanzahl
(u.a. Rechenkanile, Statistikkanile),

alle Optionen enthalten (auller Datenserver, Webserver und Zusatzmodule) SW5600WC3
Assistent zur Kalibrierung von Klimaschranken.

Automatische, komfortable Auswertung mit Protokollerstellung (Voraussetzung: WC3/WC4) SW5600WCZM13
Zusatzprotokoll zum direkten Einbinden von Klimaschranken in die Online-Messung SW5600WCZM7
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Luftfeuchte

Messstellenbelegung ALMEMO® 710 (Beispiel)

Messpunkt Messstelle | GroRe Bemerkung
Raumzentrum 0.0 t (Trockentemperatur) Messkanal-Psychrometer

0.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Psychrometer)

0.2 t, (Taupunkt) Rechenkanal (Psychrometer)

0.3 p (Luftdruck) gerateinterner Luftdrucksensor
Eckpunkt 1 1.0 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100)

1.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Feuchte aus Pt100 und Psychrometer-Werten)
Eckpunkt 2 2.0 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100)

2.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Feuchte aus Pt100 und Psychrometer-Werten)
Eckpunkt 3 3.0 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100)

3.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Feuchte aus Pt100 und Psychrometer-Werten)
Eckpunkt 4 4.0 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100)

4.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Feuchte aus Pt100 und Psychrometer-Werten)
Eckpunkt 5 50 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100)

5.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Feuchte aus Pt100 und Psychrometer-Werten)
Eckpunkt 6 6.0 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100)

6.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Feuchte aus Pt100 und Psychrometer-Werten)
Eckpunkt 7 7.0 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100)

7.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Feuchte aus Pt100 und Psychrometer-Werten)
Eckpunkt 8 8.0 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100)

8.1 U, (Feuchte) Rechenkanal (Feuchte aus Pt100 und Psychrometer-Werten)

9.0 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100), kleiner Emissionsgrad (z.B. Oberflache Edelstahl)

9.1 t (Temperatur Pt100) Messkanal (Pt100), groBer Emissionsgrad (z.B. Oberflache PTFE)

Richtlinie DAKkS-DKD-R 5-7 im Folgenden sind einige Punkte wiedergegeben:

Richtlinie DAkkS-DKD-R 5-7 Kalibrierung von Klimaschrinken

()
4 Ziel der Kalibrierung

Die Kalibrierung eines Klimaschrankes dient der Feststellung der Abweichung der von den Anzeigen des Schrankes angezeigten
Werte von den Klimakenngrdfien Lufttemperatur und relative Feuchte in den zur Nutzung vorgesehenen Teilen des Schrankvolu-
mens bzw. an einzelnen Punkten aus dem Schrankvolumen. (...)

Damit ergeben sich folgende Ziele:

Kalibrierung der Anzeigen von Temperatur und relativer Feuchte durch Vergleich mit den im Nutzraum mit Referenzeinrichtungen
gemessenen Werten fiir Lufttemperatur und -feuchte (Angabe der Abweichungen bzw. Korrektionen). (...)

6 Kalibriermethoden

()

(A) Die Kalibrierung erfolgt fiir das von den Messorten aufgespannte Nutzvolumen im unbeladenen Klimaschrank. (...)
(B) Die Kalibrierung erfolgt fiir das von den Messorten aufgespannte Nutzvolumen im unbeladenen Klimaschrank. Die Beladung
kann der typischen Nutzung durch den Anwender entsprechen oder durch Auffiillen von mindestens 40 % des Nutzvolumens mit

Probekorpern erfolgen.
()

7 Kalibrierverfahren
7.1 Anordnung der Messorte

(...) Die Festlegungen beziiglich der Anzahl und rdumlichen Lage der Messpunkte sind bis zu einem Schrankvolumen von 2000 €
analog DIN EN 60068 Teil 3-5 zu treffen, d. h. die Messorte bilden die Eckpunkte und das Raumzentrum eines Quaders, der das

Nutzvolumen aufspannt. (...)

Das Kalibrierergebnis gilt nur fiir das von den Messpunkten aufgespannte Volumen. (...)

7.6 Feuchtekalibrierung

Fiir die Kalibrierung der relativen Feuchte in einem umgewdlzten Klimaschrank ist eine Bestimmung der absoluten Feuchte bzw.
des Taupunktes Td oder Frostpunktes Tf im Zentrum des Nutzvolumens und eine Berechnung der rdumlichen Verteilung der relati-
ven Feuchte auf der Basis der gemessenen Verteilung der Lufttemperatur moglich. (...)
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Luftfeuchte

ALMEMO® D6

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-Cx

Beispiel:

Fra0 4641
tOwip
sn: 11080001

FHAD 46-C41

Gemeinsame technische Merkmale FHAD 46-Cx

ALMEMO® D6-Fiihler

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Tempe-
ratur, Luftdruck FHAD 46-Cx mit
ALMEMO® D6-Stecker

Luftdrucksensor im Multisensormodul
eingebaut, zur automatischen Luft-
druckkompensation

» Alle Sensoren auf 1 Multisensormodul: kapazitiver digitaler < Alle relevanten Umgebungsparameter werden mit einem Fiih-

Sensor fiir Feuchte und Temperatur, digitaler Luftdrucksensor.

Zusétzlich EEPROM-Datentrdger auf dem Sensormodul.
* Das Sensormodul ist vollstdndig abgeglichen. Alle Abgleich-
und Sensordaten sind im Datentridger des Sensormoduls ge-
speichert. Bei der Nachjustage der einzelnen Sensoren werden
die Justagewerte direkt im Datentrager des Sensormoduls ge-
speichert.
Jedes Sensormodul hat eine eindeutige Seriennummer, die
im Feuchtesensor gespeichert ist. Die Seriennummer wird im
Sensormenti am Messgerit oder in der Software ALMEMO®
Control angezeigt. Kalibrierte Sensormodule sind damit ein-
deutig dem Kalibrierzertifikat zugeordnet.
Preiswerte Austausch-Multisensormodule: Das Sensormodul
ist steckbar und vor Ort von jedermann einfach austauschbar.
Volle Genauigkeit ohne irgendeinen Abgleich, besonders bei
kalibrierten Sensormodulen. Kein Einfluss des ALMEMO®
Anschlusskabels und des ALMEMO® Messgerites auf die
Kalibrierung.
Der Luftdruck wird direkt am Messort in der Fiihlerspitze ge-
messen. Die luftdruckabhiangigen Feuchtegrolen werden da-
mit automatisch luftdruckkompensiert.

Gemeinsame Technische Daten FHAD 46-Cx

Digitaler Feuchte-/Temperatursensor (inkl. AD-Wandler)

Einsatzbereich: je nach Fiihlertyp

Feuchte
Messbereich: 5..98%rF.
Sensor: CMOSens® Technologie
Genauigkeit +3 % r.F. im Bereich 10 ... 90 % r.F.

+5 % r.F. im Bereich 5 ... 98 % r.F.
bei Nenntemperatur

(inkl. Hysterese):

ler gemessen.

Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach
Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors
nach W. Bogel (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgas-
systeme): Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der
Feuchterechengrofen werden dadurch wesentlich erhoht.
FeuchtegroBe: Absolute Feuchte in g/m?>.

Bestimmung der Feuchterechengroflen aus den 3 Primédrmess-
kanidlen (realen Messgrofen): Temperatur, Relative Feuchte
und Luftdruck.

Frei wihlbare Messgrofen:

4 Messkanile sind programmiert (ab Werk):

Temperatur (°C, T, t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),
Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p).

Alternativ sind weitere Feuchtegrofen auswihlbar: Mischung
(g’kg, MH, r), Absolute Feuchte (g/m*, AH, dv), Dampfdruck
(mbar, VP, e), Enthalpie (kJ/kg, En, h). Die Konfiguration
erfolgt am ALMEMO® V7-Messgerdat oder direkt am PC
mit dem USB-Adapterkabel ZA1919AKUYV. (siche Kapitel
ALMEMO® Netzwerktechnik).

Genauigkeit: typ. £0,2 K bei 5 ... 60 °C,
max. +0,4 K bei 5...60 °C
max. +0,7 K bei -20...80 °C

Reproduzierbarkeit: typ. £0,1 K

Ansprechzeit T : typ. 20 s ohne Filter

ALMEMO® Anschlusskabel:

PVC, Linge siehe unter Ausfiihrungen, mit ALMEMO® D6-Stecker.
bei FHAD 46-C4xAx Silikon

Digitaler Luftdrucksensor (auf dem Multisensormodul)

700 ... 1100 mbar
+ 2,5 mbar bei 23 °C +5 K

Messbereich:
Genauigkeit:

Hysterese: typ. £1 % r.F.

Nenntemperatur: 23°C+5K

Sensorbetriebsdruck: atmosphérischer Druck

Ansprechzeit T63: typ. 8 s bei 25 °C, 1 m/s ohne Filter
Temperatur

Sensor: CMOSens® Technologie

ALMEMO® D6-Stecker:

Refreshrate: 1 Sek. fiir alle 4 Kanile
Versorgungsspannung: 6...13VDC
Stromverbrauch: 5 mA

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur und KD92xx, Luftdruck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Digitaler Fuhler fiir Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-C4AG,
im Allwetterschutzgehause, Kabellange bis 100 m, mit ALMEMO® D6-Stecker
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Technische Daten und Ausfiithrungen:
siche Kapitel Meteorologie
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ALMEMO® D6 Luftfeuchte

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-C4xAX,
Ausfiihrung in Edelstahl, mit Schutzkappe, mit ALMEMO® D6-Stecker

Ersatz-Multisensormodul FHOD 46-C

Technische Merkmale

* Erweiterter Temperatureinsatzbereich. * 4 Messkanile sind programmiert (ab Werk):
* Anschlusskabel Silikon. Temperatur (°C, T, t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),
Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p)

Technische Daten

Einsatzbereich: -40..+85°C/5..98 % r.F Schutzkappe geschlitzte, offene Kappe ohne Filter SK10
Mechanische Ausfiihrung
Fiihlerrohr Edelstahl, Durchmesser 12 mm Kabelverschraubung spritzwassergeschiitzt

Liange siehe unter Ausfithrungen
Allgemeine Beschreibung und gemeinsame Technische Daten
siche FHAD 46-Cx

Ausfiihrungen inkl. Hersteller-Priifschein Best. Nr.

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Temperatur und Luftdruck, Schutzkappe, Edelstahlrohr, mit fest angeschlossenem Kabel und
ALMEMO® D6-Stecker.

Fiihlerlange 160 mm, Anschlusskabel, Lange =2 m FHAD46C41A
Fiihlerlange 160 mm, Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD46C41AL05
Fiihlerlange 160 mm, Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD46C41AL10
Fiihlerlange 270 mm, Anschlusskabel, Lange =2 m FHAD46C42A
Fiihlerlange 270 mm, Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD46C42AL05
Fiihlerlange 270 mm, Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD46C42AL10
Fiihlerlange 530 mm, Anschlusskabel, Lange =2 m FHAD46C43A
Fiihlerlange 530 mm, Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD46C43AL05
Fiihlerlange 530 mm, Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD46C43AL10
Digitales Ersatz-Multisensormodul, steckbar, abgeglichen FHOD46C
Schutzkappen SK10 SK7 SK6
Mafe: —
Durchmesser 12 mm, Linge ca. 33 mm (\ gﬂ/ j
Bezeichnung Porengrofie max. Temp.* typische Anwendung Typ
SK10  geschlitzte, offene offen 100 °C kurze Ansprechzeit, Best. Nr. ZB9600SK10
Kappe ohne Filter keine Schmutzbelastung
SK7 Metallgitterfilter im 100 pm 120 °C universell, fiir mittlere Schmutz- Best. Nr. ZB9600SK7
PC-Gehiuse belastung, auch Hochfeuchte
SK6 PTFE-Sinterfilter 50 pm 180 °C hohe chemische Bestindigkeit Best. Nr. ZB9600SK6
SK8 Edelstahl-Sinterfilter 10 um 180 °C fiir starke mechanische Belastung, Best. Nr. ZB9600SKS8

hohe Schmutzbelastung,
hohe Luftstromung

* Fiihlereinsatzbereich beachten

Zubehor
Haltewinkel fiir Wandmontage, verschiebbare Messing-Verschraubung
Wandabstand ca. 40 mm fiir Fiihlerrohr © 12 mm .
ZB9600W & mit Kunststoff-Dichtring 11

'
w
R

o Yen o ZB9600K V20

< ——= Anschlussflansch fiir
Verschraubung,

Lochkreis @ 38 mm ZB9600F20

I
1

53

L@

48 M20x1.5

;_
o
|
Mzom.s%
| swaa_|
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Luftfeuchte

ALMEMO® D6

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-C2, Ausfiihrung in Kunst-
stoff, mit geschlitzter Sensorkappe, mit ALMEMO® D6-Stecker.

FHAD 46-C2

Multisensormodul eingebaut in geschlitzter
Sensorkappe:

kompakte Bauform, kurze Ansprechzeit

- l

FHAD 46-C2 mit optional steckbarem Verldngerungsrohr

FHAD 46-C2L00

* 4 Messkanéle sind programmiert (ab Werk):
Temperatur (°C, T, t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),

Technische Daten

Einsatzbereich: -20...+60 °C / 5..98 % r.F

- -

Ersatz-Multisensormodul FHOD 46-C2

- )

Verldangerungsrohr

Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p).

Verldangerungsrohr @ 8 mm, Lange 97 mm

Mechanische Ausfiihrung
Sensorkappe
Steckverbindung

@ 8 mm, Lange 36 mm
@ ca. 9 mm, IP40

Ausfiihrungen inkl. Hersteller-Priifschein

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Temperatur und Luftdruck,
Multisensormodul in geschlitzter Sensorkappe, Steckeran-
schluss, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel mit Kupplung und
ALMEMO® D6-Stecker.

Anschlusskabel, Linge =2 m FHAD46C2
Anschlusskabel, Linge =5 m FHAD46C2L05
Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD46C2L.10

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame technische Daten
FHAD 46x-Cx

Best. Nr.
Kabelstummel,
Lange inkl. Fiithlerkappe ca. = 80 mm FHAD46C2L00
Digitales Ersatz-Multisensormodul
in geschlitzter Sensorkappe, abgeglichen FHOD46C2
Verldngerungsrohr @ 8 mm, Lénge 97 mm,
steckbar, fiir FHAD 46-C2 ZB0D462VR

Digitaler Flihler fir Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-CO0,
freiliegendes Multisensormodul, mit ALMEMO® D6-Stecker

———————————— e} F B

FHAD 46-C0
freiliegendes Multisensormodul:
kleinste Bauform, kurze Ansprechzeit

* 4 Messkanile sind programmiert (ab Werk):
Temperatur (°C, T, t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),

Technische Daten

Einsatzbereich: -20...+80°C /5..98 % r.F

Mechanische Ausfiihrung

Ausfuhrungen inkl. Hersteller-Priifschein

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Temperatur und Luftdruck,
Multisensormodul, freiliegend, ungeschiitzt, steckbar, inkl.
ALMEMO® Anschlusskabel mit Kupplung und ALMEMO®
D6-Stecker.

Anschlusskabel, Lange =2 m
Anschlusskabel, Liange = 5 m

FHAD46C0
FHAD46C0L05
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Ersatz-Multisensormodul FHOD 46-C

Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p).

Multisensormodul (iiber alles) ca. 6 mm x 23 mm x 3 mm
Steckverbindung: Breite ca. 7 mm

Best. Nr.
Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD46C0L10
Digitales Ersatz-Multisensormodul steckbar,
abgeglichen FHOD46C
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ALMEMO® D6

Luftfeuchte

Prazisionsfihler fir Feuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 36 RAXx
weiter Temperatureinsatzbereich, automatische Luftdruckkompensation

Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker

~CE—

ALMEMO® Anschlusskabel
mit Sensor
(Beispiel FHAD 36 RAS)

Allgemeine Merkmale
fiir ALMEMO® D6-Fiihler:
siche Seite 15

Gemeinsame technische Merkmale FHAD 36 RAXx

» Digitaler kapazitiver Feuchtefiihler mit integriertem
Signalprozessor fiir hochste Genauigkeitsklasse in der
Feuchtemessung.

* Einzigartiger Abgleich- und Justierprozess. Alle Abgleich-
und Sensordaten sind im Feuchtesensor gespeichert.

» Automatische = Luftdruckkompensation der luftdruck-
abhingigen Feuchtegrofen mit digitalem Luftdrucksensor,
eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker.

» Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach Dr. Sonntag
unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors nach W.
Bogel (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgassysteme):
Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der
Feuchterechengroen werden dadurch wesentlich erhoht.

» FeuchtegroBe: Absolute Feuchte in g/m>.

-

* Alle relevanten Umgebungsparameter werden mit einem
Fiihler gemessen.

* Bestimmung der Feuchterechengrofen aus den 3 Primér-
messkandlen (realen Messgroflen): Temperatur, Relative
Feuchte und Luftdruck.

* Frei wéihlbare Messgrofien:

4 Messkanile sind programmiert (ab Werk):

Temperatur (°C, T, t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),
Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p)

Alternativ sind weitere Feuchtegroflen auswihlbar: Mischung
(g’kg, MH, r), Absolute Feuchte (g/m*, AH, dv), Dampfdruck
(mbar, VP, e), Enthalpie (kJ/kg, En, h).

Die Konfiguration erfolgt direkt am PC mit dem USB-
Adapterkabel ZA 1919 AKUYV (siehe Kapitel Netzwerktechnik).

Der empfohlene Einsatzbereich fiir kapazitive Sensoren im Allgemeinen geht bis zu Taupunkttemperaturen im Bereich von

80 °C td. Messungen in hohen Feuchten bei hohen Temperaturen konnen bei kapazitiven Sensoren grundsitzlich zu einer
verstarkten Sensordrift bis hin zu einer dauerhaften Verdnderung der Sensoreigenschaft durch chemisch/physikalische Prozesse
filhren. Das Vorhandensein von Kontaminationen (Verschmutzungen) im Messmedium bzw. die Unterschreitung der
Taupunkttemperatur (Betauung), was bei diesen extremen Klimata kaum zu vermeiden ist, kann diesen Effekt noch verstérken.

Gemeinsame Technische Daten FHAD 36 RAXx

Digitaler Feuchte-/Temperatursensor (inkl. AD-Wandler)

Sensoranschluss: am Sensor / Sensorkabel

Einsatzbereich: je nach Fiihlertyp Steckeranschluss (Material: Alu-Anticorodal, eloxiert), IP65
Feuchte Einsatzbereich Elektronik
Sensor: kapazitiv im Anschlusskabel (Kupplung) -40...+90 °C,
Messbereich: 5..98 % r.F. bei Handfiihlern im Handgriff -40...+85 °C
Justiert: bei 23 °C und 10 %, 35 %, 80 % r.F. ALMEMO® Anschlusskabel:
Gf?nauigkeit: ) i1’30 % .F. (bei 23 °C£5 K) Kupplung (L = 100 mm) mit Kabel, Linge 2 oder 5 m
Wlederhﬁlb?fkelti 0.3 /{)Y-F-b e e (Material TPU, -40...+90 °C), mit ALMEMO® D6-Stecker
Ansprechzeit T,.: typ- 15 s be typ. 1 m/s, ohne Filter Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)
Temperatur Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Senso;: i Plt(l)go Ilqgsf(ejB Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 23 °C £5 K)
Messbereich: ~100...170 ALMEMO® D6-Stecker:
Einsatzbereich beachten .. .
. . Refreshrate: 1 Sek. fiir alle 4 Kanile
je nach Fiihlertyp! V. ) 6 . 13VDC
Genauigkeit bei 23 °C+5 K: 0,2 K Stersorgm;gssp il_mung' 9 A
Wiederholbarkeit: 0,05 °C romverbrauch: m

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur und KD92xx, Luftdruck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Luftfeuchte ALMEMO® D6

Prazisionsfihler fir Feuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 36 RAS,
automatische Luftdruckkompensation, Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker

‘ _

108 mm @15mm

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame technische Daten
FHAD 36 Rx: siehe Seite 199

Technische Daten:

Einsatzbereich: -40...+90 °C Filtertrager: Polycarbonat

Gehéusematerial: Polycarbonat Filter: Polyethylen

Zubehor Best. Nr.
Haltewinkel fiir Wandmontage, siche S. 197 ZB9600W
Ausfiihrungen inkl. Werkspriifschein, inkl. Polyethylen-Filter Best. Nr.

Digitaler Prazisions-Feuchte-/Temperatur-Sensor, Steckeranschluss, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel
mit Kupplung und ALMEMO® D6-Stecker, digitaler Luftdrucksensor eingebaut,

Anschlusskabel Lange =2 m FHAD36RAS
dto. Anschlusskabel Linge =5 m FHAD36RASLO05
Filter

fiir FHAD 36-RAS

Ausfiihrungen Best. Nr.
Filter Polyethylen mit Filtertrdger Polycarbonat: fiir Standardanwendungen, gute Reaktionszeit,

guter Schutz vor Feinstaubpartikeln ZB9636APE
Filter Edelstahl-Drahtgewebe mit Filtertrdger Polycarbonat: schnellste Reaktionszeit, nicht fiir Umgebungen mit Feinstaubparti-
keln (Verstopfung) und in bioaktiven Umgebungen ZB9636AWM
PTFE-Filter mit Filtertrager Polycarbonat: guter Schutz vor Feinstaubpartikeln,

hohe chemische Bestandigkeit, langsamere Reaktionszeit 7ZB9636APTFE
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ALMEMO® D6 Luftfeuchte

Prazisionsfihler fur Feuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 36 RAIC,
Industrieausfiihrung fiir hohe Temperaturen bis 170 °C,
automatische Luftdruckkompensation Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame
technische Daten
FHAD 36 Rx: siche Seite 199

Technische Daten:

Einsatzbereich: -100...+170 °C Filtertrager: Edelstahl 1.4301
Fiihlerldnge: 144 mm inkl. Filter Filter: Edelstahl-Drahtgewebe-Filter
(Lange 294 mm auf Anfrage) Elektronik: Linge: 111 mm
Gehdusematerial: PEEK
Zubehor Best. Nr.
Montageverschraubung fiir 15 mm Fiihler, Messing vernickelt, Montageflansch, Stahl vernickelt, Durchmesser 80 mm 7ZB9636F
Gewinde M20x1,5, Viton®-Dichtung, bis 200 °C ZB9636KV
e )
Ausfiihru Nngen inkl. Werkspriifschein, inkl. Edelstahl-Drahtgewebe-Filter Best. Nr.

Digitaler Prézisions-Feuchte-/Temperatur-Sensor, Industrieausfithrung, mit Hochtemperatur-Sensorkabel
und Steckeranschluss, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel mit Kupplung und ALMEMO® D6-Stecker,
digitaler Luftdrucksensor eingebaut,

Sensorkabel Lange = 2 m, Anschlusskabel Liange =2 m FHAD36RAIC102
dto. Sensorkabel Linge = 5 m, Anschlusskabel Lange =2 m FHAD36RAIC105
dto. Sensorkabel Linge = 2 m, Anschlusskabel Lange =5 m FHAD36RAIC102L05
dto. Sensorkabel Linge = 5 m, Anschlusskabel Lange =5 m FHAD36RAIC105L05
Filter

(fur Fithler mit Filtertriager) fiir FHAD36RAIC

Ausfiihrungen Best. Nr.
Edelstahl-Drahtgewebe-Filter: schnellste Reaktionszeit, nicht fiir Umgebungen

mit Feinstaubpartikeln (Verstopfung) und in bioaktiven Umgebungen ZB9636ATWM
Edelstahl-Sinterfilter: bester Schutz bei hoher Partikelbelastung, gute Reaktionszeit

fiir niedrige Feuchten (nicht fiir hohe Feuchten verwenden) ZB9636AISSS

PTFE-Filter: guter Schutz vor Feinstaubpartikeln, hohe chemische Besténdigkeit, langsamere Reaktionszeit ~ZB9636AIPTFE

Weitere Bauformen auf Anfrage

FHAD 36-RAIMx: -~ 'i‘f aﬁﬁﬂ

Industrie-Feuchtefiihler FHAD 36 RAIM in Edelstahl, SR o -

Durchmesser 15 mm, -100...+170 °C [ —
i ] —

FHAD 36-RAIEx: — ;
Einschraub-Feuchtefiihler FHAD 36 RAIE bis 100 bar, ‘W

in Edelstahl, Gewinde G1/2*, -100...+170 °C
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Luftfeuchte ALMEMO® D6

Prazisionsfihler fir Feuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 36 RHK
Handfuhler fir Temperaturen bis 170 °C,
automatische Luftdruckkompensation, Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker

fiir Kontrollmessungen,
——” kein stationdrer Einbau

(HK25 / HK40)
75 60 131 2507400

3 39 |
ﬁi]@%ﬁm:ﬂj‘jtﬂzm:% Allgemeine Beschreibung und gemeinsame

0 technische Daten
Sensorstecker, Kabel, Sensor mit Handgriff FHAD 36 Rx: siehe Seite 199

Technische Daten:

Einsatzbereich: -100...+150 °C bzw. 170 °C Gehédusematerial: Schaft: PEEK, Handgriff: POM
(siehe Ausfiihrungen) Filtertrager: Messing vernickelt
Einsatzbereich der Elektronik im Handgriff: -40...+85 °C Filter: Edelstahl-Drahtgewebe-Filter
Filter

(fir Fiihler mit Filtertrdger)

fir FHAD 36 RIC und FHAD 36 RHK ——— @ L

Ausflihrungen Best. Nr.
Edelstahl-Drahtgewebe-Filter: schnellste Reaktionszeit, nicht fiir Umgebungen

mit Feinstaubpartikeln (Verstopfung) und in bioaktiven Umgebungen 7B9636M15
Edelstahl-Sinterfilter: bester Schutz bei hoher Partikelbelastung, gute Reaktionszeit

fiir niedrige Feuchten (nicht fiir hohe Feuchten verwenden) 7B9636S15
PTFE-Filter: guter Schutz vor Feinstaubpartikeln, hohe chemische Bestindigkeit, langsamere Reaktionszeit 7ZB9636T15
Ausfijhrungen inkl. Werksprifschein, inkl. Edelstahl-Drahtgewebe-Filter Best. Nr.

Digitaler Prazisions-Feuchte-/Temperatursensor, Handgriff mit 2 m Sensorkabel und Steckeranschluss,

inkl. ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 0,3 m, mit Kupplung und ALMEMO® D6-Stecker,

digitaler Luftdrucksensor eingebaut,

Einsatzbereich bis 150 °C, Fiihlerlinge = 250 mm, FHAD36RHK25
Einsatzbereich bis 170 °C, Fiihlerlinge = 400 mm, FHAD36RHK40

Weitere Bauformen auf Anfrage

FHAD 36-RHPx:

Stechfeuchtefiihler, Durchmesser 10 mm, R ___A__M..A,‘..,-.Wu,_,..m-_..‘_‘,-"-\

flir Messungen in Schiittgiitern, -40...+85 °C

FHAD 36-RHSx:
Schwertfeuchtefiihler, 18 x 4 mm, fiir Messungen w B
in Papier-/Textilstapeln, -40...+85 °C
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Kapazitiver Feuchtefuhler FHA 646 R Miniatur-Fuihler

Luftfeuchte

» Kompakter Fiihler mit extrem kleinen Abmessungen. in Gehédusen, in Wanden und Decken,
* GroBer Arbeitstemperaturbereich sowie Isolationen in der Bautechnik und im Denkmalschutz.

» Besonders geeignet fiir Messungen zwischen Leiterplatten,

Technische Daten:

NTC Typ N

—20...0°C:+0,4K;0 ... 70 °C: +0,2 K;
70 ... 100 °C: £0,6 K

0,1 K

vernickelt, 50 mm lang, 5 mm @
keine

Hochtemperatur-Kabel (bis 100 °C),
2 m lang, mit ALMEMO® Stecker
(keine anderen Langen lieferbar!)

Einsatzbereich: —-30...+100 °C/ 5...98 % r.H. Temperatur-Messkreis
Feuchte-Messkreis Sensor.: )
Messbereich: 0...100 % r.H. Genauigkeit:
Sensor: kapazitiv
Genauigkeit: +2 % r.H. im Bereich < 90 % r.H. bei Nenn- __ Reproduzierbarkeit:
temperatur Mechanische Ausfiihrung
Reproduzierbarkeit: <1 % r.H. bei Nenntemperatur Fiihlerrohr:
Nenntemperatur: 25°C+£3°C Schutzkappe:
Ansprechzeit T ca. 10 s bei 1 m/s Kabel:
! Der Fithler kann nur DIREKT angesteckt an ein ALMEMO® Gerit betrieben werden!

(NICHT mit Verlangerungskabeln ZA9060VKx oder ZA9090VKCx).
Alternativ konnen folgende Fiihlertypen verwendet werden:

FHAD36RAS bis 100 °C, siehe Seite 200, FHAD46-C2 oder FHAD46-C0, kleine Bauform, sieche Seite 198

Zubehor

PTFE-Filter, Innen-Durchmesser 5 mm, zum Schutz vor Staub, nicht fliissigkeitsdicht

Ausfihrungen

Best. Nr.
ZB9646SKR

Best. Nr.

Miniatur-Fiihler fiir Luftfeuchte und Temperatur, fest angeschlossenes Hochtemperatur-Kabel, Lange 2 m,

mit ALMEMO® Stecker

FHA646R

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur, fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Luftfeuchte

ALMEMO® D6

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur FHAD 46-C7

» Kompakter Fiihler aus Edelstahl.

* Einschraubgewinde, fiir Druckleitungen.

* Optional Anschlussadapter fiir Druckluftleitungen.

» Kapazitiver digitaler Sensor fiir Feuchte und Temperatur.
Zusitzlich EEPROM-Datentrager auf dem Multisensormodul.

» Das Sensormodul ist vollstandig abgeglichen. Alle Abgleich-
und Sensordaten sind im Datentrdger des Sensormoduls
gespeichert. Bei der Nachjustage der einzelnen Sensoren werden
die Justagewerte direkt im Datentriger des Sensormoduls
gespeichert.

* Jedes Sensormodul hat eine eindeutige Seriennummer, die
im Feuchtesensor gespeichert ist. Die Seriennummer wird im
Sensormentii am Messgerdt oder in der Software ALMEMO®
Control angezeigt. Kalibrierte Sensormodule sind damit
eindeutig dem Kalibrierzertifikat zugeordnet.

* Preiswerte Austausch-Multisensormodule: Das Sensormodul
ist steckbar und vor Ort von jedermann einfach austauschbar.

Technische Daten:

-20...+80°C/5..98 % r.F.
Digitaler Feuchte-/Temperatursensor (inkl. AD-Wandler)

Einsatzbereich

Feuchte
Messbereich: 5..98 % r.F.
Sensor: CMOSens® Technologie
Genauigkeit +3 % r.F. im Bereich 10 ... 90 % r.F.

+5 % r.F. im Bereich 5 ... 98 % r.F.
bei Nenntemperatur

(inkl. Hysterese):

Hysterese: typ. £1 % r.F.
Nenntemperatur: 23°C+5K
Sensorbetriebsdruck: ~ bis 16 bar
Temperatur
Sensor: CMOSens® Technologie
Genauigkeit: typ. £0,2 K bei 5 ... 60 °C,
max. +0,4 K bei 5...60 °C
max. +0,7 K bei -20...80 °C
Reproduzierbarkeit: typ. £0,1 K
Zubehor

Anschlussadapter fiir Druckluftleitungen
PTFE-Sinterfilter (Ersatz), s. Seite 197
Edelstahl-Sinterfilter, s. Seite 197

Ausfihrungen

druckdichte Ausfiihrung bis 16 bar,
mit ALMEMO® D6-Stecker

Volle Genauigkeit ohne irgendeinen Abgleich, besonders bei
kalibrierten Sensormodulen. Kein Einfluss des ALMEMO®
Anschlusskabels und des ALMEMO® Messgerites auf die
Kalibrierung.
* Bestimmung der Feuchterechengroen aus den 2 Primérkanélen
(reale Messgrof3en): Temperatur, Relative Feuchte.
3 Messkanile sind programmiert:
Temperatur (°C, T, t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),
Taupunkt (°C, DT, td).
Es ist 1 weitere FeuchtegroBBe auswihlbar: Mischung (g/kg,
MH, r), Absolute Feuchte (g/m?, AH, dv), Dampfdruck (mbar,
VP, e), Enthalpie (kJ/kg, En, h).
Die Konfiguration der Kanile und die Eingabe des Systemdrucks
zur automatischen Druckkompensation der druckabhéingigen
FeuchtegroBen erfolgt am ALMEMO® V7-Messgerit oder
direkt am PC mit dem USB-Adapterkabel ZA1919AKUV
(siche Kapitel ALMEMO® Netzwerktechnik).

ALMEMO® Anschlusskabel
PVC, Linge siehe unter Ausfithrungen,
mit ALMEMO® D6-Stecker.

ALMEMO® D6-Stecker

Refreshzeit: 1 Sek. fiir alle 4 Kanile
Versorgungsspannung: 6 ... 13V DC
Stromverbrauch: 3 mA

Mechanische Ausfithrung

Fiihler: Edelstahl, Durchmesser 12 mm,
Gesamtlidnge ca. 77 mm
Filterkappe: PTFE-Sinterfilter SK6
Prozessanschluss: Auflengewinde G 1/2,
Einbaulidnge 48 mm, Schliisselweite 27
Kabelverschraubung: spritzwassergeschiitzt

Anschlussadapter
flir Druckluftleitungen
Best. Nr.

ZB96467AP
ZB9600SK6
7ZB9600SKS8

Best. Nr.

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte und Temperatur, PTFE-Filterkappe, druckdichte Ausfiihrung,
mit fest angeschlossenem Kabel und ALMEMO® D6-Stecker, Hersteller-Priifschein.

Anschlusskabel, Linge =2 m

Anschlusskabel, Linge =5 m

Anschlusskabel, Lange = 10 m

Digitales Ersatz-Multisensormodul, steckbar, abgeglichen

FHAD46C7
FHAD46C7L05
FHAD46C7L10

FHOD46C

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur, fiir digitalen Fiihler, siehe Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® D6

Luftfeuchte

Digitaler Flihler fur Taupunkt, Luftfeuchte, Temperatur FHAD 46-DTC2,
druckdichte Ausfiihrung mit Einschraubgewinde, mit ALMEMO® D6-Stecker

Technische Merkmale

* Der Taupunktsensor ist fiir die Daueriiberwachung des Tau-
punktes bei industriellen Anwendungen vorgesehen: Druck-
luftanlagen (Kailte-/Adsorptionstrockner), Granulattrockner,
medizinische Gase, nicht korrosiv wirkende Gase, z.B.
Stickstoff.

* Hohe Genauigkeit bei der Messung der Taupunkttemperatur.

» Zuverlassige Messung des Taupunktes in sauberen, trockenen
und 6lfreien Gasen und Druckluft.

* Empfohlener Einbau des Sensors indirekt {iber die Messkam-
mer (Zubehor): Die Messkammer wird iiber die Schnellkupp-
lung an die Druckluftleitung angeschlossen.

Vorteile: Einfaches Einbauen und Ausbauen des Sensors
(unter Betriebsdruck in der Leitung). Schnelle Ansprechzeit
des Sensors durch Verwendung der gelochten Schutzkappe
und die kontrollierte Durchstromung. Geschiitzter Einbau des
Sensors. Bei 61- und schmutzhaltiger Druckluft kann vor der

Technische Daten:

G1/2*  SW27

T

=
30,2

@12.0

-——27.0— 83.2
123,2

Messkammer ein Vorfilter verwendet werden (kundenseits).

* Alternativ: Einbau des Sensors iiber das Gewinde G 1/2
direkt in den Trockner bzw. die Druckluftleitung. Verwendung
des Edelstahlsinter-Filters.

* Der Taupunktsensor ist auch mit einem Prozessanschluss fiir
sehr hohe Drucke (bis 350 bar) lieferbar (Option).

* Der Sensor wird im robusten Industriegehduse geliefert.

* Der digitale Taupunktsensor arbeitet mit einem eigenen AD-
Wandler. Die Messwerte werden im Sensor berechnet und
digital iiber den ALMEMO® D6-Stecker an das ALMEMO®
Gerdét libertragen.

* 3 Messkanile sind programmiert: Temperatur (°C, t), Relative
Feuchte (%H, Uw), Taupunkt (°C, td).

* Die Gesamtgenauigkeit des digitalen ALMEMO® Taupunkt-
Fiihlers ist unabhingig vom ALMEMO® Anzeigegerit/Daten-
logger und von verwendeten Verlidngerungskabeln.

Messbereich: -80 °C ... +20 °C td Taupunkttemperatur Lagertemperatur: -40 ... 80 °C
Genauigkeit bei 23 °C: +1 °Ctd von -20 ... +20°C td Ausgang: digital, Steckeranschluss
+2°Ctdvon-50...-20°Ctd Spannungsversorgung:  iiber ALMEMO® D6-Stecker

+3 °C td von -80 ... -50 °C td

Nennbedingungen: 23 °C £5 K, Druck: 6 bar
Messkanéle:

Temperatur: -20,0 ... +70,0 °C

relative Feuchte: 0..98,0 % r.F.

Taupunkt: -80,0 ... +20,0 °C td
Einsatztemperatur: -20 ... +70 °C, empfohlen: 0 ... 50 °C
Prozessanschluss: Einschraubgewinde G1/2 Edelstahl
Schutzkappe: Edelstahlsinter-Filter (50 pm)
Druckbereich: -1 ... 50 bar Standard

Zubehor

Option

Taupunktsensor fiir Prozessdruck bis 350 bar

Ausfiihrungen inkl. Werks-Priifzertifikat

ALMEMO® Anschlusskabel: steckbar, 2 m PVC-Kabel,
mit ALMEMO® D6-Stecker

ALMEMOP® D6-Stecker:

Refreshzeit: 0,5 Sek. fiir alle 3 Kanile
Versorgungsspannung: 6 ... 13V DC
Stromverbrauch: typ. 20 mA

Gehéause:
Material: Zinklegierung
Schutzart: 1P65

Best. Nr.

Aufschraubbare Messkammer zum Anschluss des Taupunktsensors an Druckluftleitungen
iiber Schnellkupplung, bis max. 16 bar, inkl. gelochter Schutzkappe
Vorteil: schnelle Messung ohne Installationsaufwand.

7ZB9646DTCK

0A9646DTC2P

Best. Nr.

Digitaler Fiihler fiir Taupunkt, Luftfeuchte, Temperatur, druckdichte Ausfiihrung mit Einschraubgewinde,

Edelstahlsinter-Filter, Steckeranschluss, ALMEMO® Anschlusskabel 2 m mit ALMEMO® D6-Stecker

FHAD46DTC2

Werks-Priifzertifikat KH93xx, Taupunkt, fiir digitalen Fiihler, siehe Kapitel Kalibrierzertifikate
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Luftfeuchte

ALMEMO® D6

Digitales Psychrometer FPAD 36-3 mit ALMEMO® D6-Stecker
mit eingebautem Luftdrucksensor zur automatischen Luftdruckkompensation

Technische Merkmale

Die beiden digitalen Pt100-Fiihler fiir Trockentemperatur
und Feuchttemperatur zeichnen sich durch besonders hohe
Prézision und Gleichlauf bis 90 °C aus.

Die Pt100-Fiihler werden zusammen mit dem digitalen
ALMEMO® D6-Stecker (als vollstdndige Messkette)

bei 0 °C, 25 °C, 85 °C im Kalibrierlabor justiert. Die Genauig-
keit der Temperaturmessung ist somit unabhédngig vom
ALMEMO® Messgerit. Die beiden digitalen Pt100-Fiihler
sind im Servicefall einfach austauschbar.

Stabiles Fiihlerkabel mit Schirmung und Isolierung FEP.
Das digitale Psychrometer kann ohne Einfluss auf seine
Messgenauigkeit an beliebigen ALMEMO® Messgeriten
betrieben werden. Das digitale Psychrometer wird ohne
ALMEMO® Geriit kalibriert.

Automatische Luftdruckkompensation der luftdruck-
abhéngigen FeuchtegroBen mit digitalem Luftdrucksensor,
eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker.

Feuchteberechnung erfolgt im ALMEMO® D6-Stecker auf
Basis der Formeln nach Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung
des Enhancementfaktors nach W. Bogel (Korrekturfaktor
fw(t,p) fiir reale Mischgassysteme): Der Messbereichsumfang

Digitale Temperaturfiihler (justiert) mit besonders hoher Pra-
zision und Gleichlauf bis 90 °C.

Automatische Luftdruckkompensation mit eingebautem Luft-
drucksensor.

Stabiles Fiihlerkabel.

Fiir Langzeitmessungen optimierte Ausfithrung.

Selbsttitige Befeuchtung des Dochtes nach Befiillen des

Wassertanks.

Allgemeine Merkmale der ALMEMO® Dé6-Fiihler: siche Seite 15

und die Genauigkeit der Feuchterechengrof3en werden
dadurch wesentlich erhoht.

Feuchtegrofe: Absolute Feuchte in g/m?.

Messung der Temperaturen mit einem eigenen AD-Wandler
im ALMEMO® D6-Stecker.

Bestimmung der Feuchterechengrdfen aus den 3
Primédrmesskanélen (realen Messgrofien): Trockentemperatur,
Feuchttemperatur und Luftdruck.

Frei wéhlbare Messgrofien:

4 Messkanile sind programmiert (ab Werk):
Trockentemperatur (°C, TT, t), Feuchttemperatur (°C, HT, tw),
Relative Feuchte (%H, RH, Uw), Luftdruck (mbar, AP, p).
Alternativ sind weitere FeuchtegroBen auswéhlbar: Taupunkt
(°C, DT, td), Mischung (g/’kg, MH, r), Absolute Feuchte
(g/m?, AH, dv), Dampfdruck (mbar, VP, ), Enthalpie (kJ/kg,
En, h).

Die Konfiguration erfolgt am ALMEMO® V7-Messgerit oder
direkt am PC mit dem USB-Adapterkabel ZA 1919 AKUV
(siche Kapitel Netzwerktechnik).

Empfehlung fir Kalibrierlaboratorien und Qualitatssicherung

w2

Mo W @
g
ALMEMO® 1036 #/AT{M=I=LTd

ALMEMO® 1036-2
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Das Referenzmessgerit ALMEMO® 1036-2 eignet sich optimal fiir Kalibrierlaboratorien
und Qualitétssicherung. Es bietet hochste Auflosung, Prizision und Linearitdt fiir
Luftfeuchtemessungen mit dem Prézisionspsychometer FPA 836-3P3: Auflosung Temperatur
Pt100 0,001 K, Relative Feuchte 0,01 %, Taupunkt 0,01 K. Der digitale Luftdrucksensor zur
Kompensation ist im Messgerit eingebaut. Das Gerdt wird im Set mit Fithler und DAkkS
Kalibrierzertifikat angeboten: Kalibrierpunkte Temperatur/Feuchte bei 25 °C / 30 % r.H. und
25 °C /75 % r.H. und Luftdruck im Bereich 700 ... 1100 mbar.

Allgemeine Beschreibung und technische Daten
siche Kapitel ALMEMO® Referenzmessgerite.
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ALMEMO® D6

Digitales stationares Psychrometer FPAD 36-3

Technische Daten

Luftfeuchte

Einsatztemperatur: 0...90 °C (kein Eis) Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)
Feuchtemessbereich: 10 ... 100 % r.H. Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Messart: psychrometrisch Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 23 °C +5 K)
Genauigkeit: +1 % r.H. im Bereich 10 bis 100 % rH.  Ap-Wandler im ALMEMO® D6-Stecker:
bei 10 bis 90 °C und 900 bis 1050 mbar Einginge: 2 Eingiinge, Bereich Pt100
Temperaturfiihler: 2 x Pt100 Klasse B, Aufldsune: 0.01 K
Genauigkeit: ALMEMO® justiert osuns: :
bei 0 °C, 25 °C, 85 °C Messstrom: 1 mA
Ventilatorversorgung: 12 V DC iiber Netzteil, Kabel ca. 1,5 m  Linearisierung: Rec'henYerfahren
und Verldngerungskabel 5 m (kein Naherungsverfahren)
(im Lieferumfang enthalten) Genauigkeit: +0,07 K +2 Digit
Gehduse: Kunststoff: PMMA Nenntemperatur: 23°C+2K
Abmessungen: L175xB50xH75 Temperaturdrift: 0,003 % / K (30 ppm)
Gewicht: ca. 890 g Feuchterechengrofen: analytische Gleichung
ALMEMO® Anschlusskabel: 2 Kabel FEP/Drahtabschirmung/FEP, (kein Naherungsverfahren)
Lénge, 5 m, Refreshrate: 0.3 Sek. fur alle 4 Kanile
auf | ALMEMO" D6-Stecker Versorgungsspannung: 6...13VDC
Stromverbrauch: ca. 1l mA

Zubehor

Ersatzdochte (2 Stiick)

Lieferumfang

Digitales Psychrometer mit Pt100-Fiihlern:
Psychrometer, Fithler mit fest angeschlossenen Kabeln mit ALMEMO® D6-Stecker,

digitaler Luftdrucksensor eingebaut, Netzteil, Verldngerungskabel fiir Netzteil, Wasserflasche,

1 Paar Dochte, Transportkoffer

Best. Nr.
ZB98462ED

Best. Nr.

FPAD363

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH91xx, Feuchte, Temperatur, fiir digitalen Fiihler, siehe Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Luftfeuchte

ALMEMO® D6

Digitales Psychrometer FNAD 46 mit ALMEMO® D6-Stecker
mit eingebautem Luftdrucksensor zur automatischen Luftdruckkompensation

Allgemeine Merkmale
fiir ALMEMO® D6-Fiihler:
siche Seite 15

» Automatische  Luftdruckkompensation der  luftdruck-
abhédngigen Feuchtegrofen mit digitalem Luftdrucksensor,
eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker.

* Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach Dr. Sonntag
unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors nach W.
Bogel (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgassysteme):
Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der
Feuchterechengroflen werden dadurch wesentlich erhoht.

* FeuchtegroBe: Absolute Feuchte in g/m3.

* Hochprézise Ntc-Fiihler fiir Trockentemperatur und Feucht-
temperatur.

* Messung der Temperaturen mit einem eigenen AD-Wandler im
ALMEMO® D6-Stecker.

Technische Daten FNAD 46

Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)
700 ... 1100 mbar

Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 23 °C +5 K)
AD-Wandler im ALMEMO® D6-Stecker:

Messbereich:

der den 3

* Bestimmung
Primédrmesskanélen (realen Messgrofen): Trockentemperatur,
Feuchttemperatur und Luftdruck.

Feuchterechengroflen  aus

* Frei wahlbare Messgrofien:
4 Messkandle sind programmiert (ab Werk):
Trockentemperatur (°C, TT, t), Feuchttemperatur (°C, HT, tw),
Relative Feuchte (%H, RH, Uw), Luftdruck (mbar, AP, p)
Alternativ sind weitere FeuchtegroBen auswahlbar: Taupunkt
(°C, DT, td), Mischung (g/kg, MH, r), Absolute Feuchte (g/m?,
AH, dv), Dampfdruck (mbar, VP, e), Enthalpie (kJ/kg, En, h).
Die Konfiguration erfolgt am ALMEMO® V7-Messgerit oder
direkt am PC mit dem USB-Adapterkabel ZA 1919 AKUV
(siehe Kapitel Netzwerktechnik).

Eingénge: 2 NTC-Fiihler
(Klemmanschluss im Stecker)
Auflésung: 0,01 K

208

Linearisierung: fehlerfreies Rechenverfahren
nach Galway Steinhart
(kein Néherungsverfahren)
Genauigkeit: +0,05 K
Nenntemperatur: 23°C+2K
Temperaturdrift: 0,004 %/K (40 ppm)
Feuchterechengrofen: analytische Gleichung
(kein Ndherungsverfahren)
Refreshrate: 0.4 Sek. fiir alle 4 Kanile
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ALMEMO® D6

Digitales Handpsychrometer FNAD 46

Fiir Kontrollmessungen.

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame technische Daten FNAD 46 siehe Seite 208

Technische Daten

Luftfeuchte

Einsatztemperatur: 0 ... 60 °C (kein Eis) Gehéuse: Kunststoff
Feuchtemessbereich: 10 ... 100 % r.H. Abmessungen: ? 50 mm, 245 mm lang
Messart: psychrometrisch Gewicht: ca.300 g

Genauigkeit: +1 % r.H. bei Nennbedingungen Sensoranschluss: Einbaustecker

Genauigkeit im Messbereich: 10 ... 100 % r.H.: typ. £1 % r.H.
bei 25 °C £3 K, 1013 mbar

ALMEMO® Anschlusskabel:

Kupplung, 1,5 m PVC Kabel,
mit ALMEMO® D6-Stecker

3 . e} 4+ 0,
Nennbedingungen: 25°C+3 K, 1013 mbar, 50 % r.H. Versorgungsspannung: 9 13VDC
Temperaturfiihler: 2xNTCTyp N St brauch: 20 mA
Genauigkeit: +0,2 K bei 0 ... 60 °C TOMVETDrauch. m
Ventilatorversorgung: iber ALMEMO® D6-Stecker
Zubehor Best. Nr.
Ersatzdochte (2 Stiick) ZB9846ED
Ausfihrungen Best. Nr.
Digitales Handpsychrometer mit NTC-Fiihler:
Handpsychrometer, Anschlusskabel mit ALMEMO® D6-Stecker, digitaler Luftdrucksensor eingebaut,
Wasserflasche, 1 Paar Dochte FNAD46

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH91xx, Feuchte, Temperatur, fiir digitalen Fiihler, siehe Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Luftfeuchte

Digitaler Feuchte-Temperaturtransmitter MH8D46C mit Doppelanalogausgang V oder mA

* Digitales Sensorelement fiir Feuchte, Temperatur, Luftdruck:
alle Abgleich- und Sensorkenndaten sind im Sensorelement
gespeichert.

* Sensorelement steckbar: preiswerte Ersatzelemente, einfach
vor Ort von jedermann austauschbar, volle Genauigkeit ohne
irgendeinen Abgleich.

» Digitale Ubertragung der Messwerte vom Sensorelement an
den Transmitter.

* 4 Klimagrofen messbar, Doppelanalogausgang fiir Temperatur
und eine FeuchtegroBe: relative Feuchte oder Taupunkt oder
Mischungsverhéltnis. Die luftdruckabhiangigen Feuchtegrofien
werden automatisch luftdruckkompensiert (Der Luftdruck wird
direkt am Messort in der Fiihlerspitze gemessen).

Technische Daten:

Fiihler: -20...+80 °C / 5...98 % r.F.
Elektronik: -10..+50 °C, IP65

Einsatzbereich:

Transmitter mit
geoffnetem Gehéduse

» Konfiguration des Transmitters iiber internes Display und
Tasten.

* Analogausgangstyp 10 V oder 20 mA wihlbar (iiber Tasten)
und Analogausgangsbereich programmierbar.

* Anzeige von Messwert, Kanal, Dimension, Feuchtebereich,
Analoganfang, Analogende, Analogtyp.

* Fiihlerrohr wahlweise direkt auf Transmitter aufsteckbar oder
Anschluss iiber Verbindungskabel.

* Fiir Kanal- oder Wandmontage geeignet.

Feuchte-Sensor Ausgangstyp: 0-10'V, 0-20 / 4-20 mA wéhlbar
Messbereich: 0...100 % r.F. Auflosung: 16bit
Sensor: CMOSens® Technologie Genauigkeit: 0.1 % v.Ew.
Messdauer/Ausgabeperiode: ca. 3 s Temperaturdrift: 10 ppm/K
Genauigkeit + 3 % r.F. im Bereich 10 ... 90 % r.F. Zeitkonstante: 100 ps
(inkl. Hysterese): 1+5%¢rF im Bereich 5 ... <98 % r.F. Anschluss: Kabel iiber schraubenlose Klemmstecker
bei Nenntemperatur mit Kabeldurchfiihrung, Kabel @ 2..5 mm
Hysterese: typ. +1 %r.F. Ausstattung:
Nenntemperatur: 23°C +5K Display intern: 2-zeilige LCD-Anzeige; 7-Segment,
Sensorbetriebsdruck:  atmosphérischer Druck 4 1/2- und 5-stellig, 2 Digit 16-Segment
Ansprechzeit T63: typ. 8 s bei 25 °C, 1 m/s ohne Filter Bedienung intern: 3 Tasten
Temperatursensor: Spannungsversorgung:
Sensor: CMOSens® Technologie Gleichspannung: 9.30 vV DC
Messdauer/Ausgabeperiode: ca. 3 s Stromverbrauch 37mA+1,5-10ut
Genauigkeit: typ. £0,2 K bei 5 ... 60 °C Anschluss: Kabel iiber schraubenlose Klemmstecker
max. £0,4 K bei 5...60 °C mit Kabeldurchfiihrung, Kabel @ 2..5 mm
max. £0,7 K bei -20...80 °C Mechanische Ausfiihrung:
Reproduzierbarkeit: typ.£0,1 K Fiihlerrohr: Edelstahl, @ 12 mm
Ansprechzeit T63: typ. 20 s ohne Filter Schutzkappe: SK7, Metallgitterfilter
Ausginge: Gehduse: Aluminiumdruckguss, Deckel geschlossen
Doppelanalogausgang: DAC galv. getrennt 0..10 V Abmessungen: L100 x B100 x H60 mm
Biirde >100 kOhm; Schutzart: IP65 (bei aufgestecktem Fiihlerrohr

0..20 mA Biirde < 500 Ohm

und mit Verbindungskabel)
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Messwert- und Programmieranzeigen (Gehause offen)

Luftfeuchte

o

n b b
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345
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Messwertanzeige
Kanal MO Temperatur

Messwertanzeige Kanal M1 Feuch-

tegrofe, z.B. relative Feuchte

Auswahl der Feuchtegrof3e

z.B.

relative Feuchte % r.H.
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ik
(00
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i
i

Auswahl des Analogausgangstyps

z.B.4.20 mA

Transmitter mit
Befestigungswinkel

Zubehor

Befestigungswinkel fiir Wandmontage

Gummidichtung (Matte) fiir die Montage des Gehéuses direkt plan auf

einer Kanalwand (Eintauchtiefe = Fiihlerldnge + ca. 42 mm Stecker-

linge) ZBSD00GD

Verschiebbare Messing-Verschraubung mit Kunststoff-Dichtring

(Seite 197) ZB9600KV20

Anschlussflansch fiir Verschraubung, Lochkreis @ 38 mm

(Seite 197) ZB9600F20

Schutzkappen siehe Seite 197

Steckernetzteil 100 ... 240 VAC, 12VDC 1,5 A ZB1012NA12

Ausfiihrungen inkl. Hersteller-Priifschein
Digitaler Transmitter fiir Feuchte u. Temperatur

Programmierung des Analogstarts

mit Doppelanalogausgang 10 V oder 20 mA wihlbar (iiber Tasten), internes Display, 3 Tasten,
Aluminiumgehause P65, mit steckbarem, digitalen Fiihler, Fiihlerldnge = 125 mm

dto. Fiihlerldnge = 265 mm
dto. Fiihlerldnge = 525 mm

Programmierung des Analogendes

Best. Nr.
ZB8DO0OW  Verbindungskabel zwischen Fiihlerrohr und Transmitter
Liange=2m ZH9D46VKO02
dto. Ldnge =5m ZHI9D46VKO5
dto. Lange = 10 m ZH9D46VK10
Ersatzfiihler komplett: Sensorelement im Fiihlerrohr
inkl. Schutzkappe SK7,
Fiihlerldnge = 125 mm FH9D46C1K1
dto. Fiihlerlange = 265 mm FH9D46C1K2
dto. Fiihlerlinge = 525 mm FH9D46C1K3
Ersatz-Sensorelement, digital, abgeglichen, steckbar FHOD46C
Best. Nr.
MHS8D46C1K1
MHS8D46C1K2
MHS8D46C1K3

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur, fiir digitalen Fiihler, siehe Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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09 Luftstromung

Digitale Prazisions-Flugelradanemometer
FVAD 15-H120 / -H140 / -H220 / -H240 / -MKS5 / -MK20 mit ALMEMO® D6-Stecker

ALMEMO® D6

%75 FVAD 15-H120/-H140

FVAD 15-H220 /-H240

FVAD 15-MK5 /-MK20

Technik und Funktion

* Die Prézisions-Messkopfe und der Fiihlerschaft sind aus Metall ~ Abhéngigkeit des Messwertes von der Dichte kann kompensiert

gefertigt. werden. Die Dichte des Gases wird im ALMEMO® D6-
* Die Stromungsgeschwindigkeit wird mit hoher Genauigkeit  Fiihlermenii am ALMEMO® V7-Gerit programmiert.
erfasst. * Die robuste Bauform ist sowohl fiir mobile als auch stationire

« Jedes Fliigelradanemometer wird einzeln justiert. Die  Messungen geeignet.
Mehrpunktjustage ist imn ALMEMO® D6-Stecker gespeichert. ¢ Der ALMEMO® D6-Stecker misst hochauflosend  das
* Die Messung mit dem Fliigelradanemometer in Luft/Gas ist Frequenzsignal des Fliigelrades.
in der Praxis weitestgehend unabhingig von Umgebungs- ¢ 1 Messkanal ist programmiert (ab Werk): Strdmungs-
parametern wie Druck, Temperatur, Feuchtigkeit. Die geringe ~ geschwindigkeit v (m/s).

Technische Daten:

Max. Auflésung 0,01 m/s Frequenzmessung Auflésung 0,01 Hz
Nennbedingungen 22 °C+2 K, 1013 mbar Mehrpunktjustage sensorspezifisch, gespeichert im
Anschlusskabel fest angeschlossenes Kabel, ALMEMO® D6-Stecker
FEP/Silikon geschirmt, des Adapterkabels
2 m, mit Lemo-Stecker Refreshrate 0,5 Sekunden fiir alle Kanile
ALMEMO® Adapterkabel Lemo-Kupplung, Mittelungszeit 2 Sekunden,
Kabel 0,2 m, programmierbar von 2 ... 100 s
mit ALMEMO® D6-Stecker Versorgungsspannung 6...13VDC
ALMEMO® D6-Stecker Stromverbrauch 8 mA

Allgemeine Merkmale fiir ALMEMO® D6-Fiihler: siche Seite 15

Zubehor Best. Nr.
Lemo-Verldngerungskabel, Lange = 5 m, fiir Fliigelrad FVAD 15-H120 / -H140 / -H220 / -H240 / -MK5 / -MK?20,

zum Verldngern des Sensorkabels ZB9915VKLHO05
ALMEMO® Verlangerungskabel, Linge = 2 m (siche Kapitel 6) ZA9060VK2
ALMEMO® Verlangerungskabel, Lange = 5 m (siche Kapitel 6) ZA9090VKC5

Verlangerungsset @ 25 mm, Edelstahl, 3 Rohre je 350 mm, 3 O-Ringe (Material: FPM75), passend zu Fliigelrad

FVAD 15-H120/-H140 ZV9915H25VR3
Verlangerungsset @ 16 mm, Edelstahl, 3 Rohre je 350 mm, 3 O-Ringe (Material: FPM75), passend zu Fliigelrad
FVAD 15-H220 / -H240 ZV9915H16VR3

Rohradapter zu Fligelrad FVAD 15-HMKx Makro:
@ 18 mm (Fligelrad) auf @ 16 mm (Verldngerungsrohr), Edelstahl, Linge 30 mm ZV9915SHMK

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KV90xx, Luftstromung, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® D6 Luftstromung

Digitales Prazisions-Fligelradanemometer Mini FVAD 15-H120 / -H140

Verlangerung | Handgriff |  Sensor
D
C
— B |
!
T —
= — e - Gewinde —JA L__
* Zylindersonde, optimiert fiir das sichere Einfiihren in Stromungskanile.
Messkopf und Handgriff haben einen durchgehenden Durchmesser.
Technische Daten:
Ausfiihrung: Mini, Aluminium Messkopf: Aluminium, @ 25 mm
Messmedium: Luft/Gas Maf3 C 60 mm
Einsatzbereich: -20 ... +125 °C (inkl. Kabel) MaB A @ 18,2 mm
Druckbesténdigkeit: bis 6 bar Uberdruck MaB B 13,4 mm
Messbereich: siche unter Ausfithrungen Fiihlerschatft: Aluminium, @ 25 mm
Genauigkeit: +(+0,5%Vv.E +1,0%vM.) Fiihlerldnge: Mal D 170 mm
Sensorspezifische Mehrpunkt- Kabelaustritt: Gewinde M 22 x 1,5
justage. Kabelliange: 2m
Ausfuhrungen inkl. Herstellerpriifschein Best. Nr.
Digitales Prazisions-Fliigelradanemometer fiir Luft/Gas,
fest angeschlossenes Kabel, Adapterkabel mit ALMEMO® D6-Stecker
Messkopf MN20GA, Messbereich 0,3 ... 20 m/s FVAD15H120
Messkopt MN40GA, Messbereich 0,4 ... 40 m/s FVAD15H140

Digitales Prazisions-Flugelradanemometer Micro FVAD 15-H220 / -H240

{ | ] S O — @] o«

ife as
LK
* Zylindersonde, optimiert fiir das sichere Einfiihren in Stromungskanile. C -
Messkopf und Handgriff haben einen durchgehenden Durchmesser.
Technische Daten:
Ausfiihrung: Micro, Aluminium Messkopf: Aluminium, Ma @ K @ 16 mm
Messmedium: Luft/Gas MaB LK 53 mm
Einsatzbereich: -20 ... +125 °C (inkl. Kabel) Mal B 10,65 mm
Druckbesténdigkeit: bis 3 bar Uberdruck Fiihlerschaft: Aluminium, MaB @ S @ 16 mm
Messbereich: siehe unter Ausfiihrungen Fiihlerldnge: MaB C 163 mm
Genauigkeit: +(+0,5% v.E.+ 1,0 % v.M.) Kabelaustritt: MaB IG Gewinde M 14 x 1,5
Sensorspezifische Mehrpunkt- Kabellange: 2m
justage.
Ausfiuhrungen inkl. Herstellerpriifschein Best. Nr.
Digitales Prazisions-Fliigelradanemometer fiir Luft/Gas,
fest angeschlossenes Kabel, Adapterkabel mit ALMEMO® D6-Stecker.
Messkopf MC20GA, Messbereich 0,6 ... 20 m/s FVAD15H220
Messkopf MC40GA, Messbereich 0,7 ... 40 m/s FVAD15H240
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Luftstromung ALMEMO® D6
Digitales Prazisions-Flugelradanemometer Makro FVAD 15-HMKS5 / -HMK20
A B
— — ==

mit Endstilck
with end piece

1
i

Hd ]
T D18 M16 x 1,5

Kabel / cable

* Sehr kleiner Anlaufwert.
* Geringe Schriaganstromempfindlichkeit.
* Fiir Messmedium Luft, Reingase oder Gasgemische.

* Anemometer mit T-Messkopf.
* GroBe Querschnittsflidche.
* Kleiner Messbereich verfiigbar.

Anwendungen
Das digitale Prazisions-Fligelradanemometer mit Messkopf Makro ist in den unterschiedlichsten Anwendungen zur
Messung der Luftgeschwindigkeit im Einsatz:

* Messungen an Liiftungs-, Klima- und Filteranlagen. » Kontrollmessungen an Abziigen von Werkbénken, Arbeitsplét-

* Messung der laminaren Stromung und Netzmessungen an zen.
grof3en Ein- und Ausléssen. » Messungen in der Fahrzeugtechnik: bei Untersuchungen im
» Uberpriifung der Luftbewegungen in Reinrdumen. Windkanal und im Fahrzeuginnenraum

Technische Daten:

Ausflihrung: Makro, Zink-Legierung Messkopf: Zink-Legierung
Messmedium: Luft/Gas Fliigelrad: Aluminium
Einsatzbereich: -20 ... +125 °C (inkl. Kabel) MaB A @ 90 mm
Druckbestindigkeit: atmosphérischer Luftdruck Mal3 B 80 mm
Messbereich: sieche unter Ausfiihrungen Fiihlerschaft: Edelstahl, @ 18 mm
Genauigkeit: +(+0,5%Vv.E.+1,0% vM.) Fiihlerlénge: MaB L ca. 225 mm
Sensorspezifische Mehrpunkt- (ohne Endstiick)
justage. Kabelaustritt: Gewinde M 18 x 1,5
Kabellidnge: 2m
Gewicht ca. 1 kg (inkl. Kabel)
Zubehor Best. Nr.
Tragekoffer fiir Fligelradanemometer Makro ZB9605TK
Ausfiihrungen inkl. Herstellerpriifschein Best. Nr.
Digitales Prazisions-Fliigelradanemometer fiir Luft/Gas,
fest angeschlossenes Kabel, Adapterkabel mit ALMEMO® D6-Stecker
Messkopf MKS5, Messbereich 0,15 ... 5 m/s FVAD15HMKS5
Messkopf MK20, Messbereich 0,25 ... 20 m/s FVAD15HMK20
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ALMEMO® D6

Digitale Fliigelradanemometer FVAD 15-H

fiir besondere Anwendungen, mit ALMEMO® D6-Stecker

Technik und Funktion

* Die Prézisions-Messkopfe und der Fiihlerschaft sind aus
Aluminium oder Edelstahl gefertigt.

gemessen.
e Jedes Fliigelradanemometer wird einzeln justiert. Die
Mehrpunktjustage ist im ALMEMO® D6-Stecker gespeichert.
* Die Messung in Luft/Gas ist in der Praxis weitestgehend
unabhingig von Umgebungsparametern wie Druck, Temperatur,
Feuchtigkeit. Die geringe Abhéngigkeit des Messwertes von
der Dichte kann kompensiert werden. Die Dichte des Gases
wird im ALMEMO® Dé6-Fithlermenii am ALMEMO® V7-

Technische Daten:

Gerit programmiert.

Luftstromung

* Einige Messkopfe sind fiir die Messung in Wasser geeignet.

* Die Stromungsgeschwindigkeit wird mit hoher Genauigkeit Einige Ausfithrungen erkennen die Richtung der Stromung und
zeigen den Messwert mit Vorzeichen an.

* Die robuste Bauform ist sowohl fiir mobile als auch stationire

Messungen geeignet.
e Der ALMEMO®

geschwindigkeit (m/s, v).

D6-Stecker
Frequenzsignal des Fliigelrades.
* 1 Messkanal ist programmiert (ab Werk):

misst hochauflésend das

Stromungs-

Max. Auflosung 0,01 m/s Mehrpunktjustage sensorspezifisch, gespeichert im
Nennbedingungen 22 °C+2 K, 1013 mbar ALMEMO® D6-Stecker
Anschlusskabel fest angeschlossenes Kabel, des Adapterkabels
mit Lemo-Stecker Refreshrate 0,5 Sekunden fiir alle Kanéle
ALMEMOP® Adapterkabel Lemo-Kupplung, Mittelungszeit 2 Sekunden,
Kabel 0,2 m, programmierbar von 2 ... 100 s
mit ALMEMO® D6-Stecker Versorgungsspannung 6...13VDC
ALMEMO® D6-Stecker Stromverbrauch 8§ mA

Frequenzmessung Auflosung 0,01 Hz

Allgemeine Merkmale fiir ALMEMO® D6-Fiihler: siehe Seite 15

Digitales Fliigelradanemometer fiir Wasser FVAD 15-H16GFAMC40

1

Technische Daten:

|: \ ..'_._l_._._._.__'. ____________ ]l AAAAA - _r!@K
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Ausfiihrung: Micro, Aluminium, Fiihlerschaft: Aluminium, @ 16 mm (Mal3 @ S)
flir Wasser Fiihlerldnge: 163 mm (Maf} C)

Messmedium: Wasser Kabelaustritt: Gewinde M 14 x 1,5 (MaB3 IG)
(Voraussetzung: Keine Kavitation)  Kabelldnge: 2m

Einsatzbereich: -20 ... +100 °C (inkl. Kabel)

Druckbestindigkeit: bis 3 bar Uberdruck

Messbereich: in Wasser: 0,06 ... 10 m/s

Genauigkeit: +(+0,5% v.E. +1,0 % v.M.) . . . ]
Sensorspezifische ! N.eu ab 11/2923 fiir Fluge.lra.d flir Wasser. . .
Mehrpunktjustage. Lieferung mit Werks-Kalibrierzertifikat (obligatorisch):

Fliigelradtyp: MC40GFA, Aluminium Kalibrierung mit Medium Wasser an 6 Kalibrierwerten

Messkopf: Aluminium, @ 16 mm (MaB @ K) im Messbereich des Sensors, inkl. Mehrpunktjustage des
Maf LK 53 mm Sensors.
Mal B 10,65 mm

Zubehor Best. Nr.

Verldngerungsset @ 16 mm, Edelstahl, 3 Rohre je 350 mm. 3 O-Ringe (Material: FPM75) ZV9915H16VR3

Weiteres Zubehor: siehe Seite 211

Ausfiihrungen Best. Nr.

Digitales Fliigelradanemometer fiir Wasser, bis 10 m/s (Wasser), bis 100 °C, fest angeschlossenes Kabel, Adapterkabel mit
ALMEMO® D6-Stecker. Inkl. Werks-Kalibrierzertifikat (obligatorisch) mit Medium Wasser.

FVAD15H16GFAMC40

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KV90xx, Luftstromung, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Luftstromung ALMEMO® D6

Digitales Flligelradanemometer mit Richtungserkennung FVAD 15-H25RGAMN40

Verlangerung | Handgriff | Sensor

D

L1l

Gewinde — A —

Digitales Flligelradanemometer FVAD 15-H25RGAMN40

Technische Daten:

Ausfiihrung: Mini, Aluminium, Messkopf: Aluminium, @ 25 mm

mit Richtungserkennung Mal C 66 mm
Messmedium: Luft/Gas MaBB A @ 18,2 mm
Einsatzbereich: -20 ... +125 °C (inkl. Kabel) Maf B 13 mm
Druckbestandigkeit: bis 6 bar Uberdruck Fiihlerschatft: Aluminium, @ 25 mm
Messbereich: +04 ... +40m/s Fiihlerlénge: 166 mm (Maf} D)

mit Richtungserkennung Kabelaustritt: Gewinde M 22 x 1,5
Genauigkeit: +(+0,5%v.E. +1,0%v.M) Kabelldnge: 2m

Sensorspezifische

Mehrpunktjustage.
Fligelradtyp: MN40GA, Aluminium
Zubehor Best. Nr.
Verlangerungsset @ 25 mm, Edelstahl, 3 Rohre je 350 mm, 3 O-Ringe (Material: FPM75) ZV9915H25VR3

Weiteres Zubehor: siehe Seite 211

Ausfiihrungen Best. Nr.
Digitales Fliigelradanemometer flir Luft/Gas, bis 40 m/s, mit Richtungserkennung, bis 125 °C,
fest angeschlossenes Kabel, Adapterkabel mit ALMEMO® D6-Stecker FVAD15H25RGAMN40
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ALMEMO® D6

Luftstromung

Digitales Flligelradanemometer, Einsatzbereich bis 260 °C FVAD 15-H25GEMN40T2

Technische Daten:

1,5m

2m

I —.
e I e I — &)

Kabelverstarker

Ausflihrung: Mini, Edelstahl, Messkopf: Edelstahl, @ 25 mm
Hochtemperatur bis 260 °C Mal C 81 mm
Messmedium: Luft/Gas MaBB A @ 18,2 mm
Einsatzbereich: -40 ... +260 °C Mal B 14 mm
(inkl. Hochtemperaturkabel) Fiihlerschaft: Edelstahl, @ 25 mm
Druckbesténdigkeit: bis 10 bar Uberdruck Fiihlerldnge: 170 mm (Mal3 D)
Messbereich: 0,5...40 m/s Kabelaustritt: Gewinde M 22 x 1,5
Genauigkeit: +(+0,5%v.E. +1,0% v.M.) Kabellange: 2 m Hochtemperaturkabel
Sensorspezifische (bis 260 °C),
Mehrpunktjustage Kabelverstirker (-30 ... 125 °C),
Flugelradtyp: MN40GE, Edelstahl 1,5 m Kabel (bis 125 °C)
Zubehor Best. Nr.
Verldngerungsset @ 25 mm, Edelstahl, 3 Rohre je 350 mm, 3 O-Ringe (Material: FPM75. Einsatzbereich:
-20 ... +200 °C) ZV9915H25VR3
Weiteres Zubehor: siehe Seite 211
Ausfiihrungen Best. Nr.
Digitales Fliigelradanemometer fiir Luft/Gas, bis 40 m/s, bis 260 °C, fest angeschlossenes Kabel,
Adapterkabel mit ALMEMO® D6-Stecker FVAD15H25GEMN40T2
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Luftstromung

Differenzdruck und Staurohrmessung Messstecker FDA 602 S1K / S6K

FD AB2-S1K. 1
= TSiomung 0540 mis

4 SN: 10114321
U 613V 5mA

- ALMEMO® ¢
g
3

Messstecker Typ FDA602S1K / S6K

Technische Daten:

Uberlastbarkeit: Maximal dreifacher Endwert

Maximaler Gleichtaktdruck: 700 mbar

+0,5 % vom Endwert
im Bereich 0 bis positiver Endwert

Genauigkeit Differenzdruck
(Nullpunkt abgeglichen):

Nenntemperatur: 25°C

Temperaturdrift: <=+ 1,5 % vom Endwert

Kompensierter Temp.-Bereich: 0 bis 60 °C

* Druckmessstecker in neuer kompakter Bauform zur Stro-

mungsmessung mit Staurohren.

* Anschlussnippel fiir Verbindungsschlauch zwischen Staurohr

und Druckmessstecker.

*» Druckmessstecker direkt auf die Messgerite aufsteckbar.

Arbeitsbereich: —10 bis +60 °C,

10 bis 90 % r.H.

nicht kondensierend
Abmessungen: 74 x 20 x 8,8 mm
Schlauchanschliisse: @ 5 mm, 12 mm lang
Sensormaterial: Aluminium, Nylon, Silicon,

Silicongel, Messing

-

Hinweis bei der Verwendung mit den Gerdten ALMEMO®
2890, 5690, 5790, 8590, 8690 und ALMEMO® 500, 809:
Der neue ALMEMO® Druckmessstecker hat eine
geringfiigig groBere Hohe (8,8 mm). Dadurch kann am
ALMEMO® Geriat die benachbarte Eingangsbuchse
teilweise abgedeckt werden. Ohne Einschrinkungen
nutzbar ist die jeweils 1. Eingangsbuchse. Alternativ kann
mit dem Anschlusskabel ZA9060AK1 der ALMEMO®
Druckmessstecker an eine beliebige Eingangsbuchse
angesteckt werden.

Zubehor

Fiir genaue Messungen in m/s, kann bei ALMEMO®
Geriten die Windkanaltemperatur im Bereich -50 ... +700
°C zur Kompensation eingegeben werden.

Best. Nr.

ALMEMO® Druckmessstecker fiir barometrischen Druck 700 bis 1100 mbar, ohne Druckanschlussstutzen,

Technische Daten siehe Kapitel 10 Druck

inkl. Programmierung zur automatischen Luftdruckkompensation (Kommentar: *P),

(Ausfiihrung mit Druckanschlussstutzen siehe Kapitel 10 Druck)

Anschlusskabel 0,2 m

Verldngerungskabel 2 m lang

1 Satz Silikonschléduche schwarz/farblos 2 m lang
Silikonschlauch schwarz je m

Silikonschlauch farblos je m

Ausflihrungen (inkl. Hersteller-Priifschein)
(inkl. 1 Satz Silikonschlduche 2 m)

Messbereiche: £1250 Pa, Differenzdruck (1 bis 40 m/s), Messgroen: m/s, Pa, Messstecker, lageunabhingig
Messbereiche: +6800 Pa, Differenzdruck (2 bis 90 m/s), Messgrofen: m/s, Pa, Messstecker, lageunabhingig

FDADI12SA
OA9000PK

ZA9060AK1
ZA9060VK2
7B2295S
7B2295SSL
7ZB2295SFL

Best. Nr.

FDA602S1K
FDA602S6K

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KV90xx, Luftstromung und KD90xx, Druck, fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerat),
siche Kapitel Kalibrierzertifikate. Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Staurohre fiir Differenzdruck-Messmodule FDA 602
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* Staurohre nach Prandtl mit Halbkugelkopf.

Luftstromung

* Zur Messung des dynamischen Drucks befindet sich an der
Staurohrspitze eine Offnung von 0,3 d.

* Zur Messung des statischen Drucks sind insgesamt 12
Bohrungen mit 0,1 d @ in einem Abstand von 3 d angeordnet.

» Staurohr Beiwert 1,0. Genauigkeit typ. 0,5 %

L ]

Mit ALMEMO® Geriten, die iiber eine Faktoreingabe

verfligen,

lassen

sich auch Windgeschwindigkeits-

messungen mit Zylindersonden nach VDEH durchfiihren.
Die Zylinder-Staurohre haben einen Beiwert von 1,7.
Durch eine Faktoreingabe von 0,767 im Bereich m/s
wird dieser Beiwert bei der Messung beriicksichtigt.

Option Best. Nr.
Verschiebbare Verschraubung fiir Messing-Staurohre mit Schaftdurchmesser x (6; 8; 10; 20 mm) ZB9912KMx
Fiir Stahl-Staurohre mit Schaftdurchmesser x (6; 8; 10; 20 mm) ZB9912KVx
Ausfuhrungen und technische Daten:
Kopfdurchmesser (d) Schaftdurchmesser (D) Liange Tmax zul. Staub  Material Best. Nr.
3 mm 6 mm 300 mm 150 °C  keiner Messing vernickelt FD991233MS
3 mm 6 mm 300 mm 300 °C keiner Chrom-Nickel-Stahl FD991233VA
5 mm 8 mm 400 mm 350 °C keiner Messing vernickelt FD991254MS
5 mm 8 mm 400 mm 500 °C keiner Chrom-Nickel-Stahl FD991254VA
5 mm 8 mm 600 mm 350°C  keiner Messing vernickelt FD991256MS
5 mm 8 mm 600 mm 500 °C keiner Chrom-Nickel-Stahl FD991256VA
8 mm 8 mm 400 mm 350°C  gering Messing vernickelt FD991284MS
8 mm 8 mm 400 mm 500 °C gering Chrom-Nickel-Stahl FD991284VA
8 mm 8 mm 800 mm 350 °C gering Messing vernickelt FD991288MS
8 mm 8 mm 800 mm 600 °C gering Chrom-Nickel-Stahl FD991288VA
10 mm 10 mm 800 mm 350 °C etwas Messing vernickelt FD991296MS
10 mm 10 mm 800 mm 600 °C etwas Chrom-Nickel-Stahl FD991296VA*
10 mm 10 mm 1000 mm 350 °C etwas Messing vernickelt FD991297MS
10 mm 10 mm 1000 mm 600 °C etwas Chrom-Nickel-Stahl FD991297VA*
10 mm 20 mm 1500 mm 350 °C etwas Messing vernickelt FD991298MS
10 mm 20 mm 1500 mm 600 °C etwas Chrom-Nickel-Stahl FD991298VA*
20 mm 20 mm 2000 mm 600 °C starker Chrom-Nickel-Stahl FD991299VA*

*) diese VA-Staurohre sind kurzzeitig bis 700 °C einsetzbar
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Luftstromung ALMEMO® D6

Digitales Thermoanemometer FVAD 35 THx mit ALMEMO® D6-Stecker,
mit eingebautem Luftdrucksensor zur automatischen Luftdruckkompensation

FVAD 35 TH4 / THS  ° Automatische  Luftdruckkompensation  der  luftdruck-

abhéngigen Stromungsgeschwindigkeit mit digitalem
. . Luftdrucksensor, eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker.
| C? * Digitales Thermoanemometer mit AD-Wandler im Handgriff
- bzw. Kabelgehduse.
i — » Kleiner Sondenrohr-Durchmesser von nur 6 mm.
WA === . Messung aller relevanten MessgroBen mit einem Fiihler.

* 3 Messkanile sind programmiert (ab Werk): Temperatur
(°C, t), Stromungsgeschwindigkeit (m/s, v), Luftdruck
FVAD 35 TH4Kx (mbar, AP, p)

FVAD 35 TH5Kx

Allgemeine Merkmale
fiir ALMEMO® Dé6-Fiihler: siche Seite 15

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KV90xx, Luftstromung, fiir digi-
talen Fiihler, siehe Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN
¥ LS ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Technische Daten:

Digitales Thermoanemometer (Sensor inkl. AD-Wandler)

Stromung Temperatur

Messbereich: Messbereich: -20...+70 °C

FVAD 35 TH4 / TH4Kx: 0,08 ... 2 m/s Auflosung: 0,1°C

FVAD 35 TH5 / TH5Kx: 0,2 ...20 m/s Genauigkeit: +0,7 °C bei 0...50 °C, v > 0,5 m/s
Auflosung: Ansprechzeit t: typ. 10 s

FVAD 35 TH4 / TH4Kx: 0,001 m/s Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)

FVAD 35 TH5 / TH5Kx: 0,01 m/s Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Ansprechzeit: <1,5s Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 23 °C +5 K)
Genauigkeit: ALMEMO® D6-Stecker:

FVAD 35 TH4 / TH4Kx: +(0,04 m/s +1 % v.Mw) Refreshrate: 0,5 Sek. fiir alle 3 Kanéle

FVAD 35 THS / TH5Kx: +(0,2 m/s +2 % v.Mw) Versorgungsspannung: 6...13VDC
Nennbedingungen: 22°C+2K,45% r.F. £10 % r.F, Stromverbrauch: 50 mA

1013 mbar Mafle:
Temperaturkompensation: 0..+50°C Sondendurchmesser: 6 mm
Temperatureinfluss: Stromungséffnung: ca. 10 x 3 mm
FVAD 35 TH4 / TH4Kx: +0,5 % v.Mw/°C bei 0,3...2 m/s FVAD 35 TH4 / THS: Sonde mit Handgriff
FVAD 35 TH5 / TH5Kx: +0,3 % v.Mw/°C bei 0,3...20 m/s Sondenldngen: 210 mm (plus Handgriff),
Anstromrichtung: bidirektional ALMEMO® Kabel: 1,5m
Winkelabhéngigkeit: <3 % vom Messwert FVAD 35 TH4Kx / TH5Kx:
mit Abweichung <15 ° Sonde mit abgesetzter Elektronik im Kabelgehéuse

Druckbereich: Umgebungsdruck Sondenldngen: THxK1 80 mm / THxK2 300 mm
Luftdruckkompensation: automatisch Sondenkabel: 5 m zur Elektronik, ALMEMO® Kabel: 1,5 m

im Bereich 700 bis 1100 mbar

Ausflihrungen (inkl. Werkszeugnis) Best. Nr.
Digitales Thermoanemometer, fest angeschlossenes Kabel mit ALMEMO® D6-Stecker, digitaler Luftdrucksensor eingebaut:

Bereich 2 m/s, L =210 mm, mit Handgriff FVAD35TH4
Bereich 2 m/s, L = 80 mm, mit abgesetzter Elektronik FVAD35TH4K1
Bereich 2 m/s, L = 300 mm, mit abgesetzter Elektronik FVAD35TH4K2
Bereich 20 m/s, L = 210 mm, mit Handgriff FVAD35THS
Bereich 20 m/s, L = 80 mm, mit abgesetzter Elektronik FVAD35TH5K1
Bereich 20 m/s, L = 300 mm, mit abgesetzter Elektronik FVAD35THSK2

Weitere Bauformen auf Anfrage

Hochtemperatur-Thermoanemometer MT8635THx
Einsatzbereich -40 bis +120 °C, bis 40 m/s,
Abgesetzte Sonde mit Kabel und Elektronikgehduse
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ALMEMO® D6

Luftstromung

Digitales Thermoanemometer omnidirektional FVAD 05-TOKx, mit ALMEMO® D6-Stecker,
mit eingebautem Luftdrucksensor zur automatischen Luftdruckkompensation

AIR VELOCITY
TRANSDUCER

Technik und Funktion

* Omnidirektional sensitive Spitze mit freiliegendem Hitz-
Kugel-Sensor.

* Optimierte Ausfiihrung zZur
Stromungsgeschwindigkeiten in Luft.

« Stabiler Aufbau der Sensorspitze, geeignet fiir mobilen Einsatz.

* Digitales Thermoanemometer mit AD-Wandler im ALMEMO®
D6-Stecker.

Messung kleiner

Technische Daten:

 Automatische Luftdruckkompensation der luftdruckabhéngigen
Stromungsgeschwindigkeit mit digitalem Luftdrucksensor,
eingebaut im  ALMEMO®  D6-Stecker.  Alternativ
manuelle Eingabe des Luftdruckes im ALMEMO® D6-
Sensormenii. 2 Messkandle sind programmiert (ab Werk):
Stromungsgeschwindigkeit (m/s, v), Luftdruck (mbar, AP, p).

Allgemeine Merkmale
fiir ALMEMO® D6-Fiihler: siche Seite 15

Stréomungssensor Transmitter-Elektronik
Messbereich: 0,050 ... 1,000 m/s oder 2,500 m/s Male: 126 x 80 x 60 mm (L x B x H)
Auflosung: 0,001 m/s Betriebstemperatur: 0 bis 60 °C
Genauigkeit: + (3 % v. Messwert Versorgungsspannung: 12V DC
+1 % v. Endwert +2 Digit) Stromverbrauch: max. 350 mA
Nennbedingungen: 23°C+3 K, 50 % r.F., 1013 mbar. Netzteilanschluss: Kabel 0,2 m mit Steckverbindung
Temperaturkompensation: wirksam im Bereich 0 bis 60 °C 3-polig fiir Netzteil ZB1212NA10
Temperatureinfluss: 0,5 % v. Messwert/K ALMEMO® Anschluss: Kabel 2 m
Ausgabezeitkonstante: 0,1 s (wahlbar im Bereich mit ALMEMO® D6-Stecker
0,05 ... 10 Sekunden) Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)
Anstromung: omnidirektional Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Druckbereich: Umgebungsdruck Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 23 °C £5 K)
Luftdruckkompensation: automatisch
im Bereich 700 bis 1100 mbar AD-Wandler im ALMEMO® D6-Stecker
Abmessungen: Refreshrate: 0,1 Sek. fur alle 2 Kanile
Spitzenlinge: 32 mm Versorgungsspannung: iiber ALMEMO® Gerit
Sondendurchmesser: 6,4 mm (6...13VDC)
Sondenlénge: 300 mm inkl. Spitze Stromverbrauch: 8 mA
Sondenkabel: 5 mlang
Option Best. Nr.
Messbereich 2,5 m/s. Transmitter-Elektronik und ALMEMO® D6-Stecker konfiguriert ab Werk 0A9000TO25
Ausfuhrungen (inkl. Hersteller-Priifschein) Best. Nr.

Digitales Thermoanemomter, omnidirektional sensitive Spitze.

Sonde mit Kabel zur Transmitter-Elektronik. Kabel zur Spannungsversorgung mit Steckverbindung zum Netzteil.
ALMEMO® Anschlusskabel mit ALMEMO® D6-Stecker, digitaler Luftdrucksensor eingebaut.

Lieferung inkl. Steckernetzteil ZB1212NA10.

FVADOSTOK300

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KV90xx, Luftstromung, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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10 Druck

Druckaufnehmer FDA 602 L

Technische Daten:

Uberlast: 2-fache des Endwertes
Ausgangssignal: 02..22V
Gesamtfehlerband:
0...50 °C +1,0 % vom Endwert
-10...80 °C +1,5 % vom Endwert

(Linearitét + Hysterese + Reproduzierbarkeit +
Temperaturkoeffizienten + Nullpunkt + Bereichstoleranz)

» Kompakte Druckaufnehmer fiir industrielle Anwendungen
in fliissigen und gasformigen Medien.

* Piezoresistive, flexibel aufgehdngte Silizium-Messzelle in
Olgefiilltem, vollverschweiitem Edelstahlgehéuse.

* Durch die stabile mechanische Konstruktion ist die Mess-
zelle zuverlassig geschiitzt gegen das Messmedium und
unempfindlich gegen Druckspitzen und Vibrationen.

* In drei Kalibrierungen erhéltlich.

Relativdruck: Druck bezogen auf Umgebungsdruck
Absolutdruck: Druck bezogen auf Vakuum (0 bar)
Uberdruck: Druck bezogen auf Luftdruck bei der Herstellung
(ca. 1 bar).

Stromversorgung: 6,5 bis 15 V DC,
Verbrauch <4 mA
tiber ALMEMOP Stecker
Betriebstemperatur: —40 bis +100 °C
Druckanschluss: Auflengewinde G'/,”,

Membran nicht frontbiindig

Ansprechzeit (0 ... 99 %): <5 ms

Material in Mediumkontakt:  rostfreier Stahl
DIN 1.4404/1.1135

Nennbedingungen: 22°C+2K, 10 bis 90 % rH Viton Aufendichtung
nicht kondensierend Gewicht: ca.50 g
Schutzart: IP 65
G1/4"
|
12 918.6 i
2 —
Vo e 8| 6KLSWI9 !
4 £ W | ]
|
Schnellverschlusskupplung i
NW 5 G1/4” innen NW 7,2 G1/4” innen 25 |
216.6 |
3 | ]
7 Q I s
09.4
Zubehor Best. Nr.
PTFE-Dichtband, -200 bis +260 °C, Breite 10 mm, Stiarke 0,1 mm, Rolle mit 12 m ZB9000TB
Schnellverschlusskupplung NW 5, bis 35 bar, Anschluss G1/4” innen, Messing ZB9602N5
Schnellverschlusskupplung NW 7,2 bis 35 bar, Anschluss G1/4” innen, Messing ZB9602N7
Ausfiihrungen: inkl. ALMEMO® Kabel 1,5 m lang Messbereiche Uberdruck:
Messbereiche Relativdruck: 25 bar Best. Nr. FDA602L.2U
2,5 bar Best. Nr. FDA602L3R 50 bar Best. Nr. FDA602L.3U
5 bar Best. Nr. FDA602L4R 100 bar Best. Nr. FDA6021L.4U
10 bar Best. Nr. FDA602LSR 500 bar Best. Nr. FDA602L6U
Messbereiche Absolutdruck: Druckaufnehmer zur Temperaturmessung bei Kaltemittel
2,5 bar Best. Nr. FDA602L.3A siehe Seite 225.
5 bar Best. Nr. FDA602L4A
10 bar Best. Nr. FDA602L5A

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KD9xxx, Druck, fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerét), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

222

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

ALMEMO® D6

Prazisionsfiihler fir Druck FDAD33/35M
Hochste Genauigkeit in einem weiten Temperaturbereich. Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker.

~83
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"2 30
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Gi/4"

FDAD 33

Technische Daten:

10, HEX 27

~75
022
~97
1.5 “HEX 27
105 Ce
v *2
018
FDAD 35M

Druck

* Stabiler piezoresistiver Aufnehmer mit integriertem AD-
Wandler und Signalprozessor.

* Hochste Genauigkeit in einem weiten Temperaturbereich;
Temperaturabhéngigkeiten und Nichtlinearititen des Sensors
werden mathematisch kompensiert.

* Digitale Ausgabe des Messwertes.

* Messung des Momentanwertes mit der hohen Messrate des
Sensors.

* Zur Erfassung von schnellen Druckschwankungen bzw.
Druckspitzen werden im ALMEMO® D6-Stecker aus den
Momentanwerten der Maxwert, Minwert und Mittelwert
berechnet und in 3 Funktionskanilen ausgegeben.

* 1 Messkanal ist programmiert (ab Werk): Druck (bar, p)
Zusitzlich sind bis zu 3 Funktionskandle aktivierbar (iiber
ALMEMO® Geridt V6): Maxwert, Minwert, Mittelwert.
Eine vollstidndige Konfiguration erfolgt am ALMEMO® V7-
Messgerit oder direkt am PC mit dem USB-Adapterkabel ZA
1919 AKUYV (siehe Kapitel ALMEMO® Netzwerktechnik).

Allgemeine Merkmale
fiir ALMEMO® D6-Fiihler: siche Seite 15

Digitaler Drucksensor (inkl. AD-Wandler) Messrate intern: 200 Hz
Druckbereich: 0,3...1000 bar, Material in Mediumkontakt: ~ Rostfreier Stahl AISI 316L, Viton
. siellle unlt(er Ausﬁihnlmgen Schutzart: P65
Relativdruck: Nullpunkt bei aktuellem ; . .
Umgebungslufidruck Abmessungen: s1'ehe MafBzeichnungen
Uberdruck: Nullpunkt bei Umgebungsluft- Sensoranschluss: Einbaustecker
druck bei Fertigung ALMEMO® Anschlusskabel: Kupplung, 2 m PVC-Kabel,
Absolutdruck: Nullpunkt bei Vakuum ALMEMO® D6-Stecker
Druckanschluss: ALMEMO® D6-Stecker
FDAD33 G 1/4;‘. Auﬁzngl\e/lwmge’ Refreshzeit: 0,005 s fiir alle Kanile
e _1.ege'n ¢ Viembrane Ausgabe an das mit der Wandlungsrate des ALMEMO®
FDAD35M frontbiindige Membrane, o . .
. . . ALMEMO® Gerit: Gerites: max. 10...100 Hz
G 1/2* AuBlengewinde, bei . . .
Druckbereich 700 bar/1000 bar: je nach Gerdtetyp und Konfiguration
G 3/4“ AuBengewinde Sleepverzdgerung: ls
Lager-/Betriebstemperatur: -40...120 °C Versorgungsspannung: 8...13VDC
Genauigkeit: Stromverbrauch: ca. 11 mA
FDAD33 Fehlerband* bei +10...+40 °C 0,05 %
v. Endwert
Fehlerband* bei -10...+80 °C 0,1 %
v. Endwert
FDAD35M Fehlerband* bei -10...+80 °C 0,1 %

Fiir Druckbereiche < 1 bar gelten alle Angaben bezogen auf den End-

wert 1 bar.

*Linearitdt, Hysterese, Reproduzierbarkeit, Temperaturkoeffizienten,

Nullpunkt

v. Endwert
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Druck ALMEMO® D6

Optionen Best. Nr.
Anschlusskabel. Gesamtldnge = 5 m ODOD33L05
Anschlusskabel. Gesamtlinge = 10 m ODOD33L10

Grofere Langen bis 100 m: Auf Anfrage.

Ausfiihrungen
Digitaler Druckfiihler, Steckeranschluss, 2 m Anschlusskabel mit ALMEMO® D6-Stecker, Werkspriifschein
Druckbereich Auflésung Uberlast Best. Nr. Best. Nr.
Innenliegende Membrane Frontbiindige Membrane
Relativdruck Auf Anfrage!
0,3 bar 0,0001 bar 3 bar FDAD3310R
1 bar 0,0001 bar 3 bar FDAD3301R
3 bar 0,0001 bar 9 bar FDAD3302R
6 bar 0,0001 bar 18 bar FDAD3323R
10 bar 0,001 bar 30 bar FDAD3303R
16 bar 0,001 bar 48 bar FDAD3334R
30 bar 0,001 bar 90 bar FDAD3304R
Sonderbereiche -1..1/3/6/10/16/30 bar auf Anfrage
Uberdruck
60 bar 0,001 bar 180 bar FDAD3345U
100 bar 0,01 bar 300 bar FDAD3305U
300 bar 0,01 bar 600 bar FDAD3306U
700 bar 0,1 bar 1100 bar FDAD3307U
1000 bar 0,1 bar 1100 bar FDAD3308U
Absolutdruck (Messbereich jeweils ab 0,1 bar absolut)
0,8...1,2 bar 0,0001 bar 3 bar FDAD3300A
1 bar 0,0001 bar 3 bar FDAD3301A
3 bar 0,0001 bar 9 bar FDAD3302A
6 bar 0,0001 bar 18 bar FDAD3323A
10 bar 0,001 bar 30 bar FDAD3303A
16 bar 0,001 bar 48 bar FDAD3334A
30 bar 0,001 bar 90 bar FDAD3304A
60 bar 0,001 bar 180 bar FDAD3345A

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KD9xxx, Druck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Druck

Druckaufnehmer zur Temperaturmessung bei Kaltemittel Absolutdruck FDA 602 LxAK
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Technische Daten:

Uberlast: 2-fache des Endwertes
Ausgangssignal: 02..22V
Gesamtfehlerband:
0...50 °C +1,0 % vom Endwert
-10...80 °C +1,5 % vom Endwert

(Linearitét + Hysterese + Reproduzierbarkeit +
Temperaturkoeffizienten + Nullpunkt + Bereichstoleranz)

» Kompakte Druckaufnehmer fiir industrielle Anwendungen in
fliissigen und gasférmigen Medien.

* Piezoresistive, flexibel aufgehdngte Silizium-Messzelle in
olgefiilltem, vollverschweifitem Edelstahlgehduse.

e Durch die stabile

mechanische Konstruktion ist die

Messzelle zuverldssig geschiitzt gegen das Messmedium und
unempfindlich gegen Druckspitzen und Vibrationen.

* Absolutdruck: Druck bezogen auf Vakuum (0 bar).

25

216.6 6kt. SW17
7_.3
45

oo H—-—- - —H |
e . 7/16"-20UNF
Stromversorgung: 6,5 bis 15 V DC,
Verbrauch <4 mA
iiber ALMEMO® Stecker
Betriebstemperatur: —40 bis +100 °C
Druckanschluss: AuBengewinde 7/16°,

Membran nicht frontbiindig

Material in Mediumkontakt:

rostfreier Stahl

Ansprechzeit (0 ... 99 %): <5 ms DIN 1.4404/1.1135
Nennbedingungen: 22°C+2K, 10 bis 90 % rH Viton Aufendichtung
nicht kondensierend Gewicht: ca.50 g
Schutzart: IP 65

Berechnung der Kiltemitteltemperatur mit der Geréte-Sonderausfiihrung SB0000R2

Die ALMEMO® Gerite-Version V6, (2590-2/-3S/-4S, 2690, 2890, 8590, 8690, 5690) koénnen fiir die kontinuierliche Messung der
Kaltemitteltemperatur (Aufldsung 0,1 K) mit Absolut-Druckgebern (Auflosung 0,001 bar zwingend!) genutzt werden. Sowohl
Druck und Temperatur konnen angewahlt oder kontinuierlich angezeigt bzw. aufgezeichnet werden.

Technische Daten fiir ALMEMO® Option SBOOOOR2: (LINEARISIERUNGEN FUR WEITERE KALTEMITTEL AUF ANFRAGE)

Kiltemittel: R22 R23

Druckbereich: 0 bis 36 bar 0 bis 49 bar
Temperaturbereich: ~ —90 °C bis +79 °C *  —100 °C bis +26 °C *
Arbeitspunkt: Taupunkt Taupunkt
Kiiltemittel: R407C R407C
Druckbereich: 0 bis 46 bar 0 bis 46 bar
Temperaturbereich: ~ —50 °C bis +86 °C *  —50 °C bis +86 °C *
Arbeitspunkt: Taupunkt Siedepunkt

R134a R404a R404a

0 bis 40,5 bar 0 bis 32 bar 0 bis 32 bar
—75°Chbis +101 °C * —60 °C bis +65°C *  —60 °C bis +65 °C *
Taupunkt Taupunkt Siedepunkt

R410A R417A R507

0 bis 49 bar 0 bis 27 bar 0 bis 37 bar
—70°Cbis+70°C* 50 °C bis +70 °C * —70 °C bis +70 °C *
Taupunkt Taupunkt Taupunkt

*) Der Endtemperaturbereich ergibt sich aus den vorliegenden Daten der Kiltemittel. Bei Druckgebern mit kleineren Druckbereichen éndert sich

lediglich die angegebene Endtemperatur.

Geriite-Sonderausfiihrung Kiltemitteltemperatur fiir ALMEMO® Geriite V6

(Bitte beim Geréteneukauf mitbestellen bzw. vorhandenes Gerét zum Upgrade einschicken)

Ausfuhrungen

inkl. ALMEMO® Anschlusskabel 1,5 m und Programmierung eines Kaltemittel-Messkanals

Messbereiche Absolutdruck (Auflosung 0,001 bar)

bis 10 bar
bis 30 bar
bis 50 bar
Messbereich bis 100 bar und bis 150 bar auf Anfrage

Best. Nr. SBO000R2

Best. Nr.

FDA602L5AK
FDA602L6AK
FDA602L7AK

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KD9xxx, Druck, fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerét), siche Kapitel Kalibrierzertifikate:
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Druck

Differenzdrucktransmitter FDA 602 D

* Misst den Differenzdruck in fliissigen und gasformigen Medien
indirekt mit zwei Absolutdrucksensoren.

» Kostengiinstiger, robuster hinsichtlich einseitiger Uberlast.

* Der Bereich des Differenzdrucks sollte mindestens 5 % vom
Standarddruckbereich betragen.

* Jede Druckseite verfiigt liber zwei Druckanschliisse. Somit
lassen sich die Transmitter einfach in Druckleitungen einsetzen.

* Mit schnellen und prizisen Mikroprozessoren.

» Alle reproduzierbaren Fehler der Drucksensoren, d.h.
Nichtlinearitdten und Temperaturabhingigkeiten, werden
mit einer mathematischen Fehlerkompensation vollstdndig
eliminiert.

Niederdruckversion Mitteldruckversion

1;
. f
¥ 71 16
64 16 1 ;
44 s - ] 44 T N -
22 ) G/a| 24 ( e )
| 2 Oo-0] | OO
26— k—26—
Technische Daten:
Standarddruckbereich (maximal messbarer Druck pro Druckan- Speisung: 6 bis 15V DC
schluss), Uberlast, Differenzdruckbereich: iiber ALMEMO® Stecker
siche Ausflihrungen unten Ausgang: 0bis2V

Lager-/Betriebstemperatur: -40 ... +100 °C

Kompensierter Standardbereich: -10...+80 °C

Elektrischer Anschluss:

Binder-Stecker inkl. 2 m
ALMEMO® Anschlusskabel

Fehlerband: < 0,05 % typisch,
<0,1 % maximal vom Endwert
des Standarddruckbereiches

CE-Konformitat:

EN61000-6-1 bis 4
mit geschirmtem Kabel

Schutzart: 1P65
(Linearitit + Hysterese + Reproduzierbarkeit + Temperaturfehler) Gewicht:
Druckanschliisse: G 1/4 innen (2 pro Druckseite) Niedeédruckversion: 475 ¢g
Material in Mediumkontakt: ~ Rostfreier Stahl 316L Mitteldruckversion: 750 g
DIN 1.4435
Ausfilhrungen
Differenzdrucktransmitter inkl. ALMEMO® Kabel 2 m lang
Standarddruckbereich Uberlast Differenzdruckbereich Best. Nr.
Absolutdruck Endwert bitte angeben
Niederdruckversion:
3 bar 10 bar Endwert 0,2 ... 3 bar FDA602D01
10 bar 20 bar Endwert 0,5 ... 10 bar FDA602D02
25 bar 30 bar Endwert 1,25 ... 25 bar FDA602D03
Mitteldruckversion:
100 bar 200 bar Endwert 5 ... 100 bar FDA602D10
300 bar 450 bar Endwert 15 ... 300 bar FDA602D11

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KD9xxx, Druck, fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerét), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Druck

Digitaler Luftdruckfiihler FDAD 12 SA fiir barometrischen Druck,

eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker

SN: 11110016
6 13 I SmA

Allgemeine Merkmale
fiir ALMEMO® Dé6-Fiihler: siche Seite 15

Technische Daten:
Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)

Messbereich: 300 ... 1100 mbar
Genauigkeit: + 2,5 mbar
(im Bereich 700...1100 mbar
bei 23 °C £5 K)
Arbeitsbereich: -10 bis +60 °C,
10 bis 90 % r.H. nicht kondensierend
Abmessungen: 62 x 20 x 7,6 mm

Ausflihrungen (inkl. Hersteller-Priifschein)

Besondere Merkmale:

* Digitaler Luftdrucksensor mit Temperaturkompensation.

* Gute Genauigkeit in einem weiten Temperaturbereich.

* Der Messwert Luftdruck kann zur Kompensation anderer Fiihler
am ALMEMO® Gerit verwendet werden (Programmierung
Kommentar: *P).

* Kompakte Bauform, ohne Druckanschlussstutzen, direkt auf
das Messgerit aufsteckbar.

* 1 Messkanal ist programmiert (ab Werk):

Luftdruck (mbar, AP, p)

ALMEMO® D6-Stecker:

Refreshrate: 1 Sek. fiir alle Kanéle
Versorgungsspannung: 6...13VDC
Stromverbrauch: 4 mA

Best. Nr.

Digitaler Luftdruckfiihler fiir barometrischen Druck, eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker

FDAD12SA

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KD92xx, Luftdruck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Druckmessstecker fiir barometrischen Druck FDA 612 SA

Y oo * Durch kompakte Bauform
> mmusmsen @ direkt auf die Messgerite aufsteckbar.
(e solutdrucl jodul . . . . .
== = s e * Hohe Messgenauigkeit durch piezoresistiven Drucksensor.
= 0
‘ | g“ ‘!u.:E;,Asv o o
— Q | SN:11080490 | 0
WW

Technische Daten:

Messbereich: 700 bis 1050 mbar Schlauchanschliisse: @ 5 mm, 12 mm lang
(Ge.samtbereich Sensormaterial: Aluminium, Nylon, Silikon,
0 bis 1050 mbar) Silikongel, Messing
Uberlastbarkeit: maximal 1,5-facher Endwert Arbeitsbereich: 10 bis +60 °C,
Genauigkeit: +0,5 % vom Endwert 10 bis 90 % r.H.
Nenntemperatur: 25°C nicht kondensierend
Temperaturdrift: <=+1 % v. Endw. bei 0 bis 60 °C Abmessungen: 90 x 20 x 7,6 mm
Zubehor Best. Nr. Best. Nr.
Anschlusskabel 0,2 m ZA9060AK1 Verldngerungskabel, 5 m lang ZA9090VKC5
Verlidngerungskabel, 2 m lang ZA9060VK2
Ausfuhrungen (inkl. Hersteller-Priifschein) Best. Nr.
Druckmessstecker fiir barometrischen Druck mit Druckanschlussstutzen FDA612SA

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KD9xxx, Druck, fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Druck

Druckmessstecker fiir Differenzdruck FDA 612 SR, FDA 602 S2K

SOWIWTY

-—
®
=

FDABO2-S1K.

<+ SN: 10114321
U:6.13VI 5mA

Technische Daten:

Uberlastbarkeit:
FDA612SR
FDA602S2K

maximal 1,5-facher Endwert
maximal 250 mbar

* Durch neue kompakte Bauform
direkt auf die Messgerite aufsteckbar.

* Hohe Messgenauigkeit durch piezoresistiven Drucksensor.

e ]

Hinweis bei der Verwendung mit den Geréten

ALMEMO® 2890, 5690, 5690, 8590, 8690:

Der neue ALMEMO® Druckmessstecker hat eine gering-
fiigig groBere Hohe (8,8 mm). Dadurch kann am AL-
MEMO® Gerit die benachbarte Eingangsbuchse teilweise
abgedeckt werden. Ohne Einschrankungen nutzbar ist
die jeweils 1. Eingangsbuchse. Alternativ kann mit dem
Anschlusskabel ZA9060AK1 der ALMEMO® Druck-
messstecker an eine beliebige Eingangsbuchse angesteckt

werden.

FDA602S2K

<+ 2 % vom Endwert

kompensierter Temp.-Bereich: -10 bis 60 °C

Genauigkeit (Nullp. abgegl.):

+0,5 % vom Endwert im Bereich 0
bis positiver Endwert

Gleichtaktdruck: FDA602S2K max. 700 mbar
FDA612SR max. 3 bar
Nenntemperatur: 25°C
Temperaturdrift:
FDA612SR <=+ 1,5 % vom Endwert

kompensierter Temp.-Bereich: 0 bis 60 °C

Zubehor
Anschlusskabel 0,2 m
Verldngerungskabel, 2 m lang

Best. Nr.

ZA9060AK1
ZA9060VK2

Ausfiihrungen (inkl. Hersteller-Priifschein)
(inkl. 1 Satz Silikonschldauche 2 m) Druckmessstecker fiir Differenzdruck

Bereich £1000 mbar

Bereich £250 Pa (lageunabhéngig)

Bereich £1250 Pa siehe Kapitel 09 Stromungsmesssung: Staurohrmessung
Bereich £6800 Pa siehe Kapitel 09 Stromungsmesssung: Staurohrmessung

Arbeitsbereich:

—10 bis +60 °C,
10 bis 90 % r.H.
nicht kondensierend

Abmessungen:

74 x 20 x 8,8 mm

Schlauchanschliisse:

@ 5 mm, 12 mm lang

Sensormaterial:

Aluminium, Nylon, Silikon,
Silikongel, Messing

Verldngerungskabel, 5 m lang

Best. Nr.
ZA9090VKC5

Best. Nr.

FDA612SR
FDA602S2K

FDA602S1K
FDA602S6K

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KD9xxx, Druck, fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerét), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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ALMEMO® D6

o"'°\'

Druck

Digitaler Fiihler fiir Differenzdruck FDAD12P mit ALMEMO® D6-Stecker

Technische Daten:

ALMEMO®

Messprinzip: Piezoresistiver Effekt
Messmedium: Nichtaggressive Gase
Messbereich: 0...0,3-1000 mb
(uni- oder bidirektional)
Gesamtgenauigkeit: 1,0 % v.Ew.
(Linearitit, Hysterese, Wiederholfehler)
Optional: 0,5 % v. Ew. oder
fiir Messbereiche > 1000 Pa 0,2 % v.Ew.
Nenntemperatur: 23 °C£2K
Temperaturdrift: <0,03 % v.Ew. pro K
Langzeitstabilitét: <0,5 % v.Ew. pro Jahr

* Digitaler Sensor fiir positive und negative Differenzdriicke mit

hoher Genauigkeit

* Besonders fiir kleinste Driicke

* Fiir Luft / nicht-aggressive Gase

* Besonders geeignet fiir industrielle Anwendungen, Reinrdume
oder fiir die Gebdudeautomation

» Kompaktes Gehduse mit Schlauchanschluss

* 1 Messkanal programmiert (ab Werk):
Differenzdruck in Pa bzw. mbar

Allgemeine Merkmale

fiir ALMEMO® D6-Fiihler: siche Seite 15

Temperatur Luftfeuchte
(nicht kondensierend)

Betriebsbedingungen: 10°C ... 50°C <85% RH
Lagerbedingungen: -10°C...70°C <85 %RH
Gehiusegrofe: 112x 88 x 46 mm (Bx Hx T)
Schutzart Gehéuse: IP65
Druckanschliisse: 06,6 x 10 mm
Wandmontage: Befestigung an vertikaler, glatter Fliache

Montage in horizontaler Lage mit den
Prozessanschliissen nach unten

ALMEMO® D6-Stecker

Genauigkeit:

+ 2 Digit

Versorgungsspannung: Uber ALMEMO®-Gerit 6 ... 12V DC
Stromverbrauch: ca. 40 mA
Anschlusskabel: PVC-Kabel, 2 m, fest angeschlossen
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Druck

Optionen

Genauigkeit 0,5 % v.Ew.
Genauigkeit 0,2 % v.Ew. fiir Messbereiche > 1000 Pa

Ausfuhrungen
Digitaler Differenz-Druckfiihler mit 2 m Anschlusskabel mit ALMEMO® D6-Stecker

Druckbereich
Bis +30 Pa
+30 Pa

Bis +50 Pa
+50 Pa

Bis +100 Pa
+100 Pa

Bis +250 Pa
+250 Pa

Bis +500 Pa
+500 Pa

Bis +1000 Pa
+1000 Pa

Bis +2500 Pa
+2500 Pa

Bis +5000 Pa
+5000 Pa

Bis +100 mbar
+100 mbar

Bis +250 mbar
+250 mbar

Bis +500 mbar
+500 mbar

Bis +1000 mbar
+1000 mbar

Auflosung
0,01 Pa
0,01 Pa

0,01 Pa
0,01 Pa

0,1 Pa
0,1 Pa

0,1 Pa
0,1 Pa

0,1 Pa
0,1 Pa

1 Pa
1 Pa

1 Pa
1 Pa

1 Pa
1 Pa

0,1 mbar
0,1 mbar

0,1 mbar
0,1 mbar

0,1 mbar
0,1 mbar

1 mbar

1 mbar

Uberlast
7000 Pa
7000 Pa

7000 Pa
7000 Pa

7000 Pa
7000 Pa

7000 Pa
7000 Pa

10000 Pa
10000 Pa

10000 Pa
10000 Pa

30000 Pa
30000 Pa

80000 Pa
80000 Pa

800 mbar
800 mbar

1500 mbar
1500 mbar

3000 mbar
3000 mbar

3000 mbar
3000 mbar

Best. Nr.

FDAD12P03U

FDAD12P03B

FDAD12P05U
FDAD12P05B

FDAD12P10U
FDAD12P10B

FDAD12P12U
FDAD12P12B

FDAD12P15U
FDAD12P15B

FDAD12P20U
FDAD12P20B

FDAD12P22U
FDAD12P22B

FDAD12P25U
FDAD12P25B

FDAD12P30U
FDAD12P30B

FDAD12P32U
FDAD12P32B

FDAD12P35U
FDAD12P35B

FDAD12P40U
FDAD12P40B

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KD9xxx, Druck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Best. Nr.

OD0D12G5
OD0D12G2
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Kraft, Weg, Schwingung

Zug- und Druckkraft-Sensor K 25
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* Dehnungsmessstreifen in Vier-Leiter-Vollbriickenschaltung.
*» Kontroll-Widerstand fiir Messbereich-Endabgleich.

+ Alle in Newton angegebenen Messbereiche
auch in kg-Bereichen lieferbar.

! Bei allen ALMEMO® Geriten einfacher Abgleich von
Nulllast und Endwert durch Knopfdruck méglich.

Weitere Ausfithrung:

Kraft-Sensor mit digitalem ALMEMO® D7-Messstecker,

siehe Seite 94.

Digitaler Fiihler, kalibrierbar ohne Messgerdt. Hohe Messwert-
auflosung.

A
G
ﬂ 8 E o ‘i_ — :l:D
""" ®
B -
F — —_— -
A I )
Technische Daten: C
Max. Grenzlast: 150 % vom Endwert Kriechfehler bei Dauerbelastung: <0,07 % pro 30 min.
Max. dynamische Belastung: 70 % vom Endwert Zuldssige Seitenkrifte: +60 % v. Ew.
Referenztemperatur: 23 °C Schutzart: bis 1 kN: IP 65,
Kabel: 3 m lang ab 2 kN: IP 67
mit ALMEMO® Stecker axial Material: bis 1 kN: Aluminium
Genauigkeit fiir Zug; <+0,1 % v. E.w. 2 bis 50 kN: rostfreier Stahl
Genauigkeit fiir Zug und Druck: <+0,2 % v. E.w. Abmessungen in mm: bis 10 kN:
N - 015 A=50, B=75, C=20, D=M12
ennmessweg: ,15 mm 20 kN, 50 kN:
Einsatzbereich: —10 bis +70 °C

Optionen fiir alle Kraftsensoren Best. Nr.
Messwertanzeige bei ALMEMO® Geriten in kg OK9000K
Zubehor Best. Nr.
Gelenkosen mit AuBengewinde M 12 (2 St.)

(MaBle inmm: D=M 12, E= 16,

F=32,G=12,L=54) 78902512

Ausfuhrungen (inkl. Hersteller-Priifzertifikat)

Messbereich 0,02 kN, 0,05 kN, 0,1 kN, 0,2 kN, 0,5 kN, 1 kN, 2 kN, 5 kN oder 10 kN bitte angeben

Messbereich 20 kN
Messbereich 50 kN

A=65, B=85, C=40, D=M24 x2

Best. Nr.

Messwertanzeige

bei ALMEMO® Geriten in N und kg OK9000NK
Best. Nr.

Gelenkosen mit AuBlengewinde M 24 x 2 (2 St.)

(MafBle inmm: D=M 24 x 2, E =26,

F=62,G=25L=94) 78902524
Best. Nr.
FKA0251
FKA0252
FKAO0255

Werks-Kalibrierung KK9xxx, Kraft (Zug/Druck), fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerét), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Andere Bauformen auf Anfrage

Zug- und Druckkraft FKA012
mit AuBengewindeanschluss bis 1000 kN

Zug- und Druckkraft FKA1563

Geringe Bauhohe, mit Aulengewinde-
anschluss, bis 2 kN
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Kraft

Druckkraft-Sensor K 22

Technische Daten:

» Dehnungsmessstreifen in Vier-Leiter-Vollbriickenschaltung.
» Kontroll-Widerstand fiir Messbereich-Endabgleich.
* Alle in Newton angegebenen Messbereiche

auch in kg-Bereichen lieferbar.

! Bei allen ALMEMO® Geriten einfacher Abgleich von
Nulllast und Endwert durch Knopfdruck méglich.

Weitere Ausfiihrung: Kraft-Sensor mit digitalem

ALMEMO® D7-Messstecker, siehe Seite 94.

Digitaler Fiihler, kalibrierbar ohne Messgeriat. Hohe Messwert-
aufldsung.

Max. Grenzlast: 150 % vom Endwert

Max. dynamische Belastung: 70 % vom Endwert Nennmessweg: <0,2 mm

Referenztemperatur: 23 °C Einsatzbereich: —10 bis +50 °C

Kabel: radial, 3 m lang Kriechfehler bei Dauerbelastung: 0,1 % pro 30 min.
mit ALMEMO® Stecker Schutzart: IP 65

Genauigkeit: <£0,5 % v. E.w. Material: rostfreier Stahl

Ausfiihrungen (inki. Priifzertifikat) Best. Nr.

Messbereich 100 N, 200 N, 500 N, 1000 N oder 2000 N bitte angeben FKAO022

Werks-Kalibrierung KK9xxx, Kraft (Zug/Druck), fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerdt), siche Kapitel Kalibrierzertifikate

Druckkraft-Sensor K 1613

* Dehnungsmessstreifen in Vier-Leiter-Vollbriickenschaltung.

a8
- 2 |/ R 30 + Kontroll-Widerstand fiir Messbereich-Endabgleich.
T [ * Alle in Newton angegebenen Messbereiche
. 13 ‘ i auch in kg-Bereichen lieferbar.
...
! Bei allen ALMEMO® Geriten einfacher Abgleich von
026 Nulllast und Endwert durch Knopfdruck méglich.
Weitere Ausfiihrung: Kraft-Sensor mit digitalem
ALMEMO® D7-Messstecker, siehe Seite 94.
Digitaler Fiihler, kalibrierbar ohne Messgerdt. Hohe Messwert-
auflosung.
Technische Daten:

Max. Grenzlast: 150 % vom Endwert

Max. dynamische Belastung: 70 % vom Endwert Nennmessweg: <0,2 mm

Referenztemperatur: 23 °C Einsatzbereich: —10 bis +50 °C

Kabel: radial, 3 m lang Kriechfehler bei Dauerbelastung: 0,1 % pro 30 min.

mit ALMEMO® Stecker Schutzart: IP 65

Genauigkeit: <+0,5 % v. Ew. Material: rostfreier Stahl

Ausfuhrungen (inkl. Priifzertifikat) Best. Nr.

Messbereich 0,5 kN, 1 kN, 2 kN, 5 kN, 10 kN oder 20 kN (50 kN auf Anfrage) bitte angeben FKA613

Werks-Kalibrierung KK9xxx, Kraft (Zug/Druck), fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerét), siehe Kapitel Kalibrierzertifikate

232

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

Kraft

Druckkraft-Sensor Drehmoment-Sensor

Andere Bauarten auf Anfrage Andere Bauarten auf Anfrage

- SN
— .
‘ Statischer Drehmomentsensor
z.B. mit Vierkantanschluss, 2 bis 5000 Nm
Druckkraft FKA 2528

Preiswerter Sensor, Schutzart IP60,
0,2 bis 10 kKN

(E‘ =
Druckkraft FKA 013 Rotierender Drehmomentsensor (Schleifring)
Weiter Messbereich ab 10 N bis 100 kN 2.B. mit Vierkantanschluss, 1 bis 5000 Nm

ALMEMO® Eingangsstecker fiir Messbriicken Differenz Millivolt / Volt

Es werden Vollbriicken in 4-Leiter-Schaltung gemessen. Die Briickenversorgung liefert der ALMEMO® Stecker.

Ug=5v

00

1

"0 0

Briickenschaltung Gnd Technische Daten siehe Kapitel Eingangsstecker.
Ausfiihrungen Best. Nr.
Typ Messbereich Auflésung
55mV DC —10,0 bis +55,0 1 pv ZA9105FS0
26 mV DC —26,0 bis +26,0 1 Vv ZA9105FS1

Digitaler ALMEMO® D7-Messstecker fiir Messbriicken Differenz mV

Fiir Kraftaufnehmer (Druck/Zug), Drehmomentaufnehmer oder Dehnmessstreifen.
Hohe Auflésung oder hohe Wandlungsrate.
Nur fiir aktuelle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. Priizisionsmessgerit ALMEMO® 710 oder ALMEMO® 202-S.

Es werden Vollbriicken in 4-Leiter-Schaltung gemessen. Die Briickenversorgung liefert der ALMEMO® D7-Stecker.
Technische Daten siehe Kapitel Eingangsstecker.

Ausfiihrungen: Best. Nr.
Bereich Anzeigebereich Wandlungsrate

DMS1* +200 000 Digit 10 Messungen/s

oder

DMS2 +50 000 Digit 1000 Messungen/s ZKD700FS

*Auslieferzustand. Der gewiinschte Messbereich kann am ALMEMO® V7-Gerit programmiert werden.

Option: Konfiguration des ALMEMO® D7-Messsteckers; Messrate 1000 Messungen/s OA9007PRM1000
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Weg

Wegaufnehmer, potentiometrisch FWA xxx T

DIN 84-M4x10
Anzishdrehmoment

max. 140 Nom 266
18
8 A B 22 15 7
=EECHNC!
S | z lp
IR = ]
5 o T 5 I -5 &ls
eV | 5 |
1] Al fa” [ I
& 1| 2 1
! 3 LUt
o] 2.4_j|
0 % 2410
15 & 15 max4,| [, 5L
\Kabel 2 m lang

Technische Daten:

T25: 40,2 %; T50: 0,15 %
T75:+0,1 %; T100: £0,075 %
T150: £0,075 %

Unabhéngige Linearitét:

Gehéduseldange (MaBl A +1 mm): T25: 63 mm; T50: 88 mm
T75: 113 mm; T100: 138 mm

T150: 188 mm

Mech. Hub (MaB3 B 1,5 mm): T25: 30 mm; T50: 55 mm

» Wegaufnehmer eignen sich zur direkten, genauen Messung von
Wegen in der Steuerungs-, Regelungs- und Messtechnik.

* Die Wegaufnahme erfolgt iiber eine Zugstange mit
Kugelkupplung. Diese ermdglicht eine spiel- und querkraftfreie
Betitigung auch bei Parallel- und Winkelversatz von
Aufnehmer und Messrichtung.

* Elastomer-geddmpfte, unabhingig federnde Mehrfinger-
Edelmetallschleifer fiir zuverldssigen Kontakt auch bei hoher
Verstellgeschwindigkeit, Schock und Vibration.

* Hohe Lebensdauer, ausgezeichnete Linearitit, zweifach exakt
gelagerte Zugstange, sehr hohe Verstellgeschwindigkeit bis zu
10 m/s, unempfindlich gegen Schock und Vibration.

-

Mit Vorjustierung ab Werk durch Speicherung der
Korrekturwerte im ALMEMO® Stecker.

Der exakte Abgleich erfolgt kundenseits vor Ort nach
dem Einbau mit Endmafen.

Weitere Ausfiihrung: Wegaufnehmer mit digitalem
ALMEMO® D7-Messstecker, siche Seite 94.
Digitaler Fiihler, kalibrierbar ohne Messgerit.

Hohe Messwertauflosung.

+1 mm Parallelversatz,
+2,5 ° Winkelversatz

Beweglichkeit der Kugelkupplung:

Betdtigungskraft (waagerecht): < 0,30 N
Wiederholgenauigkeit: 0,002 mm
Isolationswiderstand: > 10 MQ (500 V DC, 1 bar, 2 s)

Durchschlagfestigkeit: <1mA (50 Hz, 2 s, 1 bar, 500 V AC)

T75: 80 mm; T100: 105 mm Max. zul. Anzugsmoment: 140 Ncm

T150: 155 mm Temperaturbereich: —30 bis +100 °C
Gesamtgewicht (mit 2 m Kabel): T25: 140 g; T50: 160 g Temperaturkoeffizient: typisch 5 ppm/°C

T75: 170 g; T100: 190 g Schwingungen: 5 bis 2000 Hz/Amax = 0,75 mm/

T150:220 g amax=20g
Mass? - Zu§ SStaEigefm il:l k 25:3 0:43 Stolk: 30 g/l ms
Kupplung und Schleiferblock: T25:35 g; T50:43 g ) 6 T1on

T75: 52 g: T100: 58 g, T150: 74 g Lebensdauer: > 100 x 10° Hiibe

Schutzart: IP 40

Optionen Best. Nr.
Steckverbindung (statt fest angeschlossenem Kabel) inklusive 3 m Kabel
mit verschraubter Rundbuchse und ALMEMO® Stecker OWA(071AK
Ausfihrungen Best. Nr. Best. Nr.
Nutzweg/Auflosung, inkl. ALMEMO® Kabel 2 m lang 100 mm /0,01 mm FWA100T
25 mm /0,001 mm FWA025T 150 mm /0,01 mm FWA150T
50 mm /0,01 mm FWAO0S0T Im Lieferumfang enthalten: 2 Spannklammern Z3-31 inkl. 4
75 mm /0,01 mm FWAO075T Zyl.-Schrauben M4x10, 1 Kugelkupplung

Andere Bauformen auf Anfrage

o —a Wo

Wegaufnehmer FWA xxx TEX
mit Gelenkkdpfen, Schutzart IP54, 10 bis 300 mm

O=r——9 ”f’ﬂ’@

Wegaufnehmer FWA xxx TX2
Schutzart [P67, mit Gelenkkdpfen, 25 bis 300 mm
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Wegtaster, potentiometrisch FWA xxx TR
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DIN 84-M4x10
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Technische Daten:

Unabhingige Linearitit:

TR25: +0,2 %; TR50: 0,15 %
TR75: £0,1 %;
TR100: £0,075 %

Weg

» Widerstands- und Kollektorbahnen aus leitendem Kunststoff.

* Geeignet zur direkten Wegmessung ohne formschliissige
Verbindung, zur Positionsermittlung bei feststehenden
Messobjekten, fiir Toleranzmessungen, sowie zur stetigen
Konturabtastung.

» Uber die beidseitig gelagerte Schubstange kénnen Querkriifte
aufgenommen werden, wie sie beispielsweise bei der kontinu-
ierlichen Abtastung von Kurven und Keilleisten auftreten.

* Riickseitiger Endanschlag zur einfachen mechanischen
Ankopplung von automatischen Riickzugseinrichtungen, wie
Pneumatikzylinder oder Elektromagnete.

* Hohe Lebensdauer, ausgezeichnete Linearitit, zweifach
exakt gelagerter Taststift, Standard-Messeinsdtze nach DIN
verwendbar, unempfindlich gegen Schock und Vibration.

Mit Vorjustierung ab Werk durch Speicherung der

Der exakte Abgleich erfolgt kundenseits vor Ort nach

!

* Korrekturwerte im ALMEMO® Stecker.
dem Einbau mit EndmaBen.

Weitere Ausfiihrung:

Wegaufnehmer mit digitalem ALMEMO® D7-Messstecker,

siehe Seite 94.

Digitaler Fiihler, kalibrierbar ohne Messgerit.

Hohe Messwertauflosung.

Betitigungsfrequenz max.:
(fuir kritischste Anwendung
,,Lastspitze nach oben)

TR2S: 18 Hz; TR50: 14
TR75: 11 Hz; TR100: 10 Hz

Gehduselange (Mal A +1 mm):

TR25: 63 mm,;
TR50: 94,4 mm;
TR75: 134,4 mm,;
TR100: 166 mm

Mech. Hub (Mal B £1,5 mm):

TR25: 30 mm; TR50: 55 mm
TR75: 80 mm,;

Betdtigungskraft (waagerecht):

<5N

Wiederholgenauigkeit:

0,002 mm

Isolationswiderstand:

> 10 MQ (500 V DC, 1 bar, 2 s)

Durchschlagfestigkeit:

<1mA (50 Hz, 2 s, 1 bar, 500 V AC)

Max. zul. Anzugsmoment:

140 Ncm

TR100: 105 mm Temperaturbereich: —30 bis +100 °C
Gesamtgewicht (mit 2 m Kabel): TR25: 120 g; TR50: 150 g Temperaturkoeffizient: typisch 5 ppm/°C

TR75: 180 g; TR100: 200 g Schwingungen: 5 bis 2000 Hz/Amax = 0,75 mm/
Masse der Zugstange mit amax =20 g
Kupplung und Schleiferblock: TR25: 25 g; TR50: 36 g StoB: 50 g/11 ms

TR75: 48 g; TR100:

7348 g: 00:57¢ Lebensdauer: > 100 x 10° Hiibe
Schutzart: 1P 40

Option

Steckverbindung (statt fest angeschlossenem Kabel) inklusive 3 m Kabel
mit verschraubter Rundbuchse und ALMEMO® Stecker

Ausfuhrungen

Best. Nr.

Nutzweg/Auflosung, inkl. ALMEMO® Kabel 2 m lang

25 mm /0,001 mm
50 mm /0,01 mm
75 mm /0,01 mm

FWAO025TR
FWAO050TR
FWAO075TR

100 mm / 0,01 mm

Best. Nr.

OWAO071AK

Best. Nr.
FWA100TR

Im Lieferumfang enthalten: 2 Spannklammern Z3-31 inkl. 4
Zyl.-Schrauben M4x10; 1 Tastspitze mit eingepresster Hart-

metallkugel
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Schwingung

Sensoren fir Schwing-Beschleunigung, Schwing-Geschwindigkeit, Schwing-Weg

FSA 084-xx

SOWINTY
§

U 15V T 15mA O

Schwingungssensor FSA 084-xx mit ALMEMO® Stecker

Technik und Funktion

* Messung der Schwingungen an Lagern oder Gehédusen zur

Maschineniiberwachung.

* Gemessen wird die Schwingung in Achsrichtung des Sensors
in einem definierten Frequenzband.
* Verschiedene Typen fiir drei Messgrofen:

- Schwing-Beschleunigung (ohne Integrator), besonders
geeignet fir hoherfrequente Schwingungen, z.B. an Walz-
lagern oder Getrieben und fiir Sto8e.

- Schwing-Geschwindigkeit (Integrator), besonders geeignet
fiir die Maschinen-Zustandsiiberwachung nach ISO 20816.

- Schwing-Weg (Doppelintegrator), besonders geeignet zur
Messung der Schwingweite an Schwingforderern, Riittel-
sieben und Sichtern.

Abmessungen

Messachse —|
\T

431

33,1

14

SW22

SW22
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* Geeignet fiir den Einsatz unter rauen Umgebungsbedingungen.

» Schwingungen moglichst nah an ihrer Quelle erfassen.
Geeignet sind ebene Koppelflachen mit geringer Rauigkeit.
Ungeeignet sind raue Gussoberflichen oder Lackierungen.

* Sensoren entsprechen u.a. den Festlegungen fiir Schwing-
stairkemessgeréte nach ISO 2954.

* Mogliche Anwendungsfelder sind:

- Messung der Laufruhe an rotierenden Maschinen und
Hubkolbenmaschinen nach ISO 10816 / ISO 20816

- Messung von Lagerschwingungen nach VDI 3832

- Messung von Schwingungen in definierten Frequenzbandern

Begriffserklarungen

* RMS (Root Mean Square): Quadratischer Mittelwert

* Peak-to-peak: Volle vertikale Lange der Sinuskurve

* Integrator: Elektrische Schaltung, die ein Eingangssignal {iber
die Zeit integriert

» Schwingweite: Maximaler Abstand, den ein schwingendes
Objekt von seiner Mittellage erreicht

* Frequenzband: Bestimmter Bereich von Frequenzen zwischen
unterer und oberer Grenzfrequenz

* Bruchbeschleunigung: Belastungsgrenze des Sensors,
angegeben in g (Erdbeschleunigung)

» Koppelfidche: Flache, an die der Sensor befestigt wird

* Rauigkeit: Unebenheit der Oberflichenhdhe

* Laufruhe: Stérungsfreies Laufen einer Maschine

* DIN ISO 2954: Norm ,,Mechanische Schwingungen von
Hubkolbenmaschinen und von Maschinen mit rotierenden
Bauteilen — Anforderungen an Schwingstarkemessgerate*

* ISO 10816 und ISO 20816: IEC-Normen fiir mechanische
Schwingungen

» VDI 3832: VDI-Richtlinie fiir Kérperschallmessungen zur
Zustandsbeurteilung von Wilzlagern in Maschinen und
Anlagen
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“e\)\‘ Schwingung

Technische Daten:

Piezosystem Scherprinzip 4 mA-Offsetdrift iber die Zeit +1 pA
Messgrofie, Nennmessbereich ~ Siehe Ausfithrungen (5000 h) . .
— Abmessungen Siehe Zeichnung

Genauigkeit 2 % vom Endwert

; Masse ohne Kabel 60 g
(fiir Messwerte > 1 % Geha torial Edelstahl
v. Messbereichsendwert) © ausemz% cna .e ¥4

- Anschlussrichtung axial

Nenntemperatur 23°C Befestigung Gewindebohrung M8 x 5,5
Untere Grenzfrequenz Siehe Ausfithrungen Schutzgrad P68
Obere Grenzfrequenz Siehe Ausfithrungen Bruchbeschleunigung +5000 g
Einschwingzeit 5s Anschlussbuchse M12, vierpolig, ménnl. (Binder 713)
Arbeitstemperaturbereich -40 ... +100 °C Ausgang 4 ...20 mA, 2-Leiter
Temperaturkoeffizient +0,015 %/K Versorgungsspannung 15 V iiber ALMEMO® Stecker
der Empfindlichkeit ALMEMO® Anschlusskabel ~ M12-Kupplungsdose mit 2 m PVC-
4 mA-Offsetdrift +4 pA Kabel und ALMEMO® Stecker
im Arbeitstemperaturbereich
Ausfiihrungen Best. Nr.
Sensor fiir Schwing-Beschleunigung, Bereich 1 bis 100 m/s? rms, Frequenzband 1,5 Hz bis 10 kHz,
Auflésung 0,1 m/s?, mit Kabel und ALMEMO® Stecker FSA084AR100S01
Sensor fiir Schwing-Geschwindigkeit Bereich 1 bis 40 mm/s rms, Frequenzband 10 Hz bis 1 kHz,
Auflésung 0,1 mm/s, mit Kabel und ALMEMO® Stecker FSA084VR40S01
Sensor fiir Schwing-Weg, Bereich 1 bis 40 mm peak-peak, Frequenzband 3 Hz bis 300 Hz,
Auflésung 0,1 mm peak-peak, mit Kabel und ALMEMO® Stecker FSA084D40S01
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Drehzahl, Durchfluss

Drehzahlgeber FUA 919-3

4 I~
A

M12 x 1
|
|

3 10.6

|
|
M1éx1

27.8
30.5
32.3
48.2
55.2

Technische Daten:

*» Optische Drehzahlsonde ausgefiihrt als Reflexions-Lichttaster

zur photoelektrischen Erfassung von Drehzahlen.

 Zur Auswertung der Impulse ist die Drehzahlsonde mit einem
speziellen Frequenzmessmodul ausgeriistet, das aus der
Zeit zwischen zwei Impulsen die Umdrehungen pro Minute
berechnet. Durch Mittelung {iber mindestens 500 ms wird eine
stabile Anzeige erreicht.

 Einfache Anwendung: Das bewegte Teil wird mit einem Reflex-
Klebestreifen versehen und die Sonde darauf ausgerichtet. Zur
Funktionskontrolle leuchtet an der Riickseite der Sonde eine

gelbe Signallampe auf, wenn die Reflexfolie erkannt wird.

 Zur Erhohung der Funktionssicherheit kann die Empfindlich-

keit mit einem Potentiometer eingestellt werden.

Messbereich: 8 bis 30000 UpM Schaltfrequenz: <1000 Hz
Auflosung: 1 UpM Umgebungstemperatur: =30 °C bis +60 °C
Genauigkeit: Lagertemperatur: —40 °C bis +70 °C

bis 15000 UpM: +0.02 % v.Mw. £ 1 Digit Schutzart: IP 67

. ) L o + 1 Died

l;lS 3000(; Upl\/IIl. 01.305 % v.Mw. £ 1 Digit Leerlaufstrom: <15 mA

Erfassungsbereich: 20 bis 300 mm . N ®
(abhiingig vom Reflektor) Spannungsversorgung: ubeiALMEMO Stecker
Referenzobjekt: Standardweifl 100 mm x 100 mm Anschluss: 'Geratest.ecker MI2xI .
inkl. Leitungsdose abgewinkelt
Empfindlichkeit: mit Potentiometer einstellbar mit 1,5 m Kabel
Erkennbares Objekt: lichtundurchléssig oder Reflektor und ALMEMO® Stecker
Lichtart: Rotlicht 640 nm Material:
Lichtfleckdurchmesser: ca. 20 mm im Abstand von 300 mm G.ehéiuse: ) Messing, vernickelt,
Offnungswinkel: ca.4° AbLlchtaustrltt. PMMA
. - . messungen:

Fremdlichtgrenze: EN 60947-5-2: 10000 Lux Durchmesser: MI2 x 1 mm,
Anzeige Schaltzustand: LED gelb Linge: 55 mm

Zubehor

Verlangerungskabel 1 m lang

Verldangerungskabel 2 m lang

Ausfihrungen

Drehzahlgeber bis maximal 30000 UpM, inkl. 5 Reflexionsstreifen
Anschlusskabel 1,5 m lang mit ALMEMO® Stecker

Best. Nr.

ZA9060VK1
ZA9060VK2

Best. Nr.

FUA9193

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KU90xx, Drehzahl, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Axial-Turbinen-Durchflussmesser fiir Flussigkeiten FVA 915 VTHM

Durchfluss

Uberwurfmutter L%
©
0
2
3 C ”
3 === 1l
| —
Flachdichtung
e Zur Volumenstromerfassung oder fiir Dosieraufgaben bei 18,5¢24x2 14
kleinen Durchflussmengen. SWo7
* AuBerst kompakte Bauform. 80
* Weiter nutzbarer Messbereich.
* Vielfiltige  Einsatzmdglichkeiten: ~ Kiihlwassermessung,
Medizintechnik, Kunststoffindustrie, Solaranlagen, Backerei-
maschinen, Werkzeugmaschinen, GroBkiichengerite, Foto-
laboranlagen, = Zapfanlagen, Dosiergerdte, Kiihlgerite,
Heizungsanwendungen, Warmemengenerfassung.
Technische Daten:
Nennweite DN 15
Messbereich 2 .40 I/min Versorgungsspannung 4,5..24VDC ‘ i
Dauerbelastg. max. 20 I/min (aus ALMEMO® Gerit)
Messgenauigkeit + 1% vom Endwert Elektrischer Anschluss 4-Pin-Stecker M12x1
Reorodugiorbarkeit 020 inkl. PVC-Leitung, (T, =70 °C)
cprocuzleare R mit ALMEMO® Stecker
Slgnala‘t.)'gabe . . ab 0,3 /min Werkstoffe
max. Grofie der Partkel i Medium 0,5 mm __ _ Rohrstiick Messing CuZn36Pb2As
Temperatur des Mediums 0...85 °C (nicht gefrierend) Flachdichtung NBR
Nenndruck PN10 Turbinenkafig PEI ULTEM
3/n :
Prozessanschluss G %" Aufiengewinde und Fliigelrad PEI ULTEM
Uberwurfmuttern Flieclradbostick Hartfortic M
Druckverlust in bar Dp =0,00145 x Q? (Q in /min) ugetradbestiickung artferrit Magnete
ca. 0,6 bar bei 20 Vmin Achse / Lager Achse Arcap AP1D
ca. 2,3 bar bei 40 Vmin mit Hartmetallstiften in Saphirlagern
Schutzart IP 54 Lagerhalter Arcap AP1D
Ausgangssignal Aufnehmer PPO Noryl GFN3
Pulsrate / K-Faktor 940 Pulse/Liter O-Ring NBR
Aufldsung 1,1 ml/Puls Uberwurfmutter * PA GF 30
Signalform Rechtecksignal NPN open collector  #Njcht mediumsberiihrend
Messaufnehmer Hall-Effekt-Sensor
Ausfuhrungen Best. Nr.
Inkl. Anschlusskabel, 6 m lang, mit ALMEMO® Stecker. Turbinenkorper aus Messing. FVA915VTHM
DAKkkS-Kalibrierung KV91xx, Durchfluss, fiir digitale Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
Andere Bauformen auf Anfrage
Axial-Turbinendurchflussmesser FVA915VTPx
fiir Wasser, bis 150 °C, 300 bar, 2 bis 40 1/min, Abb. dhnlich wie oben
Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FVA 915 VMZx (neue Baureihe VMZ.2)
ohne bewegte Teile, fiir kleine Durchfliisse ab 0,1 1/min und grof3e Durchfliisse bis 250 I/min
FVA 915 VMZ

239




Durchfluss

Axial-Turbinen-Durchflussmesser fiir Flussigkeiten FVA 915 VTH25M

68,5 10,5

925
c

+156
* Zur Volumenstromerfassung oder fiir Dosieraufgaben bei
groBen Durchflussmengen.
» Kompakte Bauform.
* Weiter nutzbarer Messbereich
* Vielfaltige = Einsatzmoglichkeiten:  Kiihlwassermessung,
Medizintechnik, Kunststoffindustrie, Solaranlagen, Backerei-
maschinen, Werkzeugmaschinen, GroBkiichengerite, Foto-
laboranlagen, = Zapfanlagen, Dosiergerdte, Kiihlgeréte,
Heizungsanwendungen, Warmemengenerfassung.
Technische Daten:
Nennweite DN 25 Auflosung 15 ml/Puls
Messbereich 4 ... 160 l/min .
Dauerbelastg. max. 80 I/min Signalform NPN open collector
Messgenauigkeit 5% vom Messwert Messaufnehmer Hall-Effekt-Sensor
bis 5 /min 7 % vom Messwert Versorgungsspannung 4,5..24VDC
PR
Reproduzierbarkeit +0,5% (aus ALMEMO? Gerdt)
Sienalabeabe ab ~1 Umin Elektrischer Anschluss 4-Pin-Stecker M12x1 inkl.
ghaiabgabe a PVC-Leitung, (Tmax = 70 °C)
Max. GroBe der Partkel i. Medium 0,63 mm mit ALMEMO® Stecker
Temperatur des Mediums 0...85 °C (nicht gefrierend) Werkstoffe
Nenndruck PN10 Rohrstiick Messing, CW602N
Prozessanschluss CIilkll ‘/:;A"'n Au}ﬁengzwirtlde R Turbinenkifig PPO Noryl GFN 1630V
inkl. Anschlussadapter au N
(zwingend erforderlich) Fllllgelrad , PPO Noiryl GFN 1520V
Druckverlust ca. 0,1 bar bei 80 1/min Fliigelradbestiickung Hartferrit Magnete
ca. 0,45 bar bei 160 I/min Achse / Lager Edelstahl 1.4539 / Saphir, PA
Schutzart IP 54 Aufnehmerhiilse PPO Noryl GFN 1630V
Ausgangssignal O-Ring EPDM
Pulsrate / K-Faktor 65 Pulse/Liter
Ausfihrungen Best. Nr.
Inkl. Anschlusskabel, 6 m lang, mit ALMEMO® Stecker. Turbinenkorper aus Messing. FVA915VTH25M

DAKkkS-Kalibrierung KV91xx, Durchfluss, fiir digitale Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

Andere Bauformen auf Anfrage

Axial-Turbinendurchflussmesser FVA 915 VTH40
6,7 bis 417 1/min, DN40, Abb. dhnlich wie oben

Turbinendurchflussmesser FVA 915 VTRx
Edelstahl, bis 120 °C, bis 250 bar, fiir verschiedene Durchfliisse ab 1,8
I/min bis 1133 1/min

240

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



Durchfluss

Durchflusssensoren fiir Fliissigkeiten FVA 645-GVxQT5
Edelstahlausfiihrung, ohne bewegliche Teile, mit integrierter Temperaturmessung

» Messstrecke in Edelstahl-Ausfithrung

* Einsatz in Systemen mit laminarer Strémung, keine Druck-
stoBe, keine Lufteinschliisse, keine Schwebstoffe

* Ohne bewegliche Teile

* Integrierte Temperaturmessung

* Geringer Druckverlust

» Weiter Temperaturbereich

* Schnelle Ansprechzeit

* Einsatz mit Wasser

» Zur Wiarmemengenmessung in Heiz- und Kiihlanlagen

Technische Daten:

Stromung: Einsatzbedingungen:
Messprinzip: Druckpulsation, Medien: Wasser, mit Viskositit < 2 mm?/s
Karmansche Wirbelstraf3e und Leitfahigkeit > 2 pS/cm
Messbereich: siche unter Ausfithrungen Medientemperatur: 0 bis 100 °C
Genauigkeit: bei Medium Wasser, 0...100 °C Umgebungstemperatur: -25 bis 60 °C
£1,5 % vom Endwert Umgebungsfeuchte:  bis 95 % r.F., nicht kondensierend
Auflosung: siehe unter Ausfiihrungen Elektrischer Anschluss:
Ansprechzeit (63 %): <3's Ausgangsignal: 2x0,5bis3,5V (4,1V)
Temperatur: Versorgung: 5V DC (&5 %), <10 mA,
Messbereich: 0 bis 100 °C iiber ALMEMO® Stecker
Genauigkeit: +1 Kbei 15 ... 90 °C Anschluss: Sensor mit 2,9 m Anschlusskabel
+2 K bei 0...100 °C und ALMEMO® Stecker
Auflosung: 0,1 K Einbauliinge: siche unter Ausfiihrungen
Ansprechzeit (63 %): <0,25 s bei Stromung 50 % vom Endwert Werkstoffe (in Medienkontakt):
Prozessanschluss: 2 x AuBengewinde, korrosionsbestdndige Beschichtung, EPDM, PPS, PPA 40-GF
siche unter Ausfithrungen Rohrstiick: Edelstahl 1.4408
Druck: 10 bar (Innenrohr: PPA 40-GF)
Druckverlust: typ. 0,1 bar

bei Stromung 50 % vom Endwert

! Hinweis: Der Fiihler kann nur DIREKT angesteckt an ein ALMEMO® Gerét betrieben werden!
(NICHT mit Verlangerungskabeln ZA9060VKx oder ZA9090VKCx).

Ausfiihrungen

Sensor fiir Durchfluss und Temperatur mit Messstrecke, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel 2,9 m lang

02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

Bereich ALMEMO® Prozessanschluss Einbaulénge Best. Nr.
Auflosung

1 bis 18 I/min 0,01 l/min G 3/4* AuBlengewinde ca. 110 mm FVA645GV18QT5

2 bis 40 I/min 0,01 l/min G 3/4* AuBlengewinde ca. 110 mm FVA645GV40QT5

5 bis 100 I/min 0,1 /min G 1 AuBBengewinde ca. 129 mm FVA645GV100QTS

10 bis 200 1/min 0,1 1/min G 1 1/4* AuBlengewinde ca. 137,5 mm FVA645GV200QT5

DAKkkS-Kalibrierung KV91xx, Durchfluss, fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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11 Elektrische Groflen

Zangenstromwandler fir Wechselstrome Chauvin Arnoux Typ Mini 09

* Perfekt geeignet zur Wartung und Uberwachung elektrischer
Anlagen, ohne deren Stromzufuhr zu unterbrechen.

» Anwendungsgerechte Bauart, besonders geeignet zur Messung
in engen Verdrahtungen.

* Ideal fiir berithrungslose Kontrollmessungen mit ALMEMO®
Handgeréten, z.B. von Fehlerstromen oder an Gerdten mit
geringer Stromaufnahme.

Technische Daten

Messbereich: 1 Abis 150 AAC
Messgenauigkeit 40..150 A: +4 % Zugelassene Spannung: 300 V Cat. IV oder 600 V Cat. III
bei 50/60 Hz: 15.40 A: £3 % 0,2 A Betriebsfrequenz: 48..500 Hz

SIS A6 % £0,2 A Betriebsbedingungen: -10..+50 °C, 10..85 % r.F.

1.5A: 10 % 0,2 A

Abmessungen: 130 x 37 x 25 mm
UmschlieBungsvermogen: Kabel @ 10 mm ;
- - Gewicht: ca. 180 g
Ubersetzungsverhéltnis: 100 mV DC/ 1 AAC
A ol 15V DC Lagertemperatur: -40...+80 °C
usgang§s1gna - 3 s Anschlusskabel: Kabel 1,5 m mit Sicherheits-

Nennbedingungen: 23 °C£3 K, 1013 mbar, 20..75 % r.F. Laborsteckern, inkl. Sicherheits-Verbindungskupplung
Elektrische Sicherheit: EN 61010-2-032 (Ausg. 2/2003) und 1,5 m ALMEMO® Anschlusskabel mit Bananensteckern
Ausfluhrungen (inkl. Hersteller-Priifschein) Best. Nr.
Einbereichs-Zangenstromwandler mit integrierter Gleichrichtung fiir kleine Wechselstrome
inkl. ALMEMO® Anschlusskabel (£26 V DC) FEA6049

Mit Priifschein des Herstellers Chauvin Arnoux. Lieferung in Originalverpackung, adaptiert mit ALMEMO® Stecker.

Zangenstromwandler fur Wechselstrome Chauvin Arnoux Typ MN 88

» Perfekt geeignet zur Wartung und Uberwachung elektrischer
Anlagen, ohne deren Stromzufuhr zu unterbrechen.

» Asymmetrische Form der Zangenbacken, besonders geeignet
fiir die UmschlieBung von Kabeln und Schienen.

» Mit Stromrichtungspfeil fiir Leistungsmessungen.

» Ideal fiir berithrungslose Kontrollmessungen mit ALMEMO®
Handgeriéten, z.B. an Anlagen mit kleinerer Leistung.

Technische Daten

Messbereich: 0,5 Abis 200 AAC

(der hohere Wert entspricht 120 % v.

max. Nennwert) Abmessungen: 135 x 50 x 30 mm
Messgenauigkeit bei 50 Hz: £ 3 % v. Mw. £0,5 A Gewicht: ca. 180 g
UmschlieBungsvermégen: Kabel @ 20 mm Schiene 20 x 5 mm Nennbedingungen: 25 °C +3 °C/1013 mbar
Ubersetzungsverhiltnis: 100 mV DC/1 AAC Betriebstemperatur: _10 bis 455 °C
Ausgangssignal: 20 VDC Relative Feuchte: 0 % bis 90 % bei max. 40 °C
Betriebsfrequenz: 40 Hz bis 10 kHz Lagertemperatur: _40 bis +70 °C
Sicherheitsnormen: [EC 1010-1 Anschlusskabel: Einbau-Bananenbuchsen
Uberspannungsschutz: Kategorie 111 inkl. 1,5 m ALMEMO® Anschlusskabel mit Bananensteckern
Ausflihrungen (inkl. Hersteller-Priifschein) Best. Nr.
Einbereichs-Zangenstromwandler mit integrierter Gleichrichtung fiir kleine Wechselstrome
inkl. ALMEMO® Anschlusskabel (26 V DC) FEA604MN

Mit Priifschein des Herstellers Chauvin Arnoux. Lieferung in Originalverpackung, adaptiert mit ALMEMO® Stecker.
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Elektrische Groflen

Zangenstromwandler fur Wechselstrome Chauvin Arnoux Typ Y4N

* Perfekt geeignet zur Wartung und Uberwachung elektrischer
Anlagen, ohne deren Stromzufuhr zu unterbrechen.

» Asymmetrische Form der Zangenbacken, besonders geeignet
fiir die UmschlieBung von Kabeln und Schienen.

» Mit Stromrichtungspfeil fiir Leistungsmessungen.

* Ideal fir berithrungslose Kontrollmessungen mit ALMEMO®
Handgeriten, z.B. an Anlagen mit kleinerer Leistung.

Technische Daten

Messbereich: 2 Abis S00 AAC

(der héhere Wert entspricht 120 % v.

max. Nennwert) Abmessungen: 215 x 66 x 34 mm
Messgenauigkeit bei 50 Hz: + 3 % v. Mw. £0,5 A Gewicht: ca. 420 g
UmschlieBungsvermogen: Kab'el 9 30 mm Nennbedingungen: 25 9C 43 °C / 1013 mbar
— — Schiene 30 x 63 mm Betriebstemperatur: —10 bis +55 °C
Ubersetzun.gsveltrhaltms. I mVDC/1AAC Relative Feuchte: 0 % bis 90 % bei max. 40 °C
Ausgangss1gna - 05V D.C Lagertemperatur: —40 bis +70 °C
Bfetnebsf.requenz. 40 Hz bis 1 kHz Anschlusskabel: Kabel 1,5 m mit Sicherheits-
Sicherheitsnormen: IEC 348, IEC 1010-2-032 Laborsteckern, inkl. Sicherheits-Verbindungskupplung
Uberspannungsschutz: nein und 1,5 m ALMEMO® Anschlusskabel mit Bananensteckern
Ausfuhrungen (inkl. Hersteller-Priifschein) Best. Nr.
Einbereichs-Zangenstromwandler mit integrierter Gleichrichtung fiir kleine und mittlere Wechselstrome
inkl. ALMEMO® Anschlusskabel (2,6 V DC) FEA6044N

Mit Priifschein des Herstellers Chauvin Arnoux. Lieferung in Originalverpackung, adaptiert mit ALMEMO® Stecker.
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Elektrische Grolden

ALMEMO® D6

Digitales ALMEMO® D6-Messmodul fiir Gleichspannung / Gleichstrom

Messeingang iiberspannungssicher. Galvanisch getrennt bis 6 kV.
Zum Anschluss an alle Messgerite ALMEMO® V6 / V7

ZAD 900-ABx

ZAD 901-ABx

Anwendungen
ALMEMO® D6-Messmodule sind fiir eine Vielzahl von Applikationen einsetzbar. Beispiele:

+ Kostengiinstige Uberwachung von mehreren Gleichspan- * Priifung von Schaltern.

nungssignalen mit vielen parallelen Messmodulen.

+ Uberwachung von Lade- und Entladevorgéingen (Strom, Span-
nung) bei der Entwicklung und Priifung von Akkus / Batterien

+ Uberwachung der elektrischen KenngréBen Spannung, Strom

zusétzlich zu den physikalischen MessgroBien wie Temperatur,
Druck, Luftstromung, Durchfluss u.a.

fiir die E-Mobilitdt und bei anderen akkubetriebenen Geraten.

+ Uberwachung der Versorgungsspannung und der Stromauf-
nahme von Gleichspannungs-Motoren und anderen Verbrau-

chern.

Technik und Funktion

* Das digitale ALMEMO® D6-Messmodul arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Gesamtgenauigkeit
der Messung ist unabhingig vom ALMEMO® Anzeigegerat/

Datenlogger.

* Die Signale werden mit der
1 kHz gemessen und daraus Max-, Min- und Mittelwerte

vom ALMEMO® Messgerat mit der Wandlungsrate / dem
Messzyklus des Messgerites digital abgefragt.

» Das ALMEMO® Messgerit speichert die Messwerte, die
Messsoftware WinControl stellt sie grafisch dar.

internen  Abtastrate  von « Der Messeingang ist iiberspannungssicher und galvanisch

getrennt zum ALMEMO® Messgerit.

berechnet. Der Messwert und die berechneten Werte werden

Technische Daten

Eingangsbuchsen: Sicherheitsbuchsen Temperaturdrift: max. 0,003 %/K (30 ppm/K)
CAT I, 20 A, @ 4 mm Einsatzbedingungen: +5 ... +40°C
Galvanische Trennung: 6 kV (Lagertemperatur: -20 ... +60 °C),
Abtastrate: 1 kHz intern 10 ... 90 % r.H. (nicht kondensierend),
Refreshrate: abhéngig von Messzyklus / Wandlungs- — max. Hohe iber Normalnull: 2000 m
rate des ALMEMO® Messgerites Geltl/[auﬁse: ﬂszsf BS3 x H42
Messbereich: siche Ausfithrungen ae X X mm
" - - Anschlusskabel: 2 m, fest angeschlossenen
Auflosung: siehe Ausflihrungen — -
- - - ALMEMO® D6-Stecker: ~ Messkanile siche Ausfiihrungen
Uberlast: siche Ausflihrungen v : 9 _ 12V fiber ALMEMO® Gerit
Innenwiderstand: siche Ausflihrungen Sersorgur;gssp ?lr.mung. ”'85 Au ;r " I Mod elra
Genauigkeit: +0,1 % v.Ew. £2 Digit tromverbrauch: ca. 85 mA (Stecker und Modul)
Nennbedingungen: 23°C+2K,10... 90 % r.H.

(nicht kondensierend)
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ALMEMO® D6 Elektrische Grolden

Zubehor Best. Nr.
Hutschienenbefestigung 7B2490HS
Magnetbefestigung 7B2490MH

Hutschienenbefestigung Magnetbefestigung
ALMEMO® Verldangerungskabel, Lange = 2 m (siche Kapitel 6) ZA9060VK2
ALMEMO® Verldangerungskabel, Lange = 10 m (siche Kapitel 6) ZA9090VKC10

Ausfihrungen

Messmodul mit berithrungsgeschiitzten Anschlusskabeln, fest angeschlossenes ALMEMO® Anschlusskabel
mit ALMEMO® D6-Stecker

Gleichspannung

4 ALMEMO® Messkanile: Spannung, Maxwert, Minwert, Mittelwert

Messbereich Auflosung Uberlast Eingangswiderstand Best. Nr.

+60 V DC 0,01V 90V 1 MOhm ZADY900AB3
+400 V DC 0,1V +400 V 4 MOhm ZADY00ABS
Gleichstrom

4 ALMEMO® Messkanile: Strom, Maxwert, Minwert, Mittelwert

Messbereich Auflésung Uberlast Eingangswiderstand Best. Nr.

+20 mA DC 0,01 mA +500 mA 4,7 Ohm ZAD901AB1
+200 mA DC 0,1 mA +500 mA 1 Ohm ZAD901AB2
+2 ADC 0,001 A +4 A 100 mOhm ZAD901AB3
+10 A DC* 0,01 A +20 A 8 mOhm ZAD901AB5

* Erweiterter Bereich bis 20 A ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A. Bei Stromen grofer als 10 A max. Messdauer 10 Minuten.
Danach muss eine Abkiihlung des Gerites auf Raumtemperatur erfolgen.

Andere Ausfihrung

ALMEMO® D7-Messmodul ZED7 0x-ABx siche Kap. 11

Leistungsberechnung iiber die gleichzeitige Messung von
Spannung und Strom in einem Messmodul oder dynami-
sche Messungen von DC-Signalen (bis 1000 Messungen/s).

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir digitales Messmodul, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Elektrische Grolden

ALMEMO® D7

Schnelles digitales ALMEMO® D7-Messmodul fiir

Gleichspannung / Gleichstrom / Gleichleistung

Dynamische Messung von DC-Signalen mit 1000 Messungen/s.

Messeingang iiberspannungssicher. Galvanisch getrennt bis 6 kV.
Zum Anschluss an aktuelle Messgerite ALMEMO® V7: ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204

ZED7 00-ABx

Anwendungen

ZED7 01-ABx

ZED7 07-ABxx

ALMEMO® D7-Messmodaule sind fiir eine Vielzahl von Applikationen einsetzbar. Beispiele:

+ Kostengiinstige Uberwachung von mehreren Gleichspan-
nungssignalen mit vielen parallelen Messmodulen.

+ Uberwachung von Lade- und Entladevorgéingen (Strom, Span-
nung, Leistung) bei der Entwicklung und Priifung von Akkus/
Batterien fiir die E-Mobilitdt und bei anderen akkubetriebenen
Geriten.

» Uberwachung der Versorgungsspannung und der Stromauf-
nahme bei Einschalt-/Ausschaltvorgéngen von Gleichspan-
nungs-Motoren und anderen Verbrauchern.

* Priifung von Schaltern und Schutzschaltern mit schnellen
Schaltzyklen.

Technik und Funktion

* Das digitale ALMEMO® D7-Messmodul arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Gesamtgenauigkeit der
Messung ist unabhingig vom ALMEMO® V7 Anzeigegerat/
Datenlogger. Die Messrate wird einzig durch den eingebauten
AD-Wandler bestimmt. Am ALMEMO® V7-Messgerit arbeiten
alle D7-Messstecker parallel mit ihrer eigenen Messrate.

* Dynamische Messsignale werden vom ALMEMO® D7-
Messmodul mit schneller Wandlungsrate gemessen.

Technische Daten

Eingangsbuchsen: Sicherheitsbuchsen
CATIIL, 20 A, @ 4 mm
Galvanische Trennung: 6 kV
Abtastrate: 1 kHz
Ausgabezyklus: 1 ms (1000 Messungen/s)
Messbereich: siche Ausfiihrungen
Auflosung: siche Ausfiihrungen
Uberlast: siche Ausfiihrungen
Innenwiderstand: siche Ausfiihrungen
Genauigkeit: +0,1 % v.Ew. £2 Digit
Nennbedingungen: 23°C£2K,10... 90 % r.H.

(nicht kondensierend)
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* Messen der Ansprechzeit von elektronischen Schaltern.

* Leistungsberechnung iiber die gleichzeitige Messung von
Spannung und Strom in einem Messmodul.

« Uberwachung der elektrischen KenngréBen Spannung, Strom
und Leistung von Photovoltaik-Modulen und Photovoltaik-
Anlagen mit gleichzeitiger Dokumentation der Umgebungs-
parameter wie Temperatur, Globalstrahlung und anderen
meteorologischen Messgrofien.

* Erfassung schneller Leistungsdnderungen bei Belastungsprii-
fungen mit raschem Lastwechsel.

» Das ALMEMO® V7-Messgerit speichert die Messwerte, die
Messsoftware WinControl stellt sie grafisch dar.

» Uber Messfunktionen im Messgerit oder in der Messsoftware
konnen Max-, Min- und Mittelwerte berechnet werden.

* Der Messeingang ist iberspannungssicher und galvanisch
getrennt zum ALMEMO® V7-Messgerit.

Temperaturdrift: max. 0,003 %/K (30 ppm/K)
Einsatzbedingungen: +5...+40°C
(Lagertemperatur: -20 ... +60 °C),
10 ... 90 % r.H. (nicht kondensierend),
max. Hohe {iber Normalnull: 2000 m
Gehause: ABS,
Malle L127 x B83 x H42 mm
Anschlusskabel: 2 m, fest angeschlossen

ALMEMO® D7-Stecker:  Messkanile siehe Ausfiihrungen,
Konfiguration iiber ALMEMO® V7

Gerit

Versorgungsspannung: 9 ... 12 V iiber ALMEMO® Gerit

Stromverbrauch: ca. 60 mA (Stecker und Modul)
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ALMEMO® D7

Zubehor

Hutschienenbefestigung
Magnetbefestigung

Ausfiihrungen

Messmodul mit berithrungsgeschiitzten Anschlusskabeln, fest angeschlossenes ALMEMO® Anschlusskabel
mit ALMEMO® D7-Stecker

Gleichspannung

Hutschienenbefestigung

1 ALMEMO® Messkanal: Spannung

Messbereich

+60 V DC
+400 V DC

Gleichstrom

1 ALMEMO® Messkanal: Strom
Auflosung

Messbereich

+20 mA DC
+200 mA DC
+2 ADC
+10 ADC*

Auflosung

Uberlast

90V
+400 V

Uberlast

+500 mA
+500 mA
+4 A

+20 A

Elektrische Grof3en

Magnetbefestigung

Eingangswiderstand

1 MOhm
4 MOhm

Eingangswiderstand

4,7 Ohm
1 Ohm

100 mOhm

8 mOhm

Best. Nr.

7B2490HS
7ZB2490MH

Best. Nr.

ZED700AB3
ZED700ABS

Best. Nr.

ZED701AB1
ZED701AB2
ZED701AB3
ZED701ABS

* Erweiterter Bereich bis 20 A ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A. Bei Stromen grof3er als 10 A max. Messdauer 10 Minuten.

Danach muss eine Abkiihlung des Gerétes auf Raumtemperatur erfolgen.

Gleichleistung

3 ALMEMO® Messkanéle: Spannung, Strom, Leistung

Messbereich
Spannung**

+60 VDC
+60 VDC
+400 V DC
+400 V DC

Messbereich

+10 A DC*

+10 A DC*

Auflosung Leistung

Messbereich

Leistung (berechnet)

120 W 0,1 W
1,2 kW 0,01 kW
800 W 0,1 W

8 kW 0,01 kW

Best. Nr.

ZED707AB33
ZED707AB35
ZED707ABS3
ZED707ABSS

* Erweiterter Bereich bis 20 A ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A. Bei Stromen grof3er als 10 A max. Messdauer 10 Minuten.

Danach muss eine Abkiihlung des Gerites auf Raumtemperatur erfolgen.

** Auflésung, Uberlast, Eingangswiderstand siehe weiter oben.

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir digitales Messmodul, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Elektrische Grolden

ALMEMO® D6

Digitales ALMEMO® D6-Messmodul fiir Wechselspannung / Wechselstrom

Erfassung des Echt-Effektivwertes eines sinusformigen AC-Signals. Abtastrate von 1000 Messungen/s.
Messeingang iiberspannungssicher. Galvanisch getrennt bis 6 kV.

Zum Anschluss an alle Messgerite ALMEMO® V6 / V7

ZAD 903-ABx

Anwendungen

ZAD 904-ABx

ALMEMO® D6-Messmodule sind fiir eine Vielzahl von Applikationen einsetzbar. Beispiele:

+ Kostengiinstige Uberwachung von mehreren Wechselspan-
nungssignalen mit vielen parallelen Messmodulen.

+ Uberwachung der Versorgungsspannung und der Stromauf-
nahme von Maschinen, Motoren und anderen Verbrauchern.

* Priifung von Schaltern.

Technik und Funktion

* Das digitale ALMEMO® D6-Messmodul arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Gesamtgenauigkeit
der Messung ist unabhingig vom ALMEMO® Anzeigegerat/
Datenlogger.

* Das Wechselsignal mit sinusformigem Kurvenverlauf wird mit
dem eingebauten AD-Wandler mit hoher Abtastrate digitalisiert
und daraus laufend der Echt-Effektivwert berechnet.
Gleichzeitig wird die Frequenz des Wechselsignals ermittelt.

Technische Daten

+ Uberwachung der elektrischen KenngréBen Spannung, Strom
zusétzlich zu den physikalischen Messgrofien wie Temperatur,
Druck, Luftstromung, Durchfluss u.a.

» Spannungs- und / oder Strommessung von 1-phasigen Ver-
brauchern (230 V AC) iiber einen beriihrungssicheren Schuko-
Steckdosen-Adapter (Zubehor).

* Die Messwerte werden vom ALMEMO® Messgerit mit der
Wandlungsrate des Messgerétes digital abgefragt.

» Das ALMEMO® Messgerit speichert die Messwerte, die
Messsoftware WinControl stellt sie grafisch dar.

* Der Messeingang ist i{iberspannungssicher und galvanisch
getrennt zum ALMEMO® Messgerit.

Eingangsbuchsen: Sicherheitsbuchsen Nennbedingungen: Wechselsignal: Sinus 50 Hz

CATIII, 20 A, @ 4 mm 23°C+2K,10... 90 % r.H.
Galvanische Trennung: 6 kv (nicht kondensierend)
Abtastrate: 1 kHz intern Temperaturdrift: max. 0,003 %/K (30 ppm/K)
Refreshrate: 05s Einsatzbedingungen: +5 ... +40 °C

] — o - Lagertemperatur: -20 ... +60 °C),
Wechselsignale U, I: Eur 51rlsqsforlrn1g§: Spl}%nale, hni (10 g 90 %pr.H. (nicht kondensierend),
ene Signale mit Phasenanschnitt max. Hohe tiber Normalnull: 2000 m

Ansprechschwelle U, I: Signal Uund I>1 % v. E.w. Gehiuse: ABS,
Betriebsbereich U, 1,: DC ... 250 Hz MaBe L127 x B83 x H42 mm
Messbereich U, I: siche Ausfiihrungen Anschlusskabel: 2 m, fest angeschlossenen

Messkandle siehe Ausfithrungen

9 ... 12 V iiber ALMEMO® Gerit

ca. 80 mA (Stecker und Modul)

Auflosung: siche Ausflihrungen ALMEMO® D6-Stecker:
Uberlast: siche Ausflihrungen Versorgungsspannung:
Innenwiderstand: siehe Ausflihrungen Stromverbrauch:
Genauigkeit: +0,1 % v.Ew. +2 Digit

Messbereich Frequenz: 20 ... 250 Hz

Auflosung: 0,01 Hz
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® . "
ALMEMO® D6 Elektrische Grofen
Zubehor Best. Nr.
Hutschienenbefestigung 7B2490HS
Magnetbefestigung 7B2490MH
Steckdosenadapter: max. 230 VAC/ 16 A ZE2000PA
Schuko-Steckdose fiir den Verbraucher. 3 Sicherheitsbuchsen: Spannung, Strom, COM.

Inkl. Kurzschlussstecker fiir Strompfad. Gehduse: B 65 x H 120 mm

Hutschienenbefestigung Magnetbefestigung Steckdosenadapter

ALMEMO® Verlangerungskabel, Lange = 2 m (siche Kapitel 6) ZA9060VK2

ALMEMO® Verlangerungskabel, Linge = 10 m (siche Kapitel 6) ZA9090VKC10
Ausfilhrungen

Messmodul mit berithrungsgeschiitzten Anschlusskabeln, fest angeschlossenes ALMEMO® Anschlusskabel

mit ALMEMO® D6-Stecker

Wechselspannung

2 ALMEMO® Messkanile: Spannung, Frequenz

Messbereich Auflosung Uberlast Eingangswiderstand Best. Nr.

25V AC 0,01V 60 V_. 1 MOhm ZADY903AB3
400 V. AC 0,1V +400 V_. 4 MOhm ZADY903ABS
Wechselstrom

2 ALMEMO® Messkanile: Strom, Frequenz

Messbereich Auflésung Uberlast Eingangswiderstand Best. Nr.

1,8 A ;AC 0,001 A A 100 mOhm ZAD904AB1

10A ,AC* 0,01 A 20 A 8 mOhm ZAD904AB3

* Erweiterter Bereich bis 20 A _ ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A .. Bei Strémen groBer als 10 A max. Messdauer 10 Minu-

ten. Danach muss eine Abkiihlung des Gerites auf Raumtemperatur erfolgen.

Andere Ausfihrung

ALMEMO® D7-Messmodul ZED7 3x-ABx siche Kap. 11

Leistungsberechnung tiber die gleichzeitige Messung von Span-
nung und Strom in einem Messmodul oder Erfassung schnel-
ler Signaldnderungen bei Einschalt- / Ausschaltvorgdngen.

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir digitales Messmodul, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Elektrische Grolden

Schnelles digitales ALMEMO® D7-Messmodul fiir
Wechselspannung / Wechselstrom / Wechselleistung

ALMEMO® D7

Erfassung des Echt-Effektivwertes eines sinusformigen AC-Signals. Abtastrate von 1000 Messungen/s.
Messeingang iiberspannungssicher. Galvanisch getrennt bis 6 kV.
Zum Anschluss an aktuelle Messgerite ALMEMO® V7: ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204

ZED7 30-ABx

Anwendungen

ZED7 31-ABx

ZED7 37-ABxx

ALMEMO® D7-Messmodule sind fiir eine Vielzahl von Applikationen einsetzbar. Beispiele:

+ Kostengiinstige Uberwachung von mehreren Wechselspan-
nungssignalen mit vielen parallelen Messmodulen.

+ Uberwachung der Versorgungsspannung und der Stromauf-
nahme bei Einschalt-/Ausschaltvorgéngen von Maschinen,
Motoren und anderen Verbrauchern.

* Priifung von Schaltern und Schutzschaltern mit schnellen
Schaltzyklen.

* Messen der Ansprechzeit von elektronischen Schaltern.

* Leistungsberechnung (Wirkleistung, Leistungsfaktor) iiber
die gleichzeitige Messung von Spannung und Strom in einem
Messmodul.

+ Uberwachung der elektrischen KenngroBen Spannung, Strom
und Leistung von Wechselrichtern in Photovoltaik-Anlagen

Technik und Funktion

* Das digitale ALMEMO® D7-Messmodul arbeitet mit einem
eigenen eingebauten AD-Wandler. Die Gesamtgenauigkeit der
Messung ist unabhingig vom ALMEMO® V7 Anzeigegerét/
Datenlogger. Am ALMEMO® V7-Messgerit arbeiten alle D7-
Messstecker parallel mit ihrer eigenen Messrate.

* Das Wechselsignal mit sinusformigem Kurvenverlauf wird
mit dem eingebauten AD-Wandler mit hoher Abtastrate
digitalisiert und daraus laufend der Echt-Effektivwert

Technische Daten

Eingangsbuchsen: Sicherheitsbuchsen
CATIII, 20 A, @ 4 mm

Galvanische Trennung: 6 kV

Abtastrate: 1 kHz intern

Ausgabezyklus /Einschwingzeit: 4 Perioden (max. 200 ms)
z.B. bei 50 Hz: 80 ms (ca. 12 Messwerte/s)

Wechselsignale U, I:

nur sinusformige Signale,
keine Signale mit Phasenanschnitt

Signal Uund I>1 % v. Ew.

Ansprechschwelle U, I:

Betriebsbereich U, I, P: DC ... 250 Hz
Messbereich U, 1, P: siche Ausfithrungen
Auflosung: siche Ausflihrungen
Uberlast: siche Ausfiihrungen
Innenwiderstand: siche Ausfiihrungen
Genauigkeit: +0,1 % v.Ew. £2 Digit
Messbereich Frequenz: 20 ... 250 Hz
Auflésung: 0,01 Hz
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mit gleichzeitiger Dokumentation der Umgebungsparameter
wie Temperatur, Globalstrahlung und anderen meteorologi-
schen Messgrofien.

Erfassung schneller Leistungsédnderungen bei Belastungsprii-
fungen mit raschem Lastwechsel.

Leistungsmessung von 1-phasigen Verbrauchern (230 V AC)
iiber einen beriihrungssicheren Schuko-Steckdosen-Adapter
(Zubehor).

Aufzeichnung der Leistungsaufnahme von mobilen Maschi-
nen (Reinigungsmaschinen, Hochdruckreiniger u.a.) und von
Haushaltsgeriten (Kiihlschrianke, Heizstrahler, Ofen u.a.)
zusétzlich zu den physikalischen MessgroBlen wie Temperatur,
Druck, Luftstromung, Durchfluss u.a.

berechnet. Gleichzeitig wird die Frequenz des Wechselsignals
ermittelt. Bei den Messmodulen fiir Leistung werden sowohl
die Spannung als auch der Strom synchron erfasst und daraus
die Wirkleistung und der Leistungsfaktor berechnet.

Das ALMEMO® V7-Messgerit speichert die Messwerte, die
Messsoftware WinControl stellt sie grafisch dar.

Der Messeingang ist iiberspannungssicher und galvanisch
getrennt zum ALMEMO® V7-Messgerit.

Leistungsfaktor coso: 0,17 ... 1
Voraussetzung: Nulldurchgénge!
Auflosung: 0,01
Nennbedingungen: Wechselsignal: Sinus 50 Hz
23°C+2K,10... 90 % r.H.
(nicht kondensierend)
Temperaturdrift: max. 0,003 %/K (30 ppm/K)
Einsatzbedingungen: +5 ... 440 °C
(Lagertemperatur: -20 ... +60 °C),
10 ... 90 % r.H. (nicht kondensierend),
max. Hohe tiber Normalnull: 2000 m
Gehduse: ABS,
Mafe L127 x B83 x H42 mm
Anschlusskabel: 2 m, fest angeschlossen

ALMEMO® D7-Stecker:  Messkanile siehe Ausfiihrungen,
Konfiguration iiber ALMEMO® V7

Gerit

Versorgungsspannung: 9 ... 12V iiber ALMEMO® Geriit

Stromverbrauch: ca. 60 mA (Stecker und Modul)
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Elektrische Grofien

Zubehor Best. Nr.
Hutschienenbefestigung ZB2490HS
Magnetbefestigung 7B2490MH
Steckdosenadapter: max. 230 VAC/ 16 A ZE2000PA

Schuko-Steckdose fiir den Verbraucher. 3 Sicherheitsbuchsen: Spannung, Strom, COM.
Inkl. Kurzschlussstecker fiir Strompfad. Gehéduse: B 65 x H 120 mm

Hutschienenbefestigung Magnetbefestigung Steckdosenadapter

Ausfihrungen

Messmodul mit berithrungsgeschiitzten Anschlusskabeln, fest angeschlossenes ALMEMO® Anschlusskabel
mit ALMEMO® D7-Stecker

Wechselspannung

2 ALMEMO® Messkanile: Spannung, Frequenz

Messbereich Auflosung Uberlast Eingangswiderstand Best. Nr.

25V AC 0,01 V 60 V. 1 MOhm ZED730AB3
400 V. AC 0,1V 400 V. 4 MOhm ZED730ABS
Wechselstrom

2 ALMEMO® Messkandle: Strom, Frequenz

Messbereich Auflésung Uberlast Eingangswiderstand Best. Nr.

1,8A AC 0,001 A A 100 mOhm ZED731AB1
10A  AC* 0,01 A £20A 8 mOhm ZED731AB3

* Erweiterter Bereich bis 20 A _; ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A .. Bei Stromen grofer als 10 A ;. max. Messdauer 10 Minu-
ten. Danach muss eine Abkiihlung des Gerétes auf Raumtemperatur erfolgen.

Wechselleistung

5 ALMEMO® Messkanéle: Spannung, Strom, Wirkleistung, Frequenz, Leistungsfaktor cosg

Messbereich Messbereich Messbereich Auflésung Leistung Best. Nr.
Spannung** Strom** Leistung (berechnet)

400 V. AC 1,8A AC 720 W 1w ZED737ABS1
400 V. AC 10 A, AC* 8 kW 0,01 kW ZED737ABS3

* Erweiterter Bereich bis 20 A ohne Spezifikation. Dauerbetrieb bis max. 10 A .. Bei Stromen grofer als 10 A ;. max. Messdauer 10 Minu-
ten. Danach muss eine Abkiihlung des Gerétes auf Raumtemperatur erfolgen.

** Auflésung, Uberlast, Eingangswiderstand siehe weiter oben.

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KE90xx, elektrisch, fiir digitales Messmodul, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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12 Meteorologie

Kompakter meteorologischer Messwertgeber fiir professionellen Einsatz FMD760.
Digitale Sensoren fiir Wind, Niederschlag, Lufttemperatur, Luftfeuchte, Luftdruck.
Wartungsfreie Messverfahren fir Wind und Niederschlag. Beliifteter Strahlenschutz.

ALMEMO® D7

Technik und Funktion

Digitaler meteorologischer Messwertgeber
zum Betrieb an ALMEMO® V7-Geriiten

Der digitale meteorologische Messwertgeber mit integriertem Sig-
nalprozessor/AD-Wandler erfasst alle wesentlichen Wettergroen
in einem Gerét (iiber 20 verschiedene Messgroen). Bis zu 10
Messkanile konnen tiber den ALMEMO® D7-Stecker gleichzeitig
ausgewertet werden.

Ab Werk sind programmiert: Windgeschwindigkeit m/s, Wind-
richtung °, Regenmenge mm, Regenintensitit mm/h, Lufttempera-
tur °C, Relative Luftfeuchte % r.F., Barometrischer Luftdruck hPa.
Der meteorologische Messwertgeber arbeitet mit den aktuellen
ALMEMO® V7-Geriten, u.a. Prizisionsmessgerit ALMEMO®
710 oder Profimessegerit ALMEMO® 202-S.

Fiir professionellen Einsatz

Der meteorologische Messwertgeber entspricht im Wesentlichen
den Anforderungen der WMO und wird in verschiedensten Be-
reichen eingesetzt: Wetterdienste, Wasserwirtschaft, Verkehrs-
technik (StraBe, Schiene), Landwirtschaft, erneuerbare Energie-
technik, Luftqualitatsiiberwachung/Luftemission.

Die Montage des Messwertgebers erfolgt einfach und universell
z.B. an einem Mast mit dem mitgelieferten Haltebiigel.

Das Sensoranschlusskabel ist am Messwertgeber steckbar ange-
schlossen. In einer kleinen Anschlussbox sind die Signalkabel
und das Netzteil 24 V fiir die Versorgung der Heizung klemmbar/
steckbar verschaltet. Im mobilen Einsatz (ohne Netzteil 24 V)
sind Heizung und Liifter (s.u.) deaktiviert, und der Regenradar
(s.u.) kann im Energiesparmodus 1 betrieben werden.

Wind

Die Windmessung erfolgt iiber 4 Ultraschallsensoren (4 Him-
melsrichtungen). Aus den Laufzeitdifferenzen werden die Wind-
geschwindigkeit in m/s und die Windrichtung in © berechnet.
Das Messverfahren ist wartungsfrei (keine beweglichen Teile).
Fiir den Winterbetrieb werden die Ultraschallsensoren bei Bedarf
beheizt.

252

Regensensor
(beheizt)

—

Windmesser
(beheizt)

Luftdrucksensor
/ im Gerat

Lufttemperatur und
Luftfeuchte mit Lufter an der
Gerateunterseite

Anschlussstecker

Haltebtigel mit Federn und
selbstsichernden Muttern

Kerbe fur die Fixierung

—
des Anschlusskabels

Niederschlag

Der Niederschlag wird mit bewéhrter Radartechnik erfasst. Ein
Doppler-Radar misst die Tropfengeschwindigkeit der einzelnen
Tropfen (Regen/Schnee). Anhand der Korrelation von Tropfen-
groBe und Geschwindigkeit werden die Niederschlagsmenge in
mm und die Niederschlagsintensitdt in mm/h berechnet. Die Art
des Niederschlags (Regen/Schnee) wird iiber die unterschiedli-
che Fallgeschwindigkeit bestimmt.

Das Messverfahren ist wartungsfrei (keine beweglichen Teile).
Fiir den Winterbetrieb wird der Niederschlagssensor bei Bedarf
beheizt.

Lufttemperatur und Luftfeuchte

Die Lufttemperatur in °C wird mit einem hochgenauen NTC-
Widerstandssensor und die relative Luftfeuchte in % r.H. mit
einem kapazitiven Feuchtesensor gemessen. Die Sensoren befin-
den sich in einem zwangsbeliifteten Strahlenschutz, um &uflere
Einfliisse (Sonnenstrahlung etc.) zu minimieren. So werden bei
hohen Strahlungsleistungen deutlich genauere Messergebnisse
erreicht. Gleichzeitig verbessert die Beliiftung das Ansprechver-
halten nach einer Betauung.

Luftdruck
Der absolute Luftdruck in hPa wird mit einem integrierten Sen-
sor gemessen.

Messwerte

Die Sensoren des meteorologischen Messwertgebers ermitteln
mit ihrer internen Messrate kontinuierlich die aktuellen Mess-
werte. Im ALMEMO® D7-Stecker werden filir verschiedene
Messgroflen Minimal-, Maximal- und Mittelwerte oder Mengen
(iiber den Ausgabezyklus des ALMEMO® V7-Gerites) berech-
net.

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

ALMEMO® D7

Technische Daten

Meteorologie

Windgeschwindigkeit
Messverfahren: Ultraschall
Messbereich: 0...75m/s
Auflésung: 0,1 m/s
Genauigkeit: 0 ... 35 m/s: 0,3 m/s RMS oder +3 % RMS
>35 m/s: £5 % RMS
Ansprechschwelle: 0,3 m/s
Messrate: 10 Sekunden
ALMEMO® D7-Bereiche: Mittelwert, Minimalwert, Maximalwert
(iiber Ausgabezyklus)
Windrichtung
Messverfahren: Ultraschall
Messbereich: 0-3599°
Auflosung: 0,1°
Genauigkeit: <3°(>1m/s)
Ansprechschwelle: 0,3 m/s
Messrate: 10 Sekunden

ALMEMO® D7-Bereiche: Mittelwert, Minimalwert, Maximalwert,
Mittelwert als Text (iiber Ausgabezyklus)

Niederschlag
Messverfahren: Radar-Sensor
Messbereich: TropfengroBe 0,3 mm ... 5,0 mm
Auflosung: Niederschlag fliissig 0,01 mm
Niederschlagstypen: Regen, Schnee
Reproduzierbarkeit: typisch > 90 %
Ansprechschwelle: 0,002 mm
Messrate: Ereignisabhéngig bei Erreichen

der Ansprechschwelle

Niederschlagsintensitdt: 0 ... 200 mm/h; Messrate 1 Min.
ALMEMO® D7-Bereiche: Regenmenge oder Schneemenge

(liber Ausgabezyklus),
Regenintensitét oder Schneeintensitit
Momentanwert
Lufttemperatur
Messverfahren: NTC
Messbereich: -50 °C ... +60 °C
Auflésung: 0,1 K (-20 °C...+50 °C), sonst 0,2 K

+/- 0,2 K (-20 °C ... +50 °C),
sonst +/-0,5 K (>-30 °C)
Messrate: 1 Minute
ALMEMO® D7-Bereiche: Momentanwert,
Mittelwert, Minimalwert, Maximalwert

Genauigkeit Sensor:

Auflosung: 0,1 hPa
Genauigkeit Sensor: +/- 0,5 hPa (0 ... +40 °C)
Messrate: 1 Minute
ALMEMO® D7-Bereiche: Momentanwert
Betriebsbedingungen
Temperatur: -50 ... +60 °C (mit Heizung)
Relative Feuchte: 0...100 % r.F.
Abmessungen (mit Halterung)
Hohe: 343 mm
Durchmesser: 150 mm
Gewicht: ca. 1,5kg
(mit Halterung, ohne Anschlusskabel)
Gehiuse: Kunststoff, Schutzart IP66
Befestigung: Masthalterung, Edelstahl,
fiir @ 60...76 mm
Sensoranschluss: Einbaustecker
Sensoranschlusskabel: montiert in der Anschlussbox, Lange
siche unter Ausfiihrungen, Zubehor
Anschlussbox: Klemmanschluss fiir Sensoranschlusskabel
und ALMEMO® Anschlusskabel,
Steckeranschluss fiir Netzteilkabel
zur Heizungsversorgung.
Abmessungen 80 x 82 x 55 mm,
3 Kabelverschraubungen
Heizung:
Versorgungsspannung: 24V DC
Stromverbrauch: 1,7A (40 W)

iiber externes Netzteil ZB1024NA2
(im Lieferumfang),

100...240 VAC /24 V DC

mit Hohlstecker,

montiert in der Anschlussbox

ALMEMOP® Anschlusskabel: montiert in der Anschlussbox,
Linge=2m

ALMEMO® D7-Stecker

Refreshrate: 2 Sekunden fiir alle Momentanwerte.
Mittel-, Maximal-, Minimalwerte und Mengen mit dem
Ausgabezyklus (minimal 2 Sek., maximal 24 Stunden)
des ALMEMO® V7-Geriites

(iiber Ausgabezyklus)
Luftfeuchte

Messverfahren: kapazitiv

Messbereich: 0..100 % r.F.

Auflosung: 0,1 % r.F.

Genauigkeit Sensor: +/-2 % r.F.

Messrate: 1 Minute
ALMEMO® D7-Bereiche: Momentanwert
Luftdruck

Messverfahren: MEMS-Sensor kapazitiv

Messbereich: 300 ... 1200 hPa
Zubehor

Sensoranschlusskabel, freie Enden, Lange =20 m
Sensoranschlusskabel, freie Enden, Lénge = 50 m
Uberspannungsschutz (bei stationirem Betrieb)

Ausfihrungen

Versorgung mit Netzteil 24 V (Standard):

Alle Funktionen verfiigbar.

24V aus dem Netzteil, max. 1,8 A.

12 V aus ALMEMO® Geriit, typ. 9 mA.
Versorgung ohne Netzteil 24 V (mobiler Betrieb):

Liifter und Heizung deaktiviert.

12 V aus dem ALMEMO® Geriit,

typ. 130 mA mit Regenradar im Dauerbetrieb.
Betrieb im Energiesparmodus 1:

typ. 25 mA, kein Regentest/kein Regen,

typ. 130 mA fiir 2 s/Min bei Regentest,

typ. 130 mA dauernd, bei Regen.

Best. Nr.

ZB9760AK20
ZB9760AKS0
ZB9760USP

Best. Nr.

Digitaler meteorologischer Messwertgeber fiir Wind, Niederschlag, Lufttemperatur, Luftfeuchte, Luftdruck.
Beliifteter Strahlenschutz, eingebaute Heizung, Haltebiigel fiir Mastmontage. Sensor mit Einbaustecker,
inkl. Sensoranschlusskabel, Lange = 10 m, montiert in der Anschlussbox. Netzteil 24 V ZB1024NA2,
montiert in der Anschlussbox, ALMEMO® Anschlusskabel, montiert in der Anschlussbox, Liange =2 m,

mit ALMEMO® D7-Stecker

FMD760

DAKKS oder Werks-Kalibrierung fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Meteorologie

Weitere Ausfiihrungen:

Digitaler meteorologischer Messwertgeber FMD7 70

Kompakter Messwertgeber fiir professionellen Einsatz

Digitale Sensoren fir Globalstrahlung und

weitere MessgrofRen wie Wind, Niederschlag, Lufttemperatur, Luftfeuchte, Luftdruck.

Technik und Funktion

Globalstrahlung

Die Globalstrahlung wird mit dem in der Kappe des Messwertge-
bers montierten Pyranometer erfasst.

Weitere MessgroBen und allgemeine Funktionen siche FMD7 60.

—_— \- "_ —
T — Technische Daten
- — Globalstrahlung
P ——— Messverfahren: Thermopile Pyranometer
< —— Spektralbereich: 300 ... 1100 nm
< = —> Messbereich: 0 ... 2000 W/m?
T }-',ﬂ Auflosung: <1 W/m?
r ' f Messrate: 10 Sekunden
M‘ 4 ; ALMEMO® D7-Bereich: ~ Momentanwert
i Technische Daten zu den weiteren Messgrofen und zu allgemeinen
- Funktionen siche FMD7 60
Ausfiihrungen Best. Nr.

Digitaler meteorologischer Messwertgeber fiir Wind, Niederschlag, Lufttemperatur, Luftfeuchte,

Luftdruck und Globalstrahlung.

Beliifteter Strahlenschutz, eingebaute Heizung, Haltebiigel fiir Mastmontage. Sensor mit Einbaustecker,

inkl. Sensoranschlusskabel, Lange = 10 m, montiert in der Anschlussbox. Netzteil 24 V ZB1024NA2,

montiert in der Anschlussbox, ALMEMO® Anschlusskabel, montiert in der Anschlussbox, Lange =2 m,

mit ALMEMO® D7-Stecker FMD770

Digitaler meteorologischer Messwertgeber FMD7 20
Kompakter Messwertgeber fiir professionellen Einsatz
Digitale Sensoren fiir Wind. Wartungsfreies Messverfahren.

Technik und Funktion
i Wind

H el _a Technik zur Windmessung und allgemeine Funktionen
o 1 4 2 siche FMD7 60
p— - ) .
- . Technische Daten

Technische Daten zu den Messgroflen Wind und zu allgemeinen Funk-
tionen siche FMD7 60

Ausfiihrungen Best. Nr.

Digitaler meteorologischer Messwertgeber fiir Wind.

Eingebaute Heizung, Haltebiigel fiir Mastmontage. Sensor mit Einbaustecker,

inkl. Sensoranschlusskabel, Lange = 10 m, montiert in der Anschlussbox. Netzteil 24 V ZB1024NA2,

montiert in der Anschlussbox, ALMEMO® Anschlusskabel, montiert in der Anschlussbox, Liange =2 m,

mit ALMEMO® D7-Stecker FMD720
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ALMEMO® D7

Mobile Wetterstation
Digitaler meteorologischer Messwertgeber und Messkopfe fiir Strahlung
mit ALMEMO® V7-Datenlogger

FMD7 60

=% r;%‘ ’

CN ) — 0
v

FMD7 70

FMD7 20

Meteorologie

Professionelle Wetterstation fiir mobilen Einsatz zur Messung aller relevanten me-
teorologischen GroBen. Leicht zu installieren, robuste Ausfiihrung, unterschiedliche
ALMEMO® V7 Datenlogger moglich.

Einsatzbereiche:

* Gebdudeautomation (Heizung, Liiftung, Beschattung)
* Photovoltaik-Monitoring

* Verfolgung von Industrieemissionen

« Katastrophenschutz (Verfolgung von Gaswolken etc.)
* Sportereignisse, Freizeiteinrichtungen

» Landwirtschaftliche Versuche

* StraBenwetterinformationssysteme

* Glattemeldeanlagen

» Fahrzeugteststrecken

Die mobile Wetterstation besteht aus:
* Digitaler meteorologischer Messwertgeber mit mobilem Stativ,
* Messkopf zum Messen der optischen Strahlung,
* ALMEMO® V7-Datenlogger,
wahlweise ALMEMO® 202-S/204, ALMEMO® 710 oder ALMEMO® 809

Digitale meteorologische Messwertgeber

Digitaler Sensor inkl. 10 m Sensoranschlusskabel, Anschlussbox mit Netzteil und
2 m ALMEMO® Anschlusskabel mit ALMEMO® D7-Stecker.
Technische Daten siehe Kapitel Meteorologie.

Messwertgeber fiir Wind, Niederschlag, Lufttemperatur,
Luftfeuchte, Luftdruck FMD760

Messwertgeber wie FMD760, zusétzlich fiir Globalstrahlung FMD770
Messwertgeber fiir Wind (Windrichtung und Windgeschwindigkeit) = FMD720

Mobiles Dreibeinstativ, ausziehbar bis ca. 4,4 m,
inkl. Abspannsatz, bestehend aus: je 3 Stiick Karabinerhaken,

Spannleinen 4 m, Heringe. ZB9760ST
Transporttasche
Platz fuir 1 Stativ inkl. Zubehor und bis zu 2 Messkopfhalter. ZB9510TT

Messkopf zur Messung der Globalstrahlung, Beleuchtungsstiirke,
Photosynthese, UVA-, UVB- und UVE-Strahlung

Messkopf mit 1,5 m ALMEMO® Anschlusskabel.

Technische Daten siehe Kapitel Meteorologie

Messung der erythem-wirksamen UV-Strahlung (UVE) bis 0,3 W/m?,
UV-Index, Dosis (MED, SED).

Digitaler Messkopf mit ALMEMO® D7-Stecker. FLD733UVE
Messung der Globalstrahlung bis 1200 W/m? FLA633GS
Messung der Beleuchtungsstirke bis 170 kLux FLA633VLM
Messung der Quantumstrahlung bis 3000 pmol/m?s

(Photosynthese) FLA633PSM
Messung der UVA-Strahlung bis 3 mW/cm? FLA633UVA
Messung der UVB-Strahlung bis 50 pW/cm? FLA633UVB
Option lingeres Kabel am Messkopf, Gesamtlange = 5 m. 0OA9613K05

Messkopfhalter zum Stativ, Lénge ca. 0,5 m,
fiir 1 Strahlungsmesskopf FLA633 GS/VLM/PSM/UVA/UVB 7ZB9510MH

Hinweis: Zum Anschluss an den Datenlogger ALMEMO® 202-S bendétigen die
Strahlungsmesskopfe einen digitalen ALMEMO® D7-Messstecker.
Diese Ausfithrung wird auf Anfrage angeboten.
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ALMEMO® D7

Wetterschutzgehiuse fiir die Gerite ALMEMO® 202-S /204 / 710 / 809
und meteorologische Messwertgeber FMD7 60 / FMD7 70 / FMD7 20

Technik und Funktion

Fiir den meteorologischen Messwertgeber werden das Sensoranschlusskabel, das
Netzteil ZB 1024 NA2 (zur Heizungs-, Liifter- und Messwertgeberversorgung),
die Anschlussbox und das ALMEMO® Anschlusskabel des Messwertgebers fest im
Wetterschutzgehduse montiert (Messwertgeber FMD7 60 / FMD7 70 / FMD7 20
bitte gesondert bestellen).

Das ALMEMO® Messgerét wird iiber die Hutschienenbefestigung eingebaut. Das
Netzteil zur Geréteversorgung (Steckernetzteil) wird in die eingebaute Steckdose
gesteckt. (Messgerit bitte gesondert bestellen).

Die Dauerversorgung mit 110 / 230 V erfolgt iiber das Netzanschlusskabel,
Lange = 2 m (Steckverbindung auf Gehause-Riickseite).

Kurzzeitige Ausfille der Versorgungsspannung werden bei Verwendung der Geréte
ALMEMO® 202-S / 204 / 710 tberbriickt: bei ALMEMO® 202-S / 204 mit den
eingelegten Batterien und bei ALMEMO® 710 mit dem eingebauten grofen Akku.
Ein Betrieb des ALMEMO® Gerites im Sleepmodus ist nicht moglich.

Andere Ausfithrung auf Anfrage:
Schutzgehduse ZB9015AGU fiir allgemeine Anwendungen ohne meteorologi-
schen Messwertgeber FMD7 xx fiir verschiedene ALMEMO® Messgerite.

Wetterschutzgehiuse AG2 fiir ALMEMO® 202-S / 204
und meteorologischem Messwertgeber

Wetterschutzgehiuse fiir ALMEMO® 202-S / 204,

abschlieBbare Klarsichttiir, Masthalterung,

eingebaute Tragschiene zur Befestigung des Gerdtes ALMEMO® 202-S / 204,
inkl. Netzteil ZA 1312 NA12 zur Versorgung des Gerites.

Fest montiertes Sensoranschlusskabel fiir Messwertgeber FMD7 xx, fest einge-
bautes Netzteil zur Versorgung der Sensorheizung und des Sensorliifters.
Option Wetterschutzgehduse zu Messwertgeber

FMD7 60 / FMD7 70 / FMD7 20 OM9760AG2

Datenlogger ALMEMO® 202-S / 204 mit Zubehor

Profimessgerit ALMEMO® 202-S

2 Messeinginge, interner Messwertspeicher, Grafikdisplay,

Bedienung, Batterien. MA202S
Profimessgerit ALMEMO® 204

4 Messeingange, interner Messwertspeicher, Grafikdisplay,

Bedienung, Batterien MA204
Hutschienenhalter fiir das Messger:it 7B2490HS
Speicherstecker mit Micro-SD Z.A1904SD
USB-Datenkabel ZA1919DKU
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ALMEMO® D7

Meteorologie

Wetterschutzgehiuse AG7 fiir ALMEMO® 710
und meteorologische Messwertgeber

Wetterschutzgehiuse fiir ALMEMO® 710,

abschlieBbare Klarsichttiir, Masthalterung,

eingebaute Tragschiene zur Befestigung des Gerdtes ALMEMO® 710WG

inkl. Netzteil ZA 1312 NA9 zur Versorgung des Gerétes.

Fest montiertes Sensoranschlusskabel fiir Messwertgeber FMD7 xx, fest einge-
bautes Netzteil zur Versorgung der Sensorheizung und des Sensorliifters.

Option Wetterschutzgehduse zu Messwertgeber

FMD7 60 / FMD7 70 / FMD7 20 OM9760AG7

Datenlogger ALMEMO® 710 mit Zubehor

Prizisionsmessgerit ALMEMO® 710WG im Wandgehiiuse,

10 Messeingédnge, Anzeige und Bedienung iiber Touch-Display,

interner Messwertspeicher, eingebauter Akku,

inkl. Netzteil 100...240 VAC /12 V DC

und USB-Datenkabel. MA710WG

optional externer Speicher:
Speicherstecker mit Micro-SD Z.A1904SD

Wetterschutzgehiuse AG8 fiir ALMEMO® 809
und meteorologische Messwertgeber

Wetterschutzgehiuse fiir ALMEMO® 809,

abschliebare Klarsichttiir, Masthalterung,

eingebaute Tragschiene zur Befestigung des Gerdtes ALMEMO® 809,

inkl. Netzteil ZB 1212 NA12 zur Versorgung des Gerétes.

Fest montiertes Sensoranschlusskabel fiir Messwertgeber FMD7 xx, fest einge-
bautes Netzteil zur Versorgung der Sensorheizung und des Sensorliifters.

Option Wetterschutzgehduse zu Messwertgeber

FMD7 60 / FMD7 70 / FMD7 20 OM9760AGS8

Datenlogger ALMEMO® 809 mit Zubehor

Prizisionsmessgerit ALMEMO® 809,
9 Messeinginge, Bedienung iiber Software ALMEMO® Control,
interner Messwertspeicher,

inkl. Netzteil 100...240 VAC /12 V DC MAS809
Hutschienenhalter fiir das Messger:it OA2290HS
USB-Datenkabel ZA1919DKU

optional externer Speicher:
Speicherstecker mit Micro-SD ZA1904SD
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Windrichtungsgeber FVA 614

* Windrichtungsgeber zur Erfassung der horizontalen Wind-
richtung.

» Windfahne aus stabilem Kunststoff, Elektronik in
witterungsbestindigem Aluminiumgehéduse, Drehmechanik in
Gleitlagern gefiihrt.

* Ein Speziallabyrint verhindert zuverlassig und ohne Reibung
das Eindringen von Wasser.

» Mit elektronisch geregelter Heizung fiir den Winterbetrieb,
um das Einfrieren der Lager und der dufleren Rotationteile zu
verhindern.

] Fiir die Berechnung des Mittelwertes der Windrichtung
* wird in der Messsoftware WinControl ein Rechenkanal
benétigt (Mittelwertbildung im ALMEMO® Messgerét
nicht moglich).
Technische Daten
Messbereich: 0 bis 360 ° Kabel: 12 m lang, LiYCY 6 x 0,25 mm?
Genauigkeit: +5° Anschluss: Adapterkabel mit ALMEMO® Stecker
Auflésung: 11,25 © (5 bit Graycode) inkl. Versorgungskabel fiir Heizung
. . . . (Lange 1,5 m, freie Enden)
Messprinzip: opto-elektronisch (Schlitzscheibe) cin Netzteil ist bauseits vorzusehen
. B - S
Ge?erversorgung. 9-30 V DC iiber ALMEMO® Gerit Montage: 2 B. Mastrohr mit Aufnahme-
Heizung: 24 V AC/DC max. 20 W gewinde PG21/Bohrung 29 mm @
Einsatzbereich: —30 bis +70 °C mit Heizung Gewicht: 1100 g
Ausfihrung Best. Nr.
Windfahne inkl. ALMEMO® Stecker (0-2 V) mit 12 m Kabel FVA614
Zubehor fir Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsgeber Best. Nr.
Traverse fiir getrennte Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsgeber
inkl. Montagewinkel und Spannband fiir Mast @ 48 ... 102 mm 7ZB9015TC
Blitzschutzstab ZB9015BS

Windrichtungsgeber FVA 614 M

Blitzschutzstab
480 mm hoch

Windgeschwindigkeits-
geber FVA 615-2

]

{
-1

Traverse 840 mm lang

Montagebeispiel (am Mast)
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Windgeschwindigkeitsgeber FVA 615 2

Meteorologie

» Windgeschwindigkeitsgeber zur Erfassung der horizontalen
Windgeschwindigkeit.

» Schalenstern aus

stabilem Kunststoff, Elektronik in

witterungsbestéindigem Aluminiumgehduse, Drehmechanik in

Gleitlagern gefiihrt.

* Ein Speziallabyrint verhindert zuverldssig und ohne Reibung
das Eindringen von Wasser.

» Mit elektronisch geregelter Heizung fiir den Winterbetrieb,
um das Einfrieren der Lager und der dufleren Rotationteile zu

. verhindern.
Technische Daten
Messbereich: 0,5 bis 50 m/s Kabel: 12 m lang, LiYCY 6 x 0,25 mm?
Genauigkeit: +0,5 m/s +3 % vom Messwert Anschluss: Adapterkabel mit ALMEMO® Stecker
Aufldsung: 0,1 m/s inkl. Versorgungskabel fiir Heizung
o . . . (Lange 1,5 m, freie Enden)
Messprinzip: opto-elektro.r.usch (Schlltzsc};elbe)" ein Netzteil ist bauseits vorzusehen
Geberversorgung: 9730 V DC tiber ALMEMO® Gerit Montage: z.B. Mastrohr mit Aufnahmegewinde PG21/
Heizung: 24 V AC/DC max. 20 W Bohrung 29 mm @
Einsatzbereich: —30 bis +70 °C mit Heizung Gewicht: 750 g
Ausfilihrung Best. Nr.
Schalensternanemometer inkl. ALMEMO® Stecker (0-2 V) mit 12 m Kabel FVA6152
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Global-Strahlungsmesskopf FLA 633 GS

* Messkopf aus eloxiertem Aluminiumgehduse mit UV-
durchldssigem Kunststoffdom.

* Regen- und spritzwassergeschiitztes System, zusitzlich mit
Trockenmittel, um ein Beschlagen des Doms von innen zu
verhindern.

» Besonders fiir Messungen im Auflenbereich geeignet, z.B.
in der medizinischen, biologischen und Klimaforschung,
in Wetterinformations- und Prognosesystemen, in der
Landwirtschaft und zur allgemeinen Bevolkerungsinformation.

Technische Daten

Messbereich:

0,4 bis ca. 1200 W/m?

cos-Korrektur:

Fehler 2 <3 %

Spektrale Empfindlichkeit: 400 nm bis 1100 nm Linearitét: <1%
Max. spektr. Empfindlichkeit: 780 nm Absoluter Fehler: <10 %
Signalausgang: OVbis2V Restspannung: (E = 0) <10 mV
Energieversorgung: +5Vbis+15V Nenntemperatur: 22°C+2°C
Befestigung: 2 Schrauben M4, in Bodenplatte Arbeitstemperatur: —20 °C bis +60 °C

Lochkreis @ 50 mm Abmessungen: Domdurchmesser: 40 mm
Kabelfiihrung: nach unten Gehéusedurchmesser 80 mm
Gehiuse: eloxiertes Aluminium Hohe 53 mm + 10 mm (konischer
Diffusor: PTFE - Ring) + 20 mm (Dom)
Dom: PMMA Gewicht: ca.300 g
Option Best. Nr.
Léngeres Kabel, Gesamtldnge 5 m 0A9613K05
Ausfiihrung (inkl. Priifprotokoll) Best. Nr.
Wetterfester Messkopf zur Erfassung der Global-Strahlung inkl. 1,5 m Kabel und ALMEMO® Stecker FLA633GS

Werks-Kalibrierung KL90xx, Strahlung, fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate

Beleuchtungsstarkemesskopf FLA 633 VLM

* Messkopf aus eloxiertem Aluminiumgehduse mit UV-
durchlédssigem Kunststoffdom.

* Regen- und spritzwassergeschiitztes System, zusitzlich mit
Trockenmittel, um ein Beschlagen des Doms von innen zu
verhindern.

» Besonders fiir Messungen im Auflenbereich geeignet, z.B.
in der medizinischen, biologischen und Klimaforschung, in
Wetterinformations- und Prognosesystemen, in der Land-
wirtschaft und zur allgemeinen Bevolkerungsinformation.

» Die spektrale Empfindlichkeit des Empfingers entspricht
anndhernd der des menschlichen Auges.

Technische Daten

Messbereich: 0,05 bis 170 kLux (ca. 250 W/m?) cos-Korrektur: Fehler 2 <3 %

Spektrale Empfindlichkeit: 360 nm bis 760 nm Linearitét: <1%
Max. spektr. Empfindlichkeit: 550 nm Absoluter Fehler: <10 %
Signalausgang: 0OVbis2V Restspannung: (E = 0) <10 mV
Energieversorgung: +5Vbis+15V Nenntemperatur: 22°C+2°C
Befestigung: 2 Schrauben M4, in Bodenplatte Arbeitstemperatur: —20 °C bis +60 °C
Lochkreis @ 50 mm Abmessungen: Domdurchmesser: 40 mm
Kabelfiihrung: nach unten Gehdusedurchmesser 80 mm
Gehiuse: eloxiertes Aluminium H@he 53 mm + 10 mm (konischer
Diffusor: PTFE : Ring) + 20 mm (Dom)
Dom: PMMA Gewicht: ca. 300 g
Ausfilihrung (inkl. Priifprotokoll) Best. Nr.

Wetterfester Messkopf zur Erfassung der Beleuchtungsstirke inkl. 1,5 m Kabel und ALMEMO® Stecker

Werks-Kalibrierung KL90xx, Strahlung, fiir Fiihler, sieche Kapitel Kalibrierzertifikate
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UVA-Messkopf FLA 633 UVA

Technische Daten

* Messkopf aus
durchldssigem Kunststoffdom.

Meteorologie

eloxiertem Aluminiumgehduse mit UV-

* Regen- und spritzwassergeschiitztes System, zusidtzlich mit
Trockenmittel, um ein Beschlagen des Doms von innen zu

verhindern.

* Besonders fiir Messungen im Auflenbereich geeignet, z.B.
in der medizinischen, biologischen und Klimaforschung,

in  Wetterinformations-

und Prognosesystemen,

in der

Landwirtschaft und zur allgemeinen Bevolkerungsinformation.

Messbereich: 0,03 bis ca. 100 W/m? cos-Korrektur: Fehler 2 <3 %
Spektr. Empfindlichkeit: 310 nm bis 400 nm Linearitét: <1%
Max. spektr. Empfindlichkeit: 355 nm Absoluter Fehler: <10 %
Signalausgang: 0OVbis2V Restspannung: (E = 0) <10 mV
Energieversorgung: +5Vbis+15V Nenntemperatur: 22°C+2°C
Befestigung: 2 Schrauben M4 in Bodenplatte Arbeitstemperatur: —20 °C bis +60 °C
Lochkreis @ 50 mm Abmessungen: Domdurchmesser: 40 mm
Kabelfiihrung: nach unten Gehdusedurchmesser 80 mm
Gehiuse: eloxiertes Aluminium Hohe 53 mm + 10 mm (konischer
Diffusor: PTFE - Ring) + 20 mm (Dom)
Dom: PMMA (UV-durchlissig) Gewicht: ca. 300 ¢
Ausflihrung (inkl. Priifprotokoll) Best. Nr.

Wetterfester Messkopf zur Erfassung der UVA-Strahlung inkl. 1,5 m Kabel und ALMEMO® Stecker

Werks-Kalibrierung KL90xx, Strahlung, fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate

UVB-Messkopf FLA 633 UVB

Technische Daten

* Messkopf aus
durchlédssigem Kunststoffdom.

FLAG633UVA

eloxiertem Aluminiumgehduse mit UV-

* Regen- und spritzwassergeschiitztes System, zusitzlich mit
Trockenmittel, um ein Beschlagen des Doms von innen zu

verhindern.

* Besonders fiir Messungen im Auflenbereich geeignet, z.B.
in der medizinischen, biologischen und Klimaforschung,

in  Wetterinformations-

und Prognosesystemen,

in der

Landwirtschaft und zur allgemeinen Bevolkerungsinformation.

Messbereich: 0,02 bis ca. 50 uW/cm? cos-Korrektur: Fehler 2 <3 %
Spektr. Empfindlichkeit: 265 nm bis 315 nm Linearitét: <1%
Max. spektr. Empfindlichkeit: 297 nm Absoluter Fehler: <10 %
Signalausgang: OVbis2V Restspannung: (E = 0) <10 mV
Energieversorgung: +5Vbis+15V Nenntemperatur: 22°C+2°C
Befestigung: 2 Schrauben M4 in Bodenplatte Arbeitstemperatur: —20 °C bis +60 °C
Lochkreis @ 50 mm Abmessungen: Domdurchmesser: 40 mm
Kabelfiihrung: nach unten Gehéusedurchmesser 80 mm
. - - Hohe 53 mm + 10 mm (konischer

Gehduse: eloxiertes Aluminium .
Diff PTFE Ring) + 20 mm (Dom)

son - Gewicht: ca. 300 g
Dom: PMMA (UV-durchldssig)
Ausflihrung (inkl. Priifprotokoll) Best. Nr.

Wetterfester Messkopf zur Erfassung der UVB-Strahlung inkl. 1,5 m Kabel und ALMEMO® Stecker

Werks-Kalibrierung KL90xx, Strahlung, fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate

FLA633UVB
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Meteorologie

ALMEMO® D7

Digitaler Messkopf fiur erythem-wirksame UV-Strahlung (UVE) FLD7 33-UVE

mit ALMEMO® D7-Stecker.

Wettergeschiitztes Gehause fiir AuBeneinsatz.

Uberwachung der fiir die menschliche Haut gefihrlichen UVE-Strahlung.
Stationire Messungen in meteorologischen Anwendungen. Erginzung zur Wetterstation FMD?7 60.
Zum Anschluss an aktuelle Messgerite ALMEMO® V7: ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204

ALMEMO® UVE-Messkopf im wettergeschitzten Gehause fir
AulReneinsatz, FLD7 33-UVE

Erythem-wirksame UV-Strahlung

Die natiirliche UV-Strahlung der Sonne oder die UV-Strahlung

von kiinstlichen Quellen hat abhéingig vom Wellenldngenbereich

unterschiedliche Wirkungen auf die menschliche Haut.

* Die langwellige UV-Strahlung (iiber 313 nm, UVA) bréaunt die
Haut und stérkt das menschliche Immunsystem.

* Die kurzwellige UV-Strahlung (unter 313 nm, UVB/UVE)
kann irreversible Schiden hervorrufen.

In der Empfehlung der CIE (Commission Internationale de

1‘Eclairage) sind alle spektralen Wirkungsfunktionen zusammen-

gefasst, die sich ungiinstig auf die menschliche Haut auswirken

konnen. Diese Empfehlung wird in der DIN 5050 bzw. ISO/CIE

17166 beschrieben und als Richtlinie gewertet.

UVE-Messkopf FLD7 03-UVE

Der Messkopf erfasst die erythem-wirksame UV-Strahlung.
Die spektrale Empfindlichkeit des Messkopfes entspricht den
Normen DIN 5050 und ISO/CIE 17166 und der Verordnung
zum Schutz vor schéddlichen Wirkungen kiinstlicher ultra-
violetter Strahlung (UV-Schutz-Verordnung — UVSYV, ver-
offentlicht im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2011 Teil I Nr. 37).
Die Messergebnisse geben direkten Aufschluss tiber medizinisch
und biologisch relevante Zusammenhénge dieses Strahlungs-
bereiches. Die DIN 5050 legt vier verschiedene Hauttypen fest:
Hauttyp I bis IV. Die UV-Schutz-Verordnung — UVSV erwei-
tert um zwei weitere Hauttpyen: Hauttyp V und VI. Die Richt-
werte flir diese sechs Hauttpyen werden bei der Berechnung der
verschiedenen Messgrofen beriicksichtigt.

Der Messkopf wird in Bereichen der medizinischen und bio-
logischen Forschung, zur Messung von UV-Bestrahlungs-
gerdten (flir kosmetische Zwecke, medizinische Behand-
lungen oder sonstige Anwendungen am Menschen), in
Wetterinformations- und Prognosesystemen, in der Kli-
maforschung und  zur  allgemeinen  Bevdlkerungs-
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--- Erythemwirksame Bestrahlungsstérke
--- Digitaler ALMEMO® D7-Fhler FLD7 x3-UVE
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information eingesetzt. Ein populédres Ma8 fiir die ,,Sonnenbrand-
empfindlichkeit” ist der vom deutschen Wetterdienst ermittelte
UV-Index ,,UVI“.

Der Messkopf FLD7 33-UVE hat ein wetterfestes, eloxiertes
Aluminiumgehéuse. Der Gerdtedom besteht aus UV-durchléssi-
gem, geschliffenem Quarzglas. Die Messung ist cos-korrigiert.
Der Messkopf ist fiir Dauerbetrieb oder Kontrollmessungen im
Freien geeignet.

Digitaler Messkopf mit ALMEMO® D7-Stecker

Der Messkopf arbeitet mit einem eigenen AD-Wandler. Verwen-

dete Verlidngerungskabel und das ALMEMO® Messgerit/Daten-

logger haben keinen Einfluss auf die Genauigkeit der Messung.

Aus der gemessenen Bestrahlungsstirke werden alle relevanten

MessgroBen berechnet und an das ALMEMO® Gerit ausgege-

ben. Verschiedene Messkanéle konnen ausgewéhlt und die Mess-

groBen angezeigt werden:

» UVE-Bestrahlungsstérke (erythem-wirksam) in mW/m?.

» UV-Index: Relative Bestrahlungsstérke bezogen
auf 25 mW/m?.

* Dosis (erythem-wirksame Bestrahlung) in J/m? Summe der
Bestrahlungsstérke iiber die Bestrahlungsdauer (Energie).

* Relative minimale erythem-wirksame Dosis (MED): Dosis
bezogen auf 1 MED (= erythem-wirksame Schwellenbestrah-
lung) des eingestellten Hauttyps nach DIN 5050 und UVSV.
Beispiel: 1 MED fiir Hauttyp 2 (hellhdutiger europdischer
Hauttyp) = 250 J/m?2.

* Restzeitdauer der Bestrahlung in Minuten, bis die Dosis 1
MED des eingestellten Hauttyps erreicht ist.

* Momentane, prognostizierte Hochstbestrahlungsdauer in
Minuten, bis die Dosis 1 MED des eingestellten Hauttyps
erreicht ist.

* Relative Standard erythem-wirksame Dosis (SED): Dosis
bezogen auf 1 SED (100 mW/m?) nach ISO 17166.
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ALMEMO® D7

Technische Daten

Messbereich UVE: 0,1 ... 300 mW/m?
Auflosung: 0,1 mW/m?
Sensorsystem: SiC / Interferenz-Filter

Spektrale Empfindlichkeit: 230 ...400 nm

Erythem-wirksamer Spektralbereich: 250 ... 298 ... 328 nm

Max. spektrale Empfindlichkeit: 295 nm

Diffusor: PTFE

Cos-Korrektur: Fehler 2<1,5%

Meteorologie

Abmessungen:
Durchmesser Gehduse 80 mm,
Durchmesser Dom 50 mm,
Hohe 51 mm + 12 mm (konischer Ring)
+ 25 mm (Dom)

2 Schrauben M4, Lochkreis @ 50 mm

Befestigung:
Gewicht (ohne Kabel): ca. 400 g

Elektrischer Anschluss: Einbaustecker, digitaler Ausgang
ALMEMO® Anschlusskabel:

Linearitat: besser 1 % Kabel 1,5 m, steckbar, mit ALMEMO® D7-Stecker
Absoluter Fehler: <7% ALMEMO® D7-Stecker
Nenntemperatur: 23°C+3 K Refreshrate: 1 s fiir alle Kandle
Arbeitstemperatur: -30 ... +60 °C Einschwingzeit: 3 s (Beim Datenloggerbetrieb
Einschaltzeit: <1s im Sleepmodus muss eine Sleepver-
Abschaltzeit: “1s zogerung von 3 s programmiert werden)
Versorgungsspannung: ab 6 V aus dem ALMEMO® Gerit
Stromverbrauch: ca. 5 mA
0,3 W/m? 12 extrem
0 >< =
£ 5 5
% ,_ﬁ 11 : é
&0 >
E 2110 &
c %
Z 9 5 : }
o s
3} =
% 0,2 W/m? 8 N
_E S Ausflihrung fir Messungen in trockener Umgebung
g 7 & hoch FLD7 03-UVE
g 3 Datenblatt siehe Kapitel Optische Strahlung
2 6 £
5 g
2 .
5 v mittel
0,1 W/m? 4
3
2 schwach
1

Bestrahlungsstarke und UV-Index

Ausfilihrungen (inkl. Werks-Priifschein)

Best. Nr.

Digitaler Messkopf fiir UVE-Strahlung im wettergeschiitzten Gehéuse fiir AuBeneinsatz.

Sensor mit Einbaustecker, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel, 1,5 m, mit ALMEMO® D7-Stecker.

FLD733UVE

Digitaler Messkopf fiir UVE-Strahlung, fiir Messungen in trockener Umgebung.
Sensor mit fest angeschlossenem Kabel, 1,5 m, mit ALMEMO® D7-Stecker

Datenblatt siche Kapitel Optische Strahlung.

FLD703UVE
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Meteorologie

Sternpyranometer FLA 628 S

* Sternpyranometer nach Dirmhirn zur Erfassung von Global-,
Himmels- und kurzwelliger Reflexstrahlung.

= 2 . . . . .
T == A = * Die Genauigkeit entspricht der ,,First class* nach WMO und
& e
ISO 9060.
w » Unabhéngig von der Umgebungstemperatur durch Differenz-
A \ temperaturmessung.
" = . Geschliff.ene Prazisions-Glaskuppel zur Abschirmung duferer
Umwelteinfliisse.
‘ * Nivellierung durch 3 Stellschrauben und eingebaute Libelle.
\\ — g g
Technische Daten
Messbereich: 0 bis 1500 W/m? Temperatureinfluss: <1 % v. Mw. (20 bis +40 °C)
Aufldsung: 0,1 W/m? Nenntemperatur: 22°C+2°C
Spektralbereich: 0,3 bis 3 um Linearitét: <0,5 % (0,5 bis 1330 W/m?)
Ausgang: ca. 15 uV/Wm? Stabilitét: <1 % des Messbereichs pro Jahr
Impedanz: ca.35Q Einstellzeit: 25 s (195)
Einsatzbereich: —40 bis +60 °C Abmessungen: 160 mm @, 75 mm hoch,
Genauigkeit: Kosinuseffekt + Azimutheffekt Lochkreis: 134 mm @, Bohrungen: 8 mm
+ Temperatureinfluss 9

Kosinuseffekt: <3 % v. Mw. (0 bis 80 ° Neigung) Gewicht: 1 kg
Neigung Azimutheffekt: <3 % v. Mw.
Ausflihrung (inkl. Priifprotokoll) Best. Nr.
Sternpyranometer inkl. 3 m Kabel mit ALMEMO® Stecker und programmiertem Kalibrierwert FLA628S

Weitere Ausfiihrung auf Anfrage:

Globalstrahlungs-Messkopf FLA613T1B11, 3-fach-Sensor,
Messung der UVA-, VIS-, IRA-Strahlung,
spektrale Empfindlichkeit 315 nm bis 1100 nm.

Globalstrahlungs-Messkopf FLA613GS-SDEK,

Messung der globalen, direkten und diffusen Sonnenstrahlung
(eingebauter Schattenbiigel),

spektrale Empfindlichkeit 380 nm bis 1100 nm.
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ALMEMO® D6

Meteorologie

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-C4AG,
im Allwetterschutzgehause, mit ALMEMO® D6-Stecker

£

£

Auf Anfrage:

Temperaturfiithler Pt100 im Allwetterschutzgehiuse

FPA930AG

Technische Daten

Einsatzbereich:

-30...+60 °C / 5 bis 98 % r.F.

Digitaler Feuchte-/Temperatursensor (inkl. AD-Wandler)

Feuchte
Messbereich:
Sensor:
Genauigkeit
(inkl. Hysterese):

5..98 % r.F.
CMOSens® Technologie

+3 % r.F. im Bereich 10 ... 90 % r.F.
+5 % r.F. im Bereich 5 ... 98 % r.F.

bei Nenntemperatur

* Alle relevanten Umgebungsparameter werden mit einem Fiih-
ler gemessen

* Fiir Wand- oder Mastmontage.

* Fiihlerkabel bis 100 m, geklemmt im Klemmkasten.

* Alle Sensoren auf 1 Multisensormodul: kapazitiver digitaler
Sensor fiir Feuchte und Temperatur, digitaler Luftdrucksensor.
Zusiatzlich EEPROM-Datentrager auf dem Sensormodul.

* Das Sensormodul ist vollstindig abgeglichen. Alle Abgleich-
und Sensordaten sind im Datentriager des Sensormoduls gespei-
chert. Bei der Nachjustage der einzelnen Sensoren werden die
Justagewerte direkt im Datentrdger des Sensormoduls gespei-
chert.

* Preiswerte Austausch-Multisensormodule: Das Sensormodul
ist steckbar und vor Ort von jedermann einfach austauschbar.
Volle Genauigkeit ohne irgendeinen Abgleich, besonders bei
kalibrierten Sensormodulen. Kein Einfluss des ALMEMO®
Anschlusskabels und des ALMEMO® Messgerites auf die Ka-
librierung.

* Der Luftdruck wird direkt am Messort in der Fiihlerspitze ge-
messen. Die luftdruckabhingigen Feuchtegroflen werden damit
automatisch luftdruckkompensiert..

* Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach
Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors
nach W. Bogel (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgas-
systeme): Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der
Feuchterechengroflen werden dadurch wesentlich erhoht.

* Feuchtegrofle: Absolute Feuchte in g/m?.

* Bestimmung der Feuchterechengréfen aus den 3 Primédrmess-
kandlen (realen Messgroflen): Temperatur, Relative Feuchte
und Luftdruck.

* 4 Messkandle sind programmiert (ab Werk): Temperatur
(°C, T, t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw), Taupunkt
(°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p), Alternativ sind weitere
FeuchtegroBen auswéhlbar. Mischung (g/kg, MH, r), Absolute
Feuchte (g/m?, AH, dv), Dampfdruck (mbar, VP, e), Enthalpie
(kJ/kg, En, h). Die Konfiguration erfolgt am ALMEMO® V7-
Messgeriat oder direkt am PC mit dem USB-Adapterkabel
ZA1919AKUYV (Kapitel Netzwerktechnik).

Digitaler Luftdrucksensor (auf dem Multisensormodul)
Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 23 °C +5 K)

ALMEMO® Anschlusskabel
PVC, Linge siehe unter Ausfithrungen,
mit ALMEMO® D6-Stecker.

ALMEMO® D6-Stecker

Hysterese: typ. £1 % r.F.

Nenntemperatur: 23°C+5K

Sensorbetriebsdruck:  atmosphérischer Druck

Temperatur

Sensor: CMOSens® Technologie

Genauigkeit: typ. £0,2 K bei 5 ... 60 °C,
max. £0,4 K bei 5...60 °C
max. 0,7 K bei -20...80 °C

Reproduzierbarkeit:  typ. 0,1 K

Refreshzeit: 1 Sek. fiir alle 4 Kanile
Versorgungsspannung: 6 ... 13V DC
Stromverbrauch: 12 mA

Mechanische Ausfithrung
Fiihlerrohr: Kunststoff, Durchmesser 12 mm
Filterkappe: PTFE-Sinterfilter SK6
Allwetterschutz: @ 105 mm, Hohe ca. 110 mm
Klemmkasten: 51 x53x36 mm

Kabelverschraubung:  spritzwassergeschiitzt
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Meteorologie ALMEMO® D6

Zubehor Best. Nr.

ALMEMO® Transmitter 2490-1R02U mit Doppel-Analogausgang 10 V oder 20 mA MA24901R02U
(weitere Daten, Optionen, Zubehor siche Kapitel 01 Messgeréte)

Ausfuhrung Best. Nr.
Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck im Allwetterschutzgehéuse,
mit Anschlusskabel und ALMEMO® D6-Stecker, Hersteller-Priifschein, 2 Halter fiir Mastmontage

Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD46C4AGL05
Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD46C4AGL10
Anschlusskabel, Lange =20 m FHAD46C4AGL20
Anschlusskabel, Linge = 40 m FHAD46C4AGL40
Anschlusskabel, Lange = 100 m FHAD46C4AGL100
Digitales Ersatz-Multisensormodul, steckbar, abgeglichen FHOD46C

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur und KD92xx, Luftdruck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Behaglichkeitsmessung

Technische Merkmale:

* Wirmekomfortberechnung mit Software WinControl mit
Zusatzmodul Wirmekomfortmessung gemédfl DIN ISO 7730
und DIN EN 13779 (frither DIN 1946).

* Selbststiandiger Messablauf in Echtzeitbetrieb.

* Mehrere Darstellungs- und Ausgabemoglichkeiten: Echtzeit,
Speicherabruf von Offlinemessungen.

* Graphische Darstellung von Messdaten und berechneten
Indizes in exportierfahigem Format.

» Aussagekriftige tibersichtliche Auswertung.

Ausflihrung (Messwertgebersatz fiir eine Ebene)
Globethermometer

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck
Thermoanemometer omnidirektional bis 1 m/s

Raumklima

Einsatzbereich:

Die Messanordnung ermoglicht die Messung aller physikali-
schen Parameter zur Beurteilung und Bewertung der thermischen
Behaglichkeit in 3 Hohen gleichzeitig. Damit wird eine Bewer-
tung der Leistung von Heizungs- und Liiftungssystemen erreicht.
Aus der aufgenommenen Messreihe operativer Temperatur
(Globe-Temperatur), Raumtemperatur, Raumluft-Strémung und
-Feuchtigkeit sowie aus den notwendigen Eingabeparametern
wie Bekleidungsfaktor, Aktivititsgrad und mechanische Leis-
tung wird der sich daraus ergebende PMV- und PPD-Wert nach
DIN ISO 7730 sowie der Turbulenzgrad nach DIN EN 13779
(frither DIN 1946 Teil 2) tiber die Software AMR WinControl
mit Zusatzmodul Wiarmekomfortmessung im Online- oder Off-
linebetrieb berechnet.

Zur Software: Die Vorgabe der Mittlungsanzahl von 200 Mess-
punkten kann variabel verdndert werden. PMV- und PPD-Wert
sowie Turbulenzgrad konnen getrennt oder auch gemeinsam mit
anderen Messgroflen in einem y/t- oder x/y-Diagramm darge-
stellt und dokumentiert werden. Ein Assistent fithrt den Anwen-
der Schritt fiir Schritt durch die Einstellungen. Nach Start der
Online-Messung wird der erste Wert nach DIN ISO 7730 erst
nach 200 Messungen angezeigt. Danach wird dann kontinuier-
lich fortberechnet, angezeigt und — optional — gespeichert bzw.
exportiert. (vergl. Kapitel 06)

Best. Nr.
FPA805GTS
FHAD46C41A
FVADO5TOK300

Messstativ fiir Messungen in Hohen von 0,1 bis 1,7 m inkl. 1 Satz Messhalter fiir 1 Ebene

(Traverse inkl. Traversenhalter und Sensorbefestigungen) inkl. Tragetasche

fiir weitere Ebenen: 1 Satz Messhalter (wie oben)

optional zur Beurteilung der Luftqualitit:
Digitaler Kohlendioxidfiihler bis 10 000 ppm, mit Handgriff

Geriteauswahl:

7ZB1001PPD1
7ZB1001MH1

FYAD00CO2B10

ALMEMO® Datenlogger Handgerdt 2690-8A (neue Ausfithrung), 5 Eingédnge,

inkl. Netzteil und Datenkabel, USB, nutzbar fiir | Messebene (siche Seite 28)

MA26908AKSU

ALMEMO® 710, Datenlogger, 10 Eingénge, inkl. Netzteil und Datenkabel USB

nutzbar fiir 3 Messebenen (siche Seite 38)

MA710

PC-Verbindung iiber Ethernet, RS232 oder drahtlos mit Funk siehe Kapitel Netzwerktechnik.

Software:
WinControl fiir 20 Messstellen / 1Gerit
Zusatzmodul fiir Warmekomfortmessung

Zubehor:

SW5600WC1
SW5600WCZM1

Transportkoffer universell, groB, stabil, fiir Globethermometer, Feuchtefiihler und Datenlogger,

AuBenmalfe Breite ca. 51 cm, Tiefe ca. 30 cm, Hohe ca. 35 cm

7ZB5600TK3

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung Temperatur, Luftstrémung, Feuchte, Kohlendioxid fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Raumklima

ALMEMO® D6

Digitaler Kohlendioxidfiihler FYAD 00-CO2M2 / M3, neu mit Filterkappe, zur Beurteilung der
Raumluftqualitat und zur Uberprifung einer bedarfsgerechten Liiftung.
Mit eingebautem Temperatursensor und Luftdrucksensor zur automatischen Messwert-

Kompensation, mit ALMEMO® D6-Stecker.

==
~—4

Technik und Funktion

* Beurteilung der Luftqualitit Uberpriifung  einer

zur
bedarfsgerechten Liiftung in Aufenthalts- und Arbeitsrdumen,

u.a. Klassenzimmer, Vorlesungssile, Kindertagesstitten,
Besprechungsrdaume, Veranstaltungsrdume, Produktionshallen,
Gesundheitseinrichtungen, 6ffentliche Verkehrsmittel.

¢ In Kombination mit einem ALMEMO® Datenlogger werden die
Messwerte mit Datum, Uhrzeit kontinuierlich aufgezeichnet.
Anhand der gespeicherten Daten ist eine differenzierte Analyse
der Luftqualitdt wahrend der Raumnutzungzeiten moglich.

* Gleichzeitige Messung der Lufttemperatur als Kriterium zur
Beurteilung der Aufenthaltsqualitit (Behaglichkeit) in den
Réiumen.

* Quantitative Messung der CO,-Konzentration, Messwert
in ppm. Differenzierte Entscheidung bei Konzentrationen
in der Nahe der Qualitdtsstufen 1000 ppm und 2000 ppm.
Auf Wunsch: Kalibrierung des Sensors (riickfiihrbar) durch
eine akkreditierte Kalibrierstelle.

* Kalibriertes Referenzsystem flir die CO,-Konzentration
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CO, Kabelfiihler
FYAD 00-CO2M3B05

CO, Stummelfiihler,
FYAD 00-CO2M2B05

zur Uberpriifung der in der Gebaudeleittechnik (GLT) /
Raumlufttechnik (RLT) fest eingebauten CO,-Sensoren.

* Digitaler Fiihler mit integriertem Signalprozessor. Alle
Abgleich- und Sensordaten sind im Sensor gespeichert.

* Einzigartiges Autokalibrationsverfahren (ohne Frischluft-
zufuhr): Alterungseffekte werden automatisch kompensiert.

» Mit Filterkappe zum Schutz vor Staub und Verschmutzung.

» Automatische Kompensation der Kohlendioxidkonzentration
mit eingebautem digitalem Temperatur- und Luftdrucksensor.

* Niedriger  Stromverbrauch. Langzeitmessungen  mit
ALMEMO® Datenlogger im Sleepmode; nur fiir aktuelle
Geritetypen mit Sleepverzogerung.

* 3 Primidrmesskanile (reale MessgroBen): Kohlendioxid-

konzentration, Lufttemperatur, Luftdruck.
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ALMEMO® D6

Technische Daten

Raumklima

Sensor: 2-Strahl Infrarotmesszelle. Sensorversorgung: iiber den ALMEMO® D6-Stecker
Nicht-dispersive Infrarot-Technologie Anschluss:
(NDIR). FYAD 00-CO2M3B05: fest angeschlossenes Kabel 2 m
Messbereich: 0...5 000 ppm mit ALMEMO® Stecker
Automatische Kompensation FYAD 00-CO2M2B05: Fiihler direkt am ALMEMO® Stecker
der Druck- und Temperaturabhingigkeit montiert
der CO,-Messung Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut)
mit den eingebauten Sensoren. Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Genauigkeit: +(50 ppm +3 % vom Messwert) Genauigkeit: typ. = 2 mbar (bei 25 °C)
Nennbedingungen: 25 °C, 1013 mbar Digitaler Lufttemperatursensor (eingebaut)
Einschaltzeit (Initialisierung): 15 s Messbfereic_h: -40 ... +62 °C s
: ==
Ansprechzeit t63: 140 Genauigkeit typ. = 0,5 °C (bei 25 °C)
- - . ALMEMO® Dé6-Stecker:
Messintervall: fest 15 s als exponentiell gleitender N . .
. .. Messkaniile: Kohlendioxidkonzentration,
Mittelwert iiber 60 s
(=4M ¢ te 15 5) Lufttemperatur, Luftdruck
omentanwerte 08 Refreshrate: 15 Sek. fiir alle 3 Kanile
Einsatzbereich: .
FYAD 00-CO2M3BO05: -40 . 60 °C Versorgungsspannung: 6...13VDC
FYAD 00-CO2M2B05: -10 ... 60 °C Stromverbrauch: ca. 4 mA (avg), ca. 70 mA (max)

0...95 % r.F. (nicht kondensierend),
700...1100 mbar

Filterkappe:

PTFE, Durchmesser ca. 25 mm,
Léinge ca. 70 mm

Fiihlerrohr:

FYAD 00-CO2M3B05:

Edelstahl, Durchmesser 12 mm,
Linge ca. 130 mm,

Verlauf der Kohlendioxid-Konzentration und Umgebungstemperatur im Klassenzimmer an einem Unterrichstag

—— 0.0- Temperatur

—— 0.10-CO2 ppm

90.0 - 1000 ppm Grenze  —— 90.1 - 2000 ppm Grenze

ppm
3000

2500

2000

1500

1000 \/\/\/
500 A’—‘\m/

(,

o

T
7:00h 8:00n
19.10.2020

Umgebungstemperatur: Mittelwert=20,1°C / Max=21,6°C / Min=16,2 °C

9:00h

10:00n 11:00h 12:00h 13:00h

Kohlendioxid-Konzentration: Mittelwert=780 ppm

14:00h 15:00n

/ Max=1684

Messwert-Aufzeichnungen von CO,-Konzentration und Raumtemperatur (Beispiel)

Ausfilihrungen (inkl. Werks-Priifschein)
Digitaler Kohlendioxidfiihler, Messbereich 5 000 ppm, digitaler Lufttemperatursensor und Luftdrucksensor eingebaut,

neu mit Filterkappe:

mit Handgriff, fest angeschlossenes Kabel mit ALMEMO® D6-Stecker
Stummelfiihler, direkt montiert am ALMEMO® D6-Stecker

ALMEMO® Messsystem (Beispiel):
CO,-Fiihler mit
Datenlogger ALMEMO® 202-S / 204

Best. Nr.

FYAD00CO2M3B05
FYAD00CO2M2B05

OKD-Kalibrierung KY96xx, Kohlendioxid-Konzentration, fiir digitalen Fiihler,siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die OKD-Kalbrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Raumklima

WBGT-Messung

Einsatzbereich:

Zur Bewertung der Arbeitsbelastung an Hitzearbeitspldtzen und
der damit verbundenen Arbeitseinsatz- und Abkiihlzeiten ist die
Wet-Bulb-Globe-Temperatur (WBGT) der entscheidende Para-
meter. Temperatur, Strahlung, rel. Luftfeuchtigkeit werden durch
Messung der Trockentemperatur und der natiirlichen Feuchttem-
peratur eines Psychrometers und der Strahlungstemperatur eines
Globe-Thermometers bestimmt und als WBGT zusammengefasst.
Hinweis:

Ein Psychrometergeber mit abschaltbarem Motor ist fiir die
WBGT-Messung obligatorisch vorgeschrieben.

Technische Daten

Genauigkeit: Klasse B Durchmesser: ca. 150 mm
Sensor: Pt100 4-Leiter, Einsatztemperatur: —40 bis 200 °C

mittig angeordnet Kabellinge: 3m
Globe-Thermometer: matt-schwarze Kupfer-

kugel mit Authdngung
Ausfiihrung Best. Nr.
Globe-Thermometer (Pt100 4L) FPA80SGTS
Psychometergeber mit abschaltbarem Motor FNA846WB

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KT90xx, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.

NTC-Fuhler FNA 305

Genauigkeit: NTC, siehe Seite 152
Messspitze: Einsatzbereich -10...+60 °C

S = (nicht kondensierend),
ﬁ B Edelstahlschutzrohr
g G © . d=3,0 mm, L = 50 mm, direkt am
S — ALMEMO® Stecker montiert
T,,: 8s
fiir Raumluftmessung L=50 mm Best. Nr. FNA305

(keine Varianten lieferbar)
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Schallpegel

Schallpegelmesser MA 86193 mit ALMEMO® Anschlusskabel zur Messwertaufzeichnung

* Digitaler Schallpegelmesser

* Messung geméf den Normen IEC651, ANSI S1.4

* Messbereich: 35 bis 130 dB

* Frequenzbewertung A oder C

» Maximalwertanzeige

* Analogausgang zum Anschluss an alle ALMEMO® Gerite zur
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Messwertaufzeichnung
ek
) meser | |
ce 7
=
)
www.ahlborn.com j
Technische Daten
Normen: IEC61672-1: 2013 Class 2, Ausgang:
ANSI S1.4: 1983 Type 2 AC: 0.65 Veff bei Endwert
Mikrofontyp: Elektret-Kondensatormikrofon 12 mm (Ausgangsimpedanz ca. 600 Q)
Frequenzbereich: 31,5 Hz ... 8 KHz be: 10 mV/ dB
cque .e cich: —— (Ausgangsimpedanz ca. 100 Q)
Messbereiche: Eleir_l%’;s .i‘31)0((1)BdB Anschluss: 3,5 mm Klinkenbuchse inkl.
SRS Stecker mit 2 m ALMEMO®
Dynamikbereich: 65 dB Anschlusskabel
Frequenzbewertung: A oder C Stromversorgung: 9 V Batterie
Integrationskonstante: schnell (125 ms) Betriebsdauer: ca. 50 Stunden (Alkalibatterie)
langsam (1 5) Betriebstemperatur: 0 bis 40 °C
Genauigkeit: + 2,0 dB (bei Nennbedingungen, . - o . .
1000 Hz 94 dB) Betrlebsf"euchte. <'80 % 1.H., nicht kondensierend
Digitale Anzeige: LCD, 4 Stellen, Auflésung 0,1 dB MeereshShe: bis 2000 Meter
. . . Lagerung: -10 bis 60 °C, <70 % r.H.,
Anzeigeaktualisierung: alle 0,5 Sekunden . .
nicht kondensierend
Anzeigefunktionen: Max Hold Funktion -
Alarmanzeige ,OVER® Abmessungen.. 240 (L.) x 68 (B) x 25 (H) mm
(Signal auBerhalb des Messbereichs) Montagebefestigung: Bef?stlgl.mgs.gem.nde fiir
Kalibrierfunktion: Elektrische Kalibrierung Stativ (nicht im Licferumfang)
mit eingebautem Oszillator Gewicht: 210 g (inklusive Batterie)
(1000 Hz Sinus, 94 dB)
Ausflihrung Best. Nr.
Schallpegelmesser inkl. 9 V Batterie und 2 m ALMEMO® Anschlusskabel, Windschutz,
Schraubenzieher, Tragekoffer, Bedienungsanleitung MAS86193
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13 Bauphysik, Materialfeuchte

ALMEMO® Messsystem fiir U-Wert-Messung und Warmeflussmessung

Der Wérmedurchgangskoeffizient U, kurz
U-Wert (auch Wiarmeddmmwert, frither k-
Wert), ist eine wichtige Kenngrofie im
Bauwesen, wo er zur Bestimmung der
Transmissionswérmeverluste durch Bau-
teile hindurch dient. Das ALMEMO®
Messsystem ermoglicht die Messung aller
physikalischen Parameter an vorhandenen
Gebiudeteilen (Mauern u.d.) zur Berech-
nung des U-Wertes und weiterer relevanter
Wirmekoeffizienten.

Messprinzip:

Das Messprinzip zur quantitativen Erfas-
sung von Wirmedurchgangsverlusten an
Trennwinden, wie z.B. an Hauswénden,
Erwdarmungsanlagen usw., basiert auf der
sogenannten Hilfswandmethode, bei der
eine Warmestromplatte (Messfiihler) di-
rekt auf der Bauteiloberfliche in den Wiér-
mestrom eingebracht wird. Anhand der

Bestellinformationen

bekannten thermischen Eigenschaften der
Wirmestromplatte und der thermoelek-
trisch gemessenen Temperaturdifferenz
innerhalb der Warmestromplatte wird mit
dem ALMEMO® Messsystem die Warme-
stromdichte q in W/m? gemessen.

Werden zusétzlich beidseitig (innen und
aulen) die Oberflaichentemperaturen so-
wie die Lufttemperaturen im Ubergangs-
bereich des Bauteils mit dem ALMEMO®
Messsystem gemessen, konnen daraus alle
relevanten Warmekoeffizienten berechnet
werden.

Die Berechnung basiert auf der zyklischen
Erfassung der Mittelwerte der Tempera-
turen und der Warmestromdichte. Der Ein-
fluss der Wéarmekapazitat des Bauteils
(zeitliche Phasenverschiebung zwischen
Temperaturen und Warmefluss) auf die
Berechnung z.B. des U-Wertes wird bei
geniigend langer Messzeit vernachldssig-

bar klein, und der berechnete Mittelwert
erreicht den tatsdchlichen U-Wert des Bau-
teils.

Einsatzbereich:

Zur Berechnung eines aussagekréftigen,
stabilen U-Wertes kann die Messung nur
unter bestimmten Bedingungen durchge-
fithrt werden:

* Die Temperaturdifferenz ~ zwischen
Innen- und AuBenluft muss ausreichend
groBsein (typ. 20K, z.B. Innentemperatur
20 °C und AuBlentemperatur 0 °C).

* Die Schwankungen dieser Temperaturen
(u.a. Tag/Nacht) miissen wéhrend der
Messdauer moglichst klein sein.

* Die Messwerte miissen vor Ort iiber
einen ausreichend langen Zeitraum (ein
bis mehrere Tage) aufgenommen werden
und die Parameter iiber Mittelwerte
berechnet werden.

Best. Nr.

ALMEMO® Messsystem mit 2 Temperaturfiithlern und 1 Wirmeflussplatte zur U-Wert-Bestimmung
mit einfacher Berechnung im ALMEMO® Messger:it:

ALMEMO® Datenlogger 2590-4AS, 4 Eingénge, inkl. Netzteil und Datenkabel USB
AuBen-Lufttemperatur: Thermodrahtfiihler, glasseide-isoliert, 5 m lang
Innen-Lufttemperatur: Thermodrahtfiihler, glasseide-isoliert, 1,5 m lang
Programmierung fiir Innen-Fiihler: Differenzkanal und Mittelwert

Wirmeflussplatte inkl. Befestigungsmaterial, siche Seite 273
z.B. Typ 118, ca. 100 x 100 mm, 2 m Kabel
Programmierung fiir Warmeflussplatte: Mittelwert und U-Wert-Kanal

MA25904ASKSU
FTA3900L05
FTA3900
OA9000PRUT

FQA018C
0A9000PRUQ

ALMEMO® Messsystem mit 4 Temperaturfiihlern und 1 Warmeflussplatte zur U-Wert-Bestimmung
iiber die Software WinControl (on- und offline méglich):

ALMEMO® Datenlogger 2690-8A, 5 Eingénge, inkl. Netzteil und Datenkabel USB
AuBlen-Lufttemperatur: Thermodrahtfiihler, glasseide-isoliert, 5 m lang
AuBlen-Oberflichentemperatur: Thermodrahtfiihler, glasseide-isoliert, 5 m lang
Innen-Lufttemperatur: Thermodrahtfiihler, glasseide-isoliert, 1,5 m lang
Innen-Oberflichentemperatur: Thermodrahtfiihler, glasseide-isoliert, 1,5 m lang

Wirmeflussplatte inkl. Befestigungsmaterial, siche Seite 273
z.B. Typ 118, ca. 120 x 120 mm, 2 m Kabel

Software WinControl fiir 20 Messstellen, 1 Gerat

Zusatzmodul U-Wert-Assistent
Dongle Hardlock USB

Zubehor:
Transportkoffer grof3
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MA26908AKSU

FTA3900L05
FTA3900L05
FTA3900
FTA3900

FQA018C

SW5600WC1
SW5600WCZM4
SWS5600HL

7B2590TK2
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Warmefluss

Warmeflussplatten FQAXx

* Zur Ermittlung der Warmestromdichte bis max. 150 °C.
* Anwendungsgerechte Bauformen, bestehend aus einem
Maiander vieler gegeneinandergeschalteter Thermoelemente,
7 e eingebettet in ein Trdgermaterial.
* Kein seitliches Umlaufen des Wairmeflusses bei dickem
Tragermaterial durch ausreichende Méander-Randzone.
* Software fiir U-Wert-Messung siehe Kapitel Software.

3
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! Jeder Warmeflussplatte ist ein Kalibrierwert zugeordnet,
‘ welcher der Wéarmestromdichte in W/m? entspricht,
v ‘ wenn die Platte 1 mV ausgibt. Der Kalibrierwert wird
g v werksseitig im ALMEMOP® Stecker hinterlegt, sodass
bei ALMEMO® Geriten sofort die aktuelle Warmestrom-
dichte in W/m? angezeigt wird.
Technische Daten:
Typ Abmessungen Miandergrofle  Triagermaterial ~ Temperatur- Kalibrierwert ca.  Genauigkeit
(mm) (mm) bestindigkeit (W/m?=~ 1 mV) des Kalibrierwerts
117 100 x 30 x 1,5 80 x 20 Epoxidharz -40 ... 80 °C <50 5 % bei 23 °C
118 120x 120x 1,5 90 x 90 Epoxidharz -40 ... 80 °C <15 5 % bei 23 °C
119 250x 250 x 1,5 180 x 180 Epoxidharz -40 ... 80 °C <8 5 % bei 23 °C
120 330x1,5 200 Epoxidharz -40 ... 80 °C <150 6 % bei 23 °C
117S1 100 x 30 x 3 80x 20 Silikon -40 ... 80 °C <50 5 % bei 23 °C
118SI 120x 120x 3 90 x 90 Silikon -40 ... 80 °C <15 5 % bei 23 °C
119SI 250 x 250 x 4 180 x 180 Silikon -40 ... 80 °C <8 5 % bei 23 °C
Zubehor Best. Nr.
Tesa-Fix-Band fiir Raumtemperatur 7ZQ9017KB
Selbstklebefolie 24 x 100 cm fiir Raumtemperatur ZQ9017KF
Ausfiihrungen inki. Anschlusskabel 2 m mit ALMEMO® Stecker und Hersteller-Priifschein Best. Nr.
Typ Anwendung
117 fiir glatte Oberflidchen,
z.B Fensterprofile FQA017C
118 fiir universelle Anwendungen,
z.B. Solaranlagen und Isolierplatten FQA018C
119 speziell fiir den Bausektor, Mauerwerk-Isolierplatten, sowie Altbauten FQA019C
120 kleine Warmeflussplatte,
z.B. fiir Medizin, Veterindrmedizin, kleine Bauteile usw. FQA020C
117 ST flexible Warmeflussplatte, gut geeignet fiir glatte Oberfléchen,
z.B. Fensterprofile FQA017CSI
118 SI flexible Warmeflussplatte, gut geeignet fiir glatte Oberfléchen,
z.B. Solaranlagen und Isolierplatten FQA018CSI
119 S1 flexible Warmeflussplatte, gut geeignet fiir glatte Oberfldchen FQA019CSI
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Warmefluss

ALMEMO® D6

Digitale Warmeflussplatte FQADx mit eingebautem Temperatursensor zur automatischen Korrek-
tur des Temperaturkoeffizienten der Warmeflussplatte, mit ALMEMO® D6-Stecker

Technische Daten

Wirmeflusssensor (siche auch Tabelle Seite 273)

Genauigkeit
des Kalibrierwertes: 5 % bei Nenntemperatur
Nenntemperatur: 23 °C

Temperaturkoeffizient: -0,12 %/K (Epoxidplatte)
bzw. -0,17 %/K (Silikonplatten)

Temperatursensor
Sensorelement: Miniatur NTC Typ N
Genauigkeit: +0,5 K bei 0...80 °C
Zubehor
siehe Seite 273

Allgemeine Merkmale fir ALMEMO® D6-Fiihler: siche Seite 15

Ausflihrungen inki. Hersteller-Priifschein

» Automatische Korrektur des Temperaturkoeffizienten der
Wirmeflussplatte mit Miniatur-Ntc-Sensor, eingebaut in die
Wirmeflussplatte zur Messung der Plattenmittentemperatur.

* Messung des Wiarmeflusses und der Temperatur mit einem
eigenen AD-Wandler im ALMEMO® D6-Stecker.

* 1 Messkanal ist programmiert (ab Werk) Wairmefluss,
temperaturkompensiert (W/m?, fq)

Typ 117, 118, 119

AD-Wandler im ALMEMO® D6-Stecker:

Eingang 1: NTC-Fiihler (Klemmanschluss im Stecker)
Auflosung: 0,01 K
Linearisierung: Rechenverfahren nach Galway
Steinhart (kein Naherungsverfahren)
Genauigkeit: +0,05 K
Nenntemperatur: 23°C+2 K
Temperaturdrift: 0,004 %/K (40 ppm)
Eingang 2: Spannung mV
(Klemmanschluss im Stecker)
Messbereich: 0..26 mV, 0...260 mV
Priizisionsklasse: AA, siehe Seite 14
Refreshrate: 0.4 Sek. fiir alle 2 Kanile
Versorgungsspannung: 6 ... 13 VDC
Stromverbrauch: 4 mA
Best. Nr.
Best. Nr.

Wirmeflussplatte mit eingebautem Temperatursensor, fest angeschlossenes Kabel PVC, 2 m, mit ALMEMO® D6-Stecker.

Typ 117 Tragermaterial: Epoxidharz, Abmessungen: 100 x 30 x 1,5 mm FQAD17T
Typ 118 Tragermaterial: Epoxidharz, Abmessungen: 120 x 120 x 1,5 mm FQAD18T
Typ 119 Tragermaterial: Epoxidharz, Abmessungen: 250 x 250 x 1,5 mm FQAD19T
Typ 117 SI  Tragermaterial: Silikon, Abmessungen: 100 x 30 x 3 mm FQAD17TSI
Typ 118 SI  Tragermaterial: Silikon, Abmessungen: 120 x 120 x 3 mm FQADI18TSI
Typ 119 SI  Tragermaterial: Silikon, Abmessungen: 250 x 250 x 4 mm FQAD19TSI
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ALMEMO® D6

Materialfeuchte

Digitale Fuhler fiir Feuchte, Temperatur, Taupunkt FHAD 46-Cx
zur Messung der Gleichgewichtsfeuchte in Baustoffen

Gleichgewichtsfeuchte-Messung

Unter Gleichgewichtsfeuchte eines Mate-
rials versteht man diejenige relative Feuch-
te, welche in der umgebenden Atmosphére
herrschen muss, damit kein Wasseraus-
tausch stattfindet.

Alle Baustoffe konnen aus der Umge-
bungsluft mehr oder weniger Wasserdampf
aufnehmen und an diese auch wieder abge-
ben. Sie sind hygroskopisch, das heif3t be-
strebt, mit der umgebenden Luft in ein
Feuchtegleichgewicht zu treten. In Abhén-
gigkeit von der Temperatur stellt sich zwi-
schen Umgebungsluft und Baustoff ein

Gleichgewicht zwischen der Aufnahme
von Wasserdampf und der Abgabe von
Wasserdampf aus bzw. an die Luft ein. Zu
jeder Temperatur und Luftfeuchte gehort
also ein bestimmter, vom jeweiligen Mate-
rial abhédngiger Wassergehalt im Baustoff
(im Material vorhandene Wassermenge in
Gewichtsprozenten).

Im Gleichgewichtszustand kann die Bezie-
hung zwischen Wassergehalt und Gleich-
gewichtsfeuchte eines Materials durch
eine Kurve, die sogenannte Sorptionsiso-
therme, grafisch dargestellt werden. Fiir

jeden Luftfeuchtewert gibt eine Sorpti-
onsisotherme den entsprechenden Wasser-
gehaltswert dieses Materials bei einer ge-
gebenen, konstanten Temperatur an. An-
dert sich die Zusammensetzung oder Qua-
litdt des Materials, so dndert sich auch das
Sorptionsverhalten und damit die Sorpti-
onsisotherme. Bedingt durch die Komple-
xitdt der Sorptionsvorginge konnen die
Isothermen nicht rechnerisch bestimmt
werden, sondern miissen experimentell
aufgenommen werden.

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-CO0,
freiliegendes Sensorelement, mit ALMEMO® D6-Stecker.

————————— 1

FHAD 46-C0

e

freiliegendes Sensorelement: ungeschiitzt, kleinste Bauform, kurze

Ansprechzeit

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-C2
Ausfiihrung in Kunststoff, mit geschlitzter Sensorkappe, mit ALMEMO® D6-Stecker.

————

FHAD 46-C2
Sensorelement eingebaut in geschlitzter
Sensorkappe:
kompakte Bauform, kurze Ansprechzeit

Messung der Materialfeuchte

Dielektrische Messung der Materialfeuchte

Die Messung der Materialfeuchte erfolgt
indirekt iiber die Bestimmung der Dielekt-
rizititskonstante. Dies geschieht durch eine
Kapazititsmessung iiber ein hochfrequen-

tes elektrisches Feld, welches das Material
storungfrei durchdringt.

Vorteil:
* Einfache und schnelle Messtechnik

Messung der Materialfeuchte nach dem Leitwertprinzip

Die Messung der Materialfeuchte erfolgt
indirekt {iber die Bestimmung des elektri-
schen Widerstands, welcher vom Feuchte-
gehalt des Materials abhéngt.

Vorteil:
Einfache und schnelle Messtechnik

Nachteil:
Begrenzte Genauigkeit

* Zerstorungsfreie Beriihrungsmessung
* Langzeiteinsatz moglich

Nachteil:
* Begrenzte Genauigkeit

Sondeneinstiche

nur fiir kurzzeitige Kontrollmessungen
Messwerte abhédngig von verschiedenen
Materialparametern

DAKKS- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur und KD92xx, Luftdruck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Materialfeuchte

Materialfeuchtegeber FHA 696 MF

i

Technische Daten

* Materialfeuchtegeber zur Bestimmung der Feuchtigkeit in
mineralischen Baustoffen, Holzern und Pappe.
* Indirekte Feuchtigkeitsmessung iiber die Bestimmung der

Dielektrizitdatskonstante.

* Kapazititsmessung iiber ein hochfrequentes elektrisches Feld,
welches das Material zerstorungsfrei durchdringt.

Messkamm: nichtrostender Federstahl
0,5 mm, 70 X 35 mm
Gewicht: 260 g
Nenntemperatur: 15 bis 25 °C
Einsatzbereich: 0 bis +60 °C
Lagertemperatur: —20 bis +80 °C
Signalausgang: 0bis2V
Spannungsversorgung: +8 bis +12 V
Stromverbrauch: ca. 7mA

Messverfahren: kapazitiv
Auflosung: 0,1 %
Messbereich: 0 bis 50 % Feuchte, massebezogen
Anzeigebereich:
Mineralische Baustoffe 0 bis 20 % Feuchtegehalt
Holzer 0 bis 50 % Feuchtegehalt
Papier und Pappe 0 bis 20 % Feuchteanteil
Gehéuse: Kunststoffgriff mit integrierter Elektronik
40 mm ¢, 130 mm lang
Anschlussblock: Aluminium/Kunststoff
20 x 25 x 70 mm
Zubehor

Testblock fiir mineralische Baustoffe

Testblock fiir Holz, Papier, Pappe

Ausfiihrungen
Materialfeuchtegeber

Best. Nr.
ZB9696PE0S
ZB9696PE30

Best. Nr.
FHAG696MF

Holzfeuchtesonde FHA 636 MF Handsonde fiir mobile Kontrolimessungen

B
HES

Technische Daten

» Materialfeuchtegeber zur Bestimmung der Feuchtigkeit in

Holzern.

* Indirekte Feuchtigkeitsmessung nach dem Leitwertprinzip.
* Bestimmung der Materialfeuchte iiber die Feuchtigkeits-
abhingigkeit des elektrischen Widerstandes.

Messverfahren: Leitwertprinzip Wiederholgenauigkeit: +1%
Messbereich: 7 bis 30 % Feuchtegehalt Nenntemperatur: 23°C=£2°C

massebezogen Einsatztemperatur: 0 bis +60 °C
Gehiuse: Kunststoffgriff Lagertemperatur: ~20 bis +80 °C

40 mm ¢, 130 mm lang . .

Signalausgang: 0bis2V

Messspitzen: nichtrostender Stahl, unisoliert, S - 75bis 12V

3 mm @, 50 mm lang pannungsversorgung: ,5 bis
Gewicht: 260 ¢ Stromverbrauch: max. 10 mA
Zubehor Best. Nr.
PTFE-isolierte Messspitze zur Vermeidung von Fehlmessungen bei Oberflachenfeuchtigkeit 1 Stiick
(je Sonde werden 2 Stiick bendtigt) ZB9636MFST
Ausfiihrungen Best. Nr.
Holzfeuchtesonde FHA636MF
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Materialfeuchte

Materialfeuchtefiihler fiir Holz, fiir stationare Messungen FHA696MFS1
Kapazitiver Sensor zum Aufsetzen auf der Holzoberflache.

* Materialfeuchtefithler fiir vergleichende Messung der
Feuchtigkeit in Holzern.

* Der kapazitiver Sensor mit der Messelektronik ist vollstindig
integriert im feuchtigkeitsgeschiitzten Fiihlergehduse.

» Steckbares ALMEMO® Anschlusskabel.

* Fiir stationdren Einbau und Langzeitmessungen, z.B. von
Gebaude-Holzkonstruktionen, Dachkonstruktionen (u.a. mit
Leimbindertrigern).

* Auch fiir Datenloggerbetrieb im stromsparenden Sleepmode
(Intervallbetrieb) geeignet.

* Einfache Montage des Fiihlergehduses auf der Holzoberfldche.

* Bestimmung der Materialfeuchte indirekt iiber die
feuchtigkeitsabhéngige Dielektrizitdtskonstante des Materials
(keine Temperaturabhéngigkeit).

* Es wird die Kapazitdt {iber ein hochfrequentes elektrisches
Feld, welches das Holz zerstérungsfrei durchdringt, gemessen.

« Die Materialfeuchte wird vom ALMEMO® Gerit mit der im
ALMEMO® Stecker gespeicherten Linearisierungskurve

bestimmt.
* Zur Messung konnen aktuelle ALMEMO® Gerite ab Version 6
verwendet werden.
Technische Daten
Messverfahren: kapazitiv Gehiuse: Kunststoff, L 51 x B 53 x H 36 mm
Messbereich: 0...50 % Feuchtegehalt Holz, Signalanschluss: Einbaustecker
massebezogen (bei 23 °C) Schutzart: Gehéuse und Steckverbindung: 1P64
Aufldsung: 0,1 % Feuchtegehalt ALMEMO® Anschlusskabel Kupplung, PVC-Kabel 5 m
Wiederholbarkeit: 1 % Feuchtegehalt ALMEMO® Stecker:  Linearisierung fiir Holz,
Nenntemperatur: 23°C+2K im ALMEMO® Stecker gespeichert,
Einsatzbedingungen:  0...80 °C, fiir aktuelle ALMEMO® Gerite
Luftfeuchte 0 bis 90 % r.F. ab Version 6
(nicht betauend, kein Eis) Versorgungsspannung: iiber ALMEMO® Stecker (5 V)
Lagertemperatur: -20...80 °C Stromverbrauch: ca. 7mA
Ausfiihrungen Best. Nr.
Materialfeuchtefiihler fiir Holz, Sensor integriert im Fiihlergehduse, mit Einbaustecker, Anschlusskabel 5 m,
ALMEMOP® Stecker fiir aktuelle ALMEMO® Gerite ab Version 6 FHA696MFS1
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Materialfeuchte

Materialfeuchtefiihler fiir Holz, fiir stationare Messungen FHA636MFS1
Leitwertmessung mit Messspitzen zum Einschrauben in Holz.
Flihler mit eingebautem Temperatursensor zur automatischen Temperaturkompensation.

» Materialfeuchtefiihler fiir vergleichende Messung der
Feuchtigkeit in Holzern.

*Es werden 2 Stockschrauben in die Holzoberfliche
eingeschraubt und {iber Messleitungen mit der Messelektronik
im feuchtigkeitsgeschiitzten Fithlergehduse verbunden.

* Das Fiihlergehduse mit dem eingebauten Temperatursensor
wird ebenfalls auf der Holzoberflache befestigt.

* Steckbares ALMEMO® Anschlusskabel.

* Bestimmung der Materialfeuchte indirekt {iber den
feuchtigkeitsabhéngigen elektrischen Leitwert.

* Der Leitwert ist auch temperaturabhédngig. Mit dem eingebauten
Temperatursensor wird der angezeigte Feuchtewert automatisch
temperaturkompensiert.

* Die Materialfeuchte wird vom ALMEMO® Gerdt mit der im
ALMEMO® Stecker gespeicherten Linearisierungskurve
bestimmt.

 Zur Messung konnen aktuelle ALMEMO® Geriite ab Version 6
verwendet werden.

! Fiir stationdren Einbau und Langzeitmessungen,
¢ z.B. von Gebaude-Holzkonstruktionen, Dach-
konstruktionen (u.a. mit Leimbindertragern).
Datenloggerbetrieb im Sleepmode (Intervallbetrieb)
erforderlich zur Verhinderung der Versalzung oder
Austrocknung des Holzes!
Technische Daten
Messverfahren: elektrischer Leitwert Messspitzen: 2 Edelstahl-Stockschrauben M4,
Messbereich: 5...50 % Feuchtegehalt Holz, Gesamtlénge = 60 mm,
massebezogen (bei 23 °C) 1nkl(.14: Edlfllsta}él-Muttem,
Auflosung: 0,2 % Feuchtegehalt 4 Edelstahl-Fe errullg: o
Wiederholbarkeit: +1 % Feuchtegehalt Montage-Abstand. 2,.5 cm quer zur Holzfaserrichtung
Nenntemperatur: 23°C2K Slinalanschluss. Elrﬁ)"auste.cf]:r —
Temperatursensor: NTC, eingebaut im Fiihlergehduse Schutzart: - Gehduse inkl. Anschlisse: IP63
ALMEMO® Anschlusskabel: Kupplung, PVC-Kabel 5 m

Temperaturkompensation: im Bereich 0...80 °C

ALMEMO® Stecker:  Linearisierung fiir Holz,
im ALMEMO® Stecker gespeichert,
fiir aktuelle ALMEMO® Gerite
ab Version 6

Einsatzbedingungen:  0...80 °C,
Luftfeuchte 0 bis 90 % r.F.
(nicht betauend, kein Eis)

Lagertemperatur: -20..80 °C Versorgungsspannung: iiber ALMEMO® Stecker (5 V)
Gehiuse: Kunststoff, L 51 x B 53 x H 36 mm
Stromverbrauch: ca. 5 mA

Messanschluss: 2 Einbaubuchsen 4 mm mit Querloch
Messleitungen: 2 Leitungen, PTFE-isoliert,

Lange =0,5 m,

mit Ring-Kabelschuhen 4 mm
Ausfiihrungen Best. Nr.
Materialfeuchtefiihler fiir Holz, mit Messspitzen, Messleitungen, Fiihlergehause, Anschlusskabel 5 m,
ALMEMO® Stecker fiir aktuelle ALMEMO® Gerite ab Version 6 FHA636MFS1

278

W02 UIOGIYE MMM « WOY'UIOGIYB@IWe « 0L L00€ ¥Z08 67+ XV + 0 L00 $Z08 67+ [8L « PUBIYOSINGQ « UBYAINZIOH L09ES + HWS YluyossBuniaBay pun -sse|y uiogyy « Us)eyaqJo usbunispuy pun wniul « 6Z0Z/20



02/2025 + Irrtum und Anderungen vorbehalten « Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH « 83607 Holzkirchen + Deutschland « Tel. +49 8024 3007 0 » FAX +49 8024 3007 10 + amr@ahlborn.com * www.ahlborn.com

Materialfeuchte

Materialfeuchtefiihler fiir Holz, fiir stationare Messungen FHA 636-MF10.
Leitwertmessung mit Messspitzen zum Einschrauben in Holz.
Intervallbetrieb fiir Langzeitmessungen.

* Holzfeuchtesonde zur Langzeitmessung.

* Geschalteter Messstrom (Intervallbetrieb) verhindert Material-
versalzung bzw. -austrocknung

.‘}(% "

o y » Fiir Langzeitiiberwachung von Gebaudeholzkonstruktionen
/

&

(z.B. Dachkonstruktionen aus Leimbindertragern)

! Ein Betrieb im Gerédte-SLEEP-Mode ist nicht moglich!

Technische Daten

Messverfahren: Leitwertprinzip Messspitzen: 2 Edelstahl-Stockschrauben M4,
Intervallbetrieb fiir Langzeitmessungen: Gesamtlange = 60 mm,
alle 120 Minuten erfolgt eine neue inkl. 4 Edelstahl-Muttern,
Messwertermittelung (Messstrom kurz 2 Edelstahl-Sicherungsscheiben
eingeschaltet); in den Pausen ist der Montage-Abstand: 2,5 cm quer zur Holzfaserrichtung
Messstrom ausgeschaltet . . o

0 . y hteachalt Hol Einsatztemperatur: 0 bis 60 °C

Messbereich: 5...50 % Feuchtegehalt Holz, T o
massebezogen (bei 23 °C) Spannungsversorgung:  iiber AL"MEMO Stecker

Gehéuse: Metallgehéuse, L 65 x B 60 x H 35 mm Anschlusskabel: PVC, Lange =5 m,

mit ALMEMO® Stecker

mit Kabeldurchfiihrungen

Messkabel: fest angeschlossen, 2 Sensorleitungen,
PTFE-isoliert, Linge = 0,5 m
(= max. mogliche Lénge),
mit Kabelschuhen in Ringform,
Durchmesser 4 mm,

Ausfiihrungen Best. Nr.
Materialfeuchtefiihler fiir Holz fiir Langzeitmessungen (Intervallbetrieb),
mit Messspitzen, Messleitungen, Anschlusskabel 5 m mit ALMEMO® Stecker FHA636MF10
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Materialfeuchte

Materialfeuchtefiihler FHA 696 GF1

zur Bestimmung des Wassergehalts in Granulaten wie Holz-Hackschnitzeln, Pellets

und Sadgespéanen

Technische Daten

* Der Fiihler arbeitet nach dem Prinzip eines aufgeklappten
Der Wassergehalt eines feuchten
Materials ldsst sich durch Bestimmen der Dielektrizitéts-

Plattenkondensators.

konstanten dieses Materials ermitteln.

» Sekundenschnelle Bestimmung der Feuchtigkeit in Holz-
Hackschnitzeln / -Pellets, Sdgespinen, Getreide und anderen

Granulaten.

» Kundenspezifische Kennlinien ermdglichen die Messung

unterschiedlicher Granulate, z.B. Getreide

Messprinzip: kapazitiv
Messbereich: 0,0 bis 99,9 % Wassergehalt

in Gewichts % H20
Auflosung: 0,1%
Messradius/Eindringtiefe: ca. 10 cm um den Sensor
Materialtemperaturbereich: 5 bis 40 °C
Arbeitstemperaturbereich: 5 bis 40 °C

Lagertemperaturbereich: -20 bis 70 °C

Abmessungen:
Sensorkopf: d =22 mm; L =200 mm
Spitze gerundet
Verldngerungen: 3 Stiick, verschraubbar,
d=18 mm, L =280 mm
Endstiick: Kunststoff, d =22 mm, L =30 mm
Kabelanschluss: Einbaustecker am Sensorkopf
Kabel: PVC, Liange =2 m,

mit ALMEMO® Stecker.

Das Kabel wird durch die Ver-
langerungsrohre und das Endstiick
gefiihrt.

Signalausgang: ALMEMO® (Spannung)
Stromversorgung: 5V vom ALMEMO® Messgerit
Stromverbrauch: ca. 5 mA

Ausfiihrungen

Best. Nr.

Materialfeuchtesensor fiir Granulate Holz-Hackschnitzel und -Pellets bestehend aus: Sensorkopf,
3 verschraubbare Verlangerungen, Endstiick, Anschlusskabel 2 m mit ALMEMO® Stecker,

programmiert fiir Holzhackschnitzel

(alternativ programmiert fiir Holzpellets; falls gewiinscht, bitte angeben); inkl. Transportkoffer
Testblock zu FHA696GF fiir Holz-Hackschnitzel, Holzpellets
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Wasserdetektorsonde FHA 936 WD

Technische Daten

Wasserdetektor

» Wasserdetektorsonde zur sekundenschnellen Detektion von
ungebundenem Wasser.

* Besonders geeignet im Bauhandwerk fiir Kontrollmessungen
an nicht einsehbaren Stellen, z.B. an Dichtfugen, unter Estrich
Usw.

* Indirekte Feuchtigkeitsmessung nach dem Leitwertprinzip.

* Sonde mit zwei Spannzangen zum problemlosen Austauch der
Elektroden.

* Elektroden in drei unterschiedlichen Ausfithrungen passend
zum jeweiligen Anwendungszweck.

Messverfahren: Detektion von Wasser Gewicht: 260 g
Messwerte: <10 % kein Wasser vorhanden >10 % Was- Nenntemperatur: 23°C+2°C
ser vorhanden Einsatztemperatur: 0 bis +60 °C
Gehduse: Kunststoffgriff Lagertemperatur: _20 bis +80 °C
40 mm @, 130 mm lang Signalausgang: ALMEMO® (ca. 0 bis 2 V)
Elektroden: nichtrostender Stahl

Elektrodenausfiihrungen:

unisoliert mit abgerundeter Spitze:
200 mm lang, 3 mm @

unisoliert mit scharfer Spitze:

50 mm lang, 3 mm O

Federstahlband:
200 mm lang, 6 mm breit, 0,5 mm dick

Spannungsversorgung: 7,5 bis 15V

Stromverbrauch: max. 10 mA

Ausfilihrungen
Wasserdetektorsonde

Best. Nr.
FHA936WD
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Bodenfeuchte

Tensiometer FDA 602 TM3

* Messung der Bodenfeuchtigkeit durch die Ermittlung der
Saugspannung. Die Saugspannung ist die Kraft, die die
Pflanzenwurzeln erbringen miissen, um Wasser aufzunehmen.

* Die Tensiometer transportieren durch ihre Kapillarwirkung
Wasser von innen nach auflen, sodass im geschlossenen Rohr
ein Unterdruck entsteht. Dieser Unterdruck ist ein MaB fiir die
Feuchtigkeit und wird in der Maf3einheit hPa gemessen.

* Ein Tensiometer funktioniert auch in trockener Luft. Deshalb
kann durchaus auch in grobkdrnigem und sehr lockerem
Substrat gemessen werden.

* Die Saugspannungsmessungen sind unabhingig vom
Salzgehalt der Substrate oder Boden.

Typische Saugspannung in Tonsubstraten

30 — 40 hPa sehr feucht
50— 120 hPa feucht

150 — 200 hPa abgetrocknet
>200 hPa trocken

Typische Saugspannung in Freilandboden
(mittlere Bodenart)

<50 hPa gesattigt

100 — 150 hPa nass - feucht

>200 hPa trocknet ab

200 — 500 hPa Bewisserung notwendig

Tensiometer - Elektronik

B

4
"_v * —

Technische Daten

Messverfahren: ~ Messung der Bodenfeuchtigkeit durch die
Ermittlung der Saugspannung

Messbereich: 0 ... -1000 hPa relativ (Unterdruck)
Ausgangssignal: 0,3 ...3,0V
Versorgung: 5V iilber ALMEMO® Stecker

Anschlusskabel:  Sensor mit fest angeschlossenem Kabel,
Lénge =5 m, mit ALMEMO® Stecker

Ausfiihrungen Best. Nr.

Tensiometer-Elektronik
zum Aufschrauben auf die Tensiometer,
mit Kabel und ALMEMO® Stecker FDA602TM3

282

Ausfuhrungen

Steck-Tensiometer L2 ZB9602TML2

zylindrisch mit Spitze @ 20 x 65 mm
Gesamtlénge:

Einstecktiefe:  typ. 250 mm

Steck-Tensiometer LKV2 ZB9602TMKV2

zylindrisch mit Spitze @ 15 x 40 mm
Gesamtlénge:
Einstecktiefe:

Flachen-Tensiometer FO ZB9602TMFO

allseits offenporig, zur Messung an diinnen Substratschichten

@ 70 mm, Gesamthohe 65 mm
ca. 30 - 60 mm

Flachen-Tensio FV ZB9602TMFV

—@® )

mit Vollschutz fiir Mattenbewésserung
mit feuchter bis maBig feuchter Kulturfithrung oder fiir allge-
meine Messungen auf feuchten Oberflédchen

@ 70 mm, Gesamthohe 65 mm
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14 Optische Strahlung

Digitaler Messkopf fur Beleuchtungsstarke (V-Lambda) FLAD 03-VL1

mit ALMEMO® D6-Stecker
ALMEMO® D6

4
®

f ‘\\
/ \
. / \
' .

rel. Wirksamkeit
o
>

o
ES

380 430 480 530 580 630 680 730 780

Wellenlange in nm

V-Lambda-Strahlung

Als V-Lambdastrahlung wird der Spektralbereich des sichtbaren
Lichtes bezeichnet, er entspricht der Empfindlichkeit des mensch-
lichen Auges. Der gemessene Wert ist ein Maf3 fiir die empfunde-
ne Helligkeit. Der Wellenldngenbereich erstreckt sich vom Ende
des UV-Bereiches bei 400 nm bis zum Anfang des IR-Bereiches
bei 720 nm mit dem Maximum bei 555 nm. Die ermittelte Be-
leuchtungsstérke in “LUX” kann direkt in die Bestrahlungsstérke
»W/m?” umgerechnet werden. Messungen in diesem Bereich ha-
ben grofle Bedeutung fiir die Arbeitsplatzgestaltung und Licht-
projekte.

V-Lambda Strahlungssensor FLAD 03 VL1
V-Lambda-Sensoren werden in Bereichen der medizinisch bio-
logischen Forschung, in Wetterinformations-und Prognosesys-
temen, in Klimaforschung, in der Landwirtschaft und Autoin-
dustrie bzw. zur Messung kiinstlicher Beleuchtung eingesetzt.
Die spektrale Empfindlichkeit des Empfangers ist sehr gut an
die Empfindlichkeit des menschlichen Auges angepasst und
entspricht der Geréteklasse B nach DIN 5032. Der Messkopf
FLAD 03 VLI hat ein schwarzes, eloxiertes Aluminiumgehéu-
se. Die Messung ist cos-korrigiert. Der Messkopf ist nur fiir den
Innenraum geeignet.

Digitaler Messkopf mit ALMEMO® D6-Stecker

Der Messkopf arbeitet mit einem eigenen AD-Wandler. Verwen-
dete Verldngerungskabel und das Messgerdt haben keinen Ein-
fluss auf die Genauigkeit der Messung.

Der gesamte Messbereichsumfang ist auf 4 Messbereiche aufge-
teilt, So kdnnen u.a. kleinste Beleuchtungsstirken mit einer sehr
hohen Auflosung gemessen werden.

Ausfiihrungen (inkl. Werks-Priifschein)

Technische Daten:

Messbereich V-Lambda 1 Ix bis 200 klx
ALMEMO® Messbereiche bis 650,00 Ix
bis 6500,0 1x
bis 65000 Ix
bis 200,00 klx
Minimale Auflésung 0,02 1x
Sensorsystem Si / interf. Filter

Spektr. Empfindlichkeit

380 nm - 720 nm

Max. spektrale Empfindl. 555 nm

Diffusor PTFE

V-Lambda Anpassung <3 %
Cos-Korrektur Fehler 2 <2,0 %
Linearitit <1%

Absoluter Fehler <5%
Nenntemperatur 23°C+3K
Arbeitstemperatur -20 °C - +60 °C
Einschaltzeit <Is
Abschaltzeit <Is
Abmessungen Durchmesser 33 mm, Hohe ca. 29 mm
Befestigung 2 Schrauben M2
Gewicht ca.50 g

ALMEMO® Anschlusskabel fest angeschlossenes Kabel 1,5 m

mit ALMEMO® D6-Stecker

ALMEMO® D6-Stecker

Refreshrate
Einschwingzeit

1,5 s fiir alle Kanile

3 s (Beim Datenloggerbetrieb im Sleep-
modus muss eine Sleepverzogerung von
3 s programmiert werden)

Versorgungsspannung  ab 6 V aus dem ALMEMO® Gerét

Stromverbrauch

ca. 4 mA

A

28 mm

Digitaler Messkopf fiir Beleuchtungsstirke, fest angeschlossenes Kabel, Lange 1,5 m,

mit ALMEMO® D6-Stecker

Best. Nr.

FLADO3VL1
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Optische Strahlung

Strahlungs-Messkopf FLA 623 x

i LXXETARIY7 .

Gemeinsame technische Daten

» Messkopfe fiir verschiedene Spektralbereiche: Beleuchtungs-
stirke (V-Lambda), UVA, UVB, UVC, Globalstrahlung, IR,
Quantum (Photosynthese)

* Robustes Aluminium-Gehéuse

* ALMEMO® Anschlusskabel steckbar

* Fiir Innenraum-Anwendung

Diffusor: PTFE Elektrischer Anschluss: Einbaustecker, seitlich
cos-Korrektur: Fehler 2 <3 % Anschluss-Kabel: PVC-Kabel, steckbar,
Linearitit: <1% mit ALMEMO® Stecker
Absoluter Fehler: <10 % (< 5 % fiir FLA623VL) Gehiuse: Aluminium, schwarz eloxiert
V-Lambda Anpassung: <3 % (nur fiir FLA623VL) Befestigung: 2 Schrauben M2
Nenntemperatur: 22°C+2K in der Bodenplatte
Arbeitstemperatur: -20 °C bis +60 °C Abmessungen: Dtlrchmesser 33 mm,

Hohe ca. 35 mm
Signalausgang: Obis2V (FLA623PS ca. 37 mm)
Einschaltzeit: <1s Gewicht: ca. 50 g (ohne Kabel)
Energieversorgung: iber ALMEMO® Stecker

(5 bis 15V DC)

Beleuchtungsstarke-Messkopf FLA 623 VL

relative Empfindlichkeit

Spektrale Empfindlichkeit

—\/-

= Sensor
Lambda

4

/
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Ausfilihrungen (inkl. Werks-Priifschein)
Beleuchtungsstirke-Messkopf mit ALMEMO® Anschlusskabel, Lénge =2 m

Optionen:

ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 5 m
ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 10 m
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* Messung der V-Lambdastrahlung (sichtbares Licht, ent-
sprechend der Empfindlichkeit des menschlichen Auges).

» Zur Bewertung der Lichtverhéltnisse z.B. am Arbeitsplatz.
* Der Sensor entspricht der Gerdteklasse B nach DIN 5032.

Technische Daten:

Messbereich V-Lambda:

0,05 bis ca. 170 klx

Messkanile:

1. Kanal: bis ca. 20000 Ix
2. Kanal: bis ca. 170,00 kix

Spektrale Empfindlichkeit: 380 nm bis 720 nm

Maximum bei 555 nm

Gemeinsame technische Daten und Bild siehe Seite 283

Best. Nr.
FLA623VL

OA9623L05
OA9623L10
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UVA-Messkopf FLA 623 UVA

Spektrale Empfindlichkeit
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Ausfilihrungen (inkl. Werks-Priifschein)

UVA-Messkopf mit ALMEMO® Anschlusskabel, Lénge =2 m
Optionen:

ALMEMO® Anschlusskabel, Léange = 5 m

ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 10 m

UVB-Messkopf FLA 623 UVB

Spektrale Empfindlichkeit
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Ausfilihrungen (inki. Werks-Priifschein)

UVB-Messkopf mit ALMEMO® Anschlusskabel, Lange =2 m
Optionen:

ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 5 m

ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 10 m

UVC-Messkopf FLA 623 UVC

Spektrale Empfindlichkeit
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Ausfilihrungen (inki. Werks-Priifschein)

UVC-Messkopf mit ALMEMO® Anschlusskabel, Lange =2 m
Optionen:

ALMEMO® Anschlusskabel, Lange =5 m

ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 10 m

Optische Strahlung

* Messung der langwelligen UV-Strahlung (brdunende Wirkung
auf die menschliche Haut).

* Die spektrale Empfindlichkeit ist nach der globalen Sonnen-
strahlung gewichtet.

Technische Daten:
Messbereich: 0,03 bis ca. 100 W/m?

Spektrale Empfindlichkeit: 310 nm bis 400 nm
Maximum bei 355 nm

Gemeinsame technische Daten und Bild siehe Seite 283

Best. Nr.
FLAG623UVA

OA9623L05
OA9623L10

* Messung der kurzwelligen UVB-Strahlung

* Die spektrale Empfindlichkeit ist nach der globalen Sonnen-
Erythemstrahlung (Sonnenbrand erzeugend) gemél der Emp-
fehlung der CIE (Commission Internationale de I'Eclairage)
gewichtet. Der UV-Index lasst sich ermitteln.

Technische Daten:
Messbereich: 0,002 bis ca. 5 W/m?

Spektrale Empfindlichkeit: 265 nm bis 315 nm
Maximum bei 297 nm

Gemeinsame technische Daten und Bild siehe Seite 283

Best. Nr.
FLA623UVB

OA9623L.05
OA9623L10

» Messung der UVC-Strahlung, z.B. Hg-Linie bei 256 nm

* Der Messkopf kann u.a. in Wasserentkeimungsanlagen ver-
wendet werden.

Technische Daten:
Messbereich: 1 bis ca. 1990 mW/m?

Spektrale Empfindlichkeit: 220 nm bis 280 nm
Maximum bei 265 nm

Gemeinsame technische Daten und Bild siehe Seite 283

Best. Nr.
FLA623UVC

OA9623L05
0OA9623L10
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Optische Strahlung

Globalstrahlungs-Messkopf FLA 623 GS

Spektrale Empfindlichkeit
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* Messung des Sonnenspektrums im sichtbaren Bereich und im
kurzwelligen IR-Bereich.

* Die Globalstrahlung umfasst die diffuse und direkte Sonnen-
strahlung.

Technische Daten:
Messbereich: 0,4 bis ca. 1300 W/m?

Spektrale Empfindlichkeit: 400 nm bis 1100 nm
Maximum bei 780 nm

Gemeinsame technische Daten und Bild siehe Seite 283

Ausfilihrungen (inki. Werks-Priifschein) Best. Nr.
Globalstrahlungs-Messkopf mit ALMEMO® Anschlusskabel, Léange =2 m FLA623GS
Optionen:

ALMEMO® Anschlusskabel, Lénge = 5 m 0A9623L.05
ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 10 m 0A9623L10

IR-Messkopf FLA 623 IR

Spektrale Empfindlichkeit
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Ausflihrungen (inkl. Werks-Priifschein)
IR-Messkopf mit ALMEMO® Anschlusskabel, Linge = 2 m

Optionen:
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ALMEMO® Anschlusskabel, Liange = 5 m
ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 10 m

Quantum-Messkopf FLA 623 PS

Spektrale Empfindlichkeit
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* Messung des Sonnenspektrums im kurzwelligen IR-Bereich
(ohne sichtbaren Bereich)

Technische Daten:
Messbereich: 0,1 bis ca. 400 W/m?

Spektrale Empfindlichkeit: 800 nm bis 1100 nm
Maximum bei 950 nm

Gemeinsame technische Daten und Bild siehe Seite 283

Best. Nr.
FLA623IR

0A9623L05
0A9623L10

* Messung des sichtbaren Lichtes, das vom Chlorophyll der
Pflanzen bei der Photosynthese absorbiert wird.

* Es wird die Quantumstrahlung im angegebenen spektralen
Bereich des Messkopfes ermittelt.

* Zur Beurteilung der Entwicklungsbedingungen von Pflanzen
im Freiland und Gewichshaus.

Technische Daten:
Messbereich: 1 bis ca. 3000 pmol/m?s

Spektrale Empfindlichkeit: 380 nm bis 720 nm
Maximum bei 420 und 700 nm

Gemeinsame technische Daten und Bild siehe Seite 283

Ausfilihrungen (inki. Werks-Priifschein) Best. Nr.
Quantum-Messkopf mit ALMEMO® Anschlusskabel, Lange =2 m FLA623PS
Optionen:

ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 5 m 0A9623L05
ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 10 m 0A9623L10
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Beleuchtungsstarkemesskopf FLA 613 VLK

* Richtungsunabhéngige Messung durch die Kugelcharakteris-

tik des Messkopfes.
» Wetterfestes Alu-Gehduse mit Kunststoffkugel.

* Universell einsetzbar u.a. zur Messung bei Photostabilitétstest
nach verschiedenen internationalen Normen und ICH-Richtlinien.

* Spektralbereich des Messkopfes entspricht der Empfindlich-
keit des menschlichen Auges (V-Lambda-Strahlung).

= =Sensor

= V-Lambda |/}

Ausfiihrung (inkl. Priiforotokoll)

Beleuchtungsstirkemesskopf mit Kugelcharakteristik inkl. 1,5 m Kabel und ALMEMO® Stecker

UVA-Messkopf FLA 613 UVAK

* Richtungsunabhéngige Messung durch die Kugelcharakteris-

tik des Messkopfes.
» Wetterfestes Alu-Gehéuse mit Kunststoftkugel.

» Universell einsetzbar u.a. zur Messung bei Photostabilitétstest
nach verschiedenen internationalen Normen und ICH-Richt-

linien.

* Messung der Bestrahlungsstirke im UVA-Bereich.

Ausfilihrung (inki. Priiforotokoll)
UVA-Messkopf mit Kugelcharakteristik inkl. 1,5 m Kabel und ALMEMO®-Stecker

Technische Daten:

Messbereich:

Optische Strahlung

0,02 bis 50 kLux

Spektrale Empfindlichkeit: 360 nm bis 760 nm

Technische Daten:

Max. spektr. Empfindlichkeit: 555 nm
Signalausgang: 0Vbis2V
Einschaltzeit: <ls
Energieversorgung: iiber ALMEMO® Stecker +5...+15V
Befestigung: 2 Schrauben M4, in Bodenplatte
Kabelfiihrung: zur Seite
Gehiuse: eloxiertes Aluminium
Diffusor: Kunststoff
Kugel: Kunststoff
Richtcharakteristik: siche Diagramm
Linearitt: <1%
Absoluter Fehler: <10 %
//{’2“ :. Netl)m.temperatur: . 32 OS i§.°C .
N 5 ";:‘::‘:;\ Arbeitstemperatur: 20 °C bis +60 °C
o (TR ’%:{ﬁl“‘ . Abmessungen: Kugeldurchmesser: 40 mm
“‘?‘5’5 NS 1. Gesamthdhe: 76 mm
::::2"."“\%\‘:‘:57 Gewicht: ca. 100 g
i -,:;:

Best. Nr.
FLA613VLK

Messbereich: 0,02 bis ca. 50 W/m?

Spektr. Empfindlichkeit: 310 nm bis 400 nm

Max. spektr. Empfindlichkeit: 355 nm

Signalausgang: 0OVbis2V

Einschaltzeit: <ls

Energieversorgung: tiber ALMEMO® Stecker +5...+15V

Befestigung: 2 Schrauben M4 in Bodenplatte

Kabelfiihrung: zur Seite

Gehéuse: eloxiertes Aluminium

Diffusor: PMMA

Kugel: PMMA (UV-durchléssig)

Richtcharakteristik: siche Diagramm

Linearitt: <1%

Absoluter Fehler: <10 %

Nenntemperatur: 22°C+£2°C

Arbeitstemperatur: —20 °C bis +60 °C

Abmessungen: Kugeldurchmesser: 40 mm
Gesamthohe: 76 mm

Gewicht: ca. 100 g

Best. Nr.
FLA613UVAK

Werks-Kalibrierung KL90xx, Strahlung, fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate
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Optische Strahlung

ALMEMO® D7

Digitaler Messkopf fiur erythem-wirksame UV-Strahlung (UVE) FLD7 03-UVE

mit ALMEMO® D7-Stecker

Uberwachung der fiir die menschliche Haut gefihrlichen UVE-Strahlung.
Mobile Messungen in meteorologischen, medizinischen, biologischen Anwendungen.
Zum Anschluss an aktuelle Messgerite ALMEMO® V7: ALMEMO® 500, 710, 809, 202-S, 204

ALMEMO® UVE-Messkopf

Erythem-wirksame UV-Strahlung

Die natiirliche UV-Strahlung der Sonne oder die UV-Strahlung

von kiinstlichen Quellen hat abhéngig vom Wellenldngenbereich

unterschiedliche Wirkungen auf die menschliche Haut.

* Die langwellige UV-Strahlung (iiber 313 nm, UVA) bréaunt die
Haut und stéarkt das menschliche Immunsystem.

* Die kurzwellige UV-Strahlung (unter 313 nm, UVB/UVE)
kann irreversible Schiaden hervorrufen.

In der Empfehlung der CIE (Commission Internationale de

1‘Eclairage) sind alle spektralen Wirkungsfunktionen zusammen-

gefasst, die sich ungiinstig auf die menschliche Haut auswirken

konnen. Diese Empfehlung wird in der DIN 5050 bzw. ISO/CIE

17166 beschrieben und als Richtlinie gewertet.

UVE-Messkopf FLD7 03-UVE

Der Messkopf erfasst die erythem-wirksame UV-Strahlung.
Die spektrale Empfindlichkeit des Messkopfes entspricht den
Normen DIN 5050 und ISO/CIE 17166 und der Verordnung
zum Schutz vor schéddlichen Wirkungen kiinstlicher ultra-
violetter Strahlung (UV-Schutz-Verordnung — UVSV, ver-
offentlicht im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2011 Teil I Nr. 37).
Die Messergebnisse geben direkten Aufschluss iiber medizinisch
und biologisch relevante Zusammenhinge dieses Strahlungs-
bereiches. Die DIN 5050 legt vier verschiedene Hauttypen fest:
Hauttyp I bis IV. Die UV-Schutz-Verordnung — UVSV erwei-
tert um zwei weitere Hauttpyen: Hauttyp V und VI. Die Richt-
werte flir diese sechs Hauttpyen werden bei der Berechnung der
verschiedenen MessgroBen beriicksichtigt.

Der Messkopf wird in Bereichen der medizinischen und bio-
logischen Forschung, zur Messung von UV-Bestrahlungs-
gerdten (flir kosmetische Zwecke, medizinische Behand-
lungen oder sonstige Anwendungen am Menschen), in
Wetterinformations- und Prognosesystemen, in der KIli-
maforschung und zur  allgemeinen Bevdlkerungs-
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--- Erythemwirksame Bestrahlungsstérke
--- Digitaler ALMEMO® D7-Fhler FLD7 x3-UVE
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information eingesetzt. Ein populédres MaB fiir die ,,Sonnenbrand-
empfindlichkeit® ist der vom deutschen Wetterdienst ermittelte
UV-Index ,,UVI*.

Der Messkopf FLD7 03-UVE hat ein schwarz eloxiertes Alumi-
niumgehéuse. Die Messung ist cos-korrigiert. Der Messkopf ist
fiir Messungen in trockener Umgebung geeignet.

Digitaler Messkopf mit ALMEMO® D7-Stecker

Der Messkopf arbeitet mit einem eigenen AD-Wandler. Verwen-

dete Verldngerungskabel und das ALMEMO® Messgerit/Daten-

logger haben keinen Einfluss auf die Genauigkeit der Messung.

Aus der gemessenen Bestrahlungsstiarke werden alle relevanten

Messgrofien berechnet und an das ALMEMO® Geriit ausgege-

ben. Verschiedene Messkanile konnen ausgewéhlt und die Mess-

groBBen angezeigt werden:

» UVE-Bestrahlungsstérke (erythem-wirksam) in mW/m?.

» UV-Index: Relative Bestrahlungsstérke bezogen
auf 25 mW/m?.

* Dosis (erythem-wirksame Bestrahlung) in J/m? Summe der
Bestrahlungsstérke iiber die Bestrahlungsdauer (Energie).

* Relative minimale erythem-wirksame Dosis (MED): Dosis
bezogen auf 1 MED (= erythem-wirksame Schwellenbestrah-
lung) des eingestellten Hauttyps nach DIN 5050 und UVSV.
Beispiel: 1 MED fiir Hauttyp 2 (hellhdutiger europdischer
Hauttyp) = 250 J/m?.

* Restzeitdauer der Bestrahlung in Minuten, bis die Dosis 1
MED des eingestellten Hauttyps erreicht ist.

* Momentane, prognostizierte Hochstbestrahlungsdauer in
Minuten, bis die Dosis 1 MED des eingestellten Hauttyps
erreicht ist.

* Relative Standard erythem-wirksame Dosis (SED): Dosis
bezogen auf 1 SED (100 mW/m?) nach ISO 17166.
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ALMEMO® D7

Technische Daten

Optische Strahlung

Messbereich UVE: 0,1 ... 300 mW/m? Abmessungen:

Aufldsung: 0,1 mW/m? Durchmesser 33 mm,

Sensorsystem: SiC / Interferenz-Filter Hohe ca. 29 mm
Befestigung: 2 Schrauben M2

Spektrale Empfindlichkeit: 230 ...400 nm

Erythem-wirksamer Spektralbereich: 250 ... 298 ... 328 nm

Gewicht (ohne Kabel): ca.50 g

Max. spektrale Empfindlichkeit: 295 nm

ALMEMO® Anschlusskabel: fest angeschlossenes Kabel, 1,5 m,
mit ALMEMO® D7-Stecker

Diffusor:

PTFE

ALMEMO® D7-Stecker

Cos-Korrektur:

Fehler 2 <3 %

Refreshrate: 1 s fiir alle Kanile
o N
Lincaritit: besser 1 % Einschwingzeit: 3 s (Beim Datenloggerbetrieb
Absoluter Fehler: <7% im Sleepmodus muss eine Sleepver-
Nenntemperatur: 23°C+3 K zdgerung von 3 s programmiert werden)
Arbeitstemperatur: -30 ... +60 °C Versorgungsspannung: ab 6 V aus dem ALMEMO® Gerit
Einschaltzeit: <ls Stromverbrauch: ca. 5 mA
Abschaltzeit: <ls
0,3 W/m? 12 extrem
2 5 5
= 2 R=
% ,_ﬁ 11 : é
= >
E 2110 &
= ©n
[ 2
8 9 =
o s
o) p=
g | 0,2 W/m? 8 N
B >
k: 2 | hoch
z 7 5 o Ausfliihrung im wettergeschiitzten Gehause fir Auleneinsatz
g g FLD7 33-UVE
= 6 'g Datenblatt siehe Kapitel Meteorologie
o 50
o o] .
S
5 v mittel
0,1 W/m? 4
3
2 schwach
1

Bestrahlungsstarke und UV-Index

Ausfilihrungen (inkl. Werks-Priifschein) Best. Nr.
Digitaler Messkopf fiir UVE-Strahlung, fiir Messungen in trockener Umgebung.

Sensor mit fest angeschlossenem Kabel, 1,5 m, mit ALMEMO® D7-Stecker FLD703UVE
Digitaler Messkopf fiir UVE-Strahlung im wettergeschiitzten Gehduse fiir AuB3eneinsatz.

Sensor mit Einbaustecker, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel, 1,5 m, mit ALMEMO® D7-Stecker.

Datenblatt siche Kapitel Meteorologie. FLD733UVE
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Optische Strahlung

ALMEMO® D6

Digitaler Flihler fir Farbtemperatur und Beleuchtungsstarke FLAD23CCT,
mit ALMEMO® D6-Stecker

* Ermittlung der Farbtemperatur und der Beleuchtungsstirke
zur Vermessung und Bewertung von Beleuchtungssystemen.
Kompakter Fiihler, besonders geeignet fiir mobile Anwen-
dungen.

Kontinuierliche Messung und laufende Aktualisierung der
Messwerte.

Digitaler Farbtemperaturfiihler mit TrueColorSensorchip und
integriertem Signalprozessor. Der TrueColorSensorchip (3
Sensoren auf 1 Chip) detektiert die drei Farben Rot, Griin und
Blau (RGB) getrennt voneinander. Die Empfindlichkeiten der 3
Farbsensoren sind an die Normspektralkurven nach CIE bzw.
DIN angepasst, siche Abbildung. Aus den RGB-Werten wird
mit einem Rechenverfahren der Farbpunkt im RGB-Farbraum
mit den Koordinaten X und Y bestimmt und die dazugehérige
Farbtemperatur (Correlated color temperature CCT in Kelvin)
ermittelt.

Gleichzeitige Anzeige der Beleuchtungsstirke (Illuminance)
in Lux bzw. kLux.

Freiwéhlbare MessgroBen: 2 Messkanéle sind programmiert (ab
Werk): Farbtemperatur (CCT, K), Beleuchtungsstirke (Ev, 1x)
Es sind weitere Messgrofen auswahlbar: Beleuchtungsstérke
(Ev, klx), X-Wert, Y-Wert. Die Konfiguration erfolgt am
ALMEMO® V7-Messgerit oder direkt am PC mit dem USB-
Adapterkabel ZAI1919AKUV (sieche Kapitel ALMEMO®
Netzwerktechnik).

Ausfihrung

Technische Daten:

Spektrale Empfindlichkeit: 380 nm - 720 nm

Sensorsystem: TrueColor, 3 Sensoren auf 1 Chip

Messbereiche:

Farbtemperatur CCT: 54...30 000 K (bei 120 Ix ... 170 klx)
Genauigkeit: <10 % im Bereich 1600 ... 17000 K

Koordinatenauflosung(dx, dy): < 0.005
Beleuchtungsstirke V-Lambda: 10...65 000 Lux (Werkseinstellung)
oder 0.05...170.00 kLx

Genauigkeit: <10 % im Bereich 120 Ix ... 170 klx
Cos-Korrektur: 8 mm Streuscheibe
Cos-Fehler: <3%
Messzeit: <3s
Nennbedingungen: 23°C+3K,0.90 % rH
(nicht kondensierend)
Arbeitstemperatur: -10 °C bis +40 °C
Abmessungen: Durchmesser 25 mm,

Linge 134 mm

ALMEMO® Anschlusskabel: fest angeschlossenes Kabel 1,5 m
mit ALMEMO® D6-Stecker

ALMEMO® D6-Stecker:

Refreshrate: 1.5 Sek. fiir alle Kanile

Einschwingzeit: 3 s (Beim Datenloggerbetrieb im
Sleepmode ist eine Sleepver-
zdgerung von 3 s zu
programmieren)

Versorgungsspannung: 6..13VDC

Stromverbrauch: ca. 4 mA

I I I I I

1800 K 4000 K 5500 K 8000 K 12.000 K 16.000 K

Farbtemperaturfiihler mit ALMEMO® 2590-2 (Beispiel)

Best. Nr.

Digitaler Fiihler fir Farbtemperatur und Beleuchtungsstérke, fest angeschlossenes Kabel 1,5 m,

mit ALMEMO® D6-Stecker
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ALMEMO® D6

spectral sensitivity
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Zubehor
Ulbrichtsche Kugel zum Aufstecken auf den Farbtemperaturfithler FLAD23CCT 7B9623KU

Optische Strahlung
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* Ulbrichtsche Kugel, zur Messung der Gesamtstrahlung von
Lichtquellen.

» Besonders geeignet fiir Messungen vor Ort an Lichtquellen im
eingebauten Zustand. Der Einfluss von stérendem Fremdlicht
aus der Umgebung wird minimiert.

* Abmessungen:

Messoffnung 13,5 mm, Kugeldurchmesser 40 mm,
Gehéusedurchmesser 44,5 mm, Lange 44 mm

Best. Nr.
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Optische Strahlung

Leuchtdichte-Messkopf FLA 603 LDM2

Technische Daten:

Anzeigebereich: 0,04 cd/m? bis ca. 6400 cd/m?
Kleinste Aufldsung: 10 med/m?

Blickfeld: 1°

Empfindlichkeit: ca. 30 pA/(cd/m?)

Spektrale Anpassung: angendhert an photometrische Bewer-

tungsfunktion V(1) fiir
Tagsehen, Klasse B, besser 6 %

* Leuchtdichte-Messkopf, ausgestattet mit achromatisch
korrigierter, streulichtarmer Optik und hochwertigem V())-
Detektor nach DIN Klasse B.

Blickfelddurchmesser: ca. 30 mm bei 0,5 m Abstand
ca. 40 mm bei 1 m Abstand
ca. 120 mm bei 5 m Abstand

* Die &uBlere Visiereinrichtung ermoglicht im Arbeitsabstand

von 1 m eine exakte Anpeilung des Messortes, deshalb _Nenntemperatur: 24°C+2K
besonders geeignet zur Bewertung der Leuchtdichte fiir  Arbeits-/Lagertemperatur: 0 bis 60 °C /—10 bis +80 °C
Serche und K(_)nSta_anrufung.en’ . . . Feuchtigkeitsbereich: 10 bis 90 % (nicht kondensierend)
* Drei Messkanéle mit unterschiedlicher Empfindlichkeit. N
« Typische Applikati . Messfliche: 21 mm x 21 mm
SY{ES; e hfp ld a lolf_lﬁ.n'h . Farb " Ioh bei 1 m Arbeitsabstand
eostsucende Tlacien wie  Carbmotiione, @At e fillte Normen: IEC 61223-2-5, DIN 5032-T7

merische Anzeigen, Hinweisschilder und Leucht-Panele,
reflektierende Flichen wie Winde und Einrichtungen am _Abmessungen: Durchmesser 30 mm, Lange 150 mm

Arbeitsplatz, Projektionsflichen, Verkehrs- und Hinweis-
schilder sowie Fahrbahnen und Rollwege.

Ausflihrungen Best. Nr.
Leuchtdichte-Messkopf mit 1 © Blickfeld und duBSerer Visiereinrichtung, DIN-Giiteklasse B,
mit ALMEMO®-Anschlusskabel 1,5 m lang, inkl. Werks-Kalibrierzertifikat Kalibrierung in cd/m? FLA603LDM2

Lichtstrom-Messkopf FLA 603 LSM4
Technische Daten:

Anzeigebereich: 0,0002 Im bis ca. 38 Im

¢ Kleinste Auflosung: 0,001 Im
Empfindlichkeit: 20 nA/lm
Akzeptanzwinkel: bis 90 °
Genauigkeit: DIN Giiteklasse B
Nenntemperatur: 24°C+2 K

4 Feuchtigkeitsbereich: 10 bis 90 % nicht kondensierend
* Hochwertiger Messkopf, DIN Klasse B zur Lichtstrommessung  Einsatztemperatur: max. 100 °C im Kugelinnern

mit Ulbrichtscher Kugel.

Kugelinnendurchmesser: 50 mm

* Sorgfiltige Beschichtung der Kugel mit BaSO4 fiir diffuse Messoffung: 12.7 mm

Reflektivitdt und spektral neutrales Reflexionsverhalten.

* Geeignet fiir Kaltlichtquellen, Lampen hoher Farbtemperatur
und quasi monochromatischer Strahlung wie die von
Leuchtdioden.

» Anwendungsbeispiele: Endoskope, Lichtwellenleiterbiindel, o,
Leuchtdioden. ~ Lo ] E[
= 1 /\
| M L 7
uEC: ' / M6
0 i
380 480 580 680 780
Wellenlange (nm) Abmessungen Messkopf
Ausfiihrung Best. Nr.
Lichtstrom-Messkopf mit ALMEMO®-Anschlusskabel 2 m lang und Werskalibrierzertifikat FLA603LSM4

Werks-Kalibrierung KL90xx, Strahlung, fiir Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate
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pH-Einstabmesskette

Typ FY96PHEK

L NAERVAERRESS

Technische Daten

15 Wasseranalytik

Anwendungen:

Handmessungen z.B. Schwimmbad, Trinkwasser ...

Messbereich: 1...12 Referenz (Elektrolyt): KCl-haltiges Gel

Einsatzbereich: 0...60°C Schaftlénge: 120 £3 mm

Max. Druck: druckloser Betrieb Kunststoffschaftdurchmesser: 12 mm (Material Polycarbonat)
Leitfahigkeit: > 150 uS/cm Elektrodenkopf: Steckkopf SN6

Diaphragma: Keramik

Ausfilihrung Best. Nr.
pH-Einstabmesskette pH 1 ... 12, 0 ... 60 °C fiir drucklosen Betrieb FY96PHEK

pH-Einstabmesskette

Typ FY96PHER

pA—

Technische Daten

Anwendungen:

Allgemein fiir Wasser mit Feststoffanteil (triibe Wésser), Wasser
mit geringer Leitfahigkeit, z.B. aus Umkehrosmose. Kommu-
nal- und Industrieabwasser, Kiihlwasser, Brauchwasser, Wasser
in Chemie und Papierherstellung.

Messbereich: 1...12 Referenz (Elektrolyt): KCl-haltiges Polymer
Einsatzbereich: 0...80°C Einbauldnge: 120 £3 mm
Max. Druck: 6 bar Durchmesser: 12 mm (Material Glas)
Leitfahigkeit: >50 uS/cm Einschraubgewinde: PG 13,5
Diaphragma: PTFE-Ringdiaphragma Elektrodenkopf: Steckkopf SN6
Ausflihrung Best. Nr.
pH-Einstabmesskette pH 1 ... 12; 0 ... 80 °C, bis 6 bar FY96PHER
pH-Einstabmesskette Typ FY96PHEN2
) — Anwendungen:
[l_. } = 3 Nur fiir klare Waisser, Abwasser, Kiihlwasser,
o chemisch verunreinigtes Wasser.
Technische Daten
Messbereich: 1...12 Referenz (Elektrolyt): KCl-Losung, nachfiillbar
Einsatzbereich: 0...80°C Einbaulénge: 120 £3 mm
Max. Druck: druckloser Betrieb Durchmesser: 12 mm (Material: Glas)
Leitfahigkeit: > 150 uS/cm Einschraubgewinde: PG 13,5
Diaphragma: Keramik Elektrodenkopf: Steckkopf SN6
Ausfuhrung Best. Nr.
pH-Einstabmesskette pH 1 ... 12, 0 ... 80 °C fiir drucklosen Betrieb FY96PHEN2
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Wasseranalytik
pH-Einstichelektrode Typ FY96PHMEE1
1| I
_I—/—’—/

Technische Daten

Einsatzbereich: pH1...11/0...80°C

Max. Druck: druckloser Betrieb

Diaphragma / Referenz: kein Diaphragma / Polymer
Einstechspitze: ) ca. 6 mm, Einstichtiefe ca. 25 mm
Ausflihrung

pH-Einstichelektrode, fiir Lebensmittel

pH-Einstichelektrode Typ FY96PHMEE2

I

Technische Daten

Anwendungen:

Handmessungen, zum Einstechen in feste und halbfeste Proben
wie Fleisch, Kése, Obst, Gemiise.

Schaft: @ 8 /12 mm, Lange ca. 90 mm

(inkl. Spitze), Material Glas

Elektrischer Anschluss: Steckkopf S7

Best. Nr.
FY96PHMEE1

Anwendungen:

Stabile Einstechspitze, fiir Lebensmittel wie Fleisch, Wurst,
Kése/Butter, Friichte.

Einsatzbereich: pH2...11/0...80°C Schaft: @ 8 /16 mm, Lange ca. 100 mm
Max. Druck: druckloser Betrieb (ir_lkl' Spitze), Material Glas,
Diaphragma / Referenz: kein Diaphragma / Polymer - mit Kunststoffhille aus PBT.
Einstechspitze: @ ca. 6 mm, Einstichtiefe ca. 25 mm Elekirischer Anschluss: Steckkopf S7
Ausflihrung Best. Nr.
pH-Einstichelektrode, fiir Lebensmittel FY96PHMEE2
Redox-Einstabmesskette Typ FYO6RXEK
m ‘ . Anwendungen:
[\W Handmessungen z.B. Schwimmbad, Trinkwasser.
Technische Daten
Einsatzbereich: 0...60°C Metallelektrode: Platin
Max. Druck: druckloser Betrieb Schaftlénge: 125 £3 mm
Leitfahigkeit: > 150 uS/cm Durchmesser: 12 mm (Material: Polycarbonat)
Diaphragma / Elektrolyt: Keramik / KCl-haltiges Gel Elektrodenkopf: Steckkopf SN6
Ausfuhrung Best. Nr.
Redox-Einstabmesskette 0 ... 60 °C fiir drucklosen Betrieb FY96RXEK
Zubehor fur pH-Einstabmessketten und Redox-Einstabmesskette
Best. Nr. Best. Nr.
Pufferldsung pH 4,0 50 ml ZB9SPHPL4 Pufferlosung Redox 220 mV ZB98RXPL2
Pufferldsung pH 7,0 50 ml ZB98PHPL7 KCL-Losung, 3-molar, 50 ml
. zum Nachfiillen o. zur Lagerung ZB98PHNL
Pufferlosung pH 10,0 50 ml ZB98PHPL10
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Wasseranalytik

ALMEMO® Anschlusskabel fiir pH- und Redoxsonden

Anwendungen:
e Die Messwandlerkabel sind fiir alle gingigen Elektroden mit
"""""" S - EL, Koaxialstecker lieferbar. Um das Messsignal durch das Messgerét
<q == : nicht zu verfdlschen, ist ein extrem hochohmiger Messverstéarker

- e im ALMEMO® Stecker des Anschlusskabels integriert.
= =

— e 7
—_——

Messwandlerkabel mit verschiedenen Elektroden

Technische Daten

Messwandler: hochohmiger Messverstirker Elektrodenanschluss: fiir Steckkopf S7/SN6

(>500 GOhm), eingebaut im oder SMEK

ALMEMO® Stecker (siehe unter Ausfiihrungen)
Ausflihrung Best. Nr.

ALMEMO® Anschlusskabel mit Messwandler
fiir Sonden mit Steckkopf S7/SN6 (Koaxialstecker mit Verschraubung):

Programmierung fiir pH-Sonde:

Kabelldange 2 m ZA9610AKY4
Kabelldange 5 m ZA9610AKY4L05
Programmierung fiir Redox-Sonden:

Kabelldange 2 m ZA9610AKY5S
Kabelldange 5 m ZA9610AKYS5L05
Programmierung fiir pH- oder Redox-Sonde (1 Sonde anschliefbar):

Kabelldnge 2 m ZA9610AKY6
Kabelldnge 5 m ZA9610AKY6L05

Ausflihrung Best. Nr.

ALMEMO® Anschlusskabel mit Messwandler
fiir Sonden mit SMEK-Steckkopf:

Kabelldnge 2 m

Programmierung fiir pH-Sonde mit eingebautem Temperatursensor NTC (30 kOhm bei 25 °C),

Linearisierung im ALMEMO® Stecker gespeichert (nur fiir aktuelle ALMEMO® Geréte V6): ZA9640AKY8
Programmierung fiir pH-Sonde: ZA9610AKY8
Programmierung fiir Redox-Sonde: ZA9610AKY9

Temperaturfiihler NTC zur automatischen Temperaturkompensation der pH-Messung

Stecker-Programmierung Kommentar *T

————— ‘ fiir Geriite ALMEMO® 2490 und 2590-2/-35/-4S

und ab 07/2006 fiir ALMEMO® 2690/ 2890/ 5690/ 8590/ 8690.

Ausfuhrung Best. Nr.
Edelstahl-Mantelfiihler (siche Seite 148): Durchmesser 3,0 mm, Lange 250 mm,

Kabeliibergangshiilse Sechskant, mit 1,5 m PVC-Kabel und ALMEMO® Stecker FNA30L0250T
Schutzschlauch PTFE (fiir aggressive Medien): einseitig dicht verschlossen, Durchmesser innen 3,1 mm,

auflen 5,1 mm, Lange 500 mm 719000TS7
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Wasseranalytik

ALMEMO® D7

Digitales Anschlusskabel fiir pH- und Redoxsonden ZYD7 10-AKx und ZYD7 40-AKX,

mit ALMEMO® D7-Stecker

ZYD7 40-AK4

§ - —

Technik und Funktion

Digitales Anschlusskabel.

Die Spannung der Sonde wird mit einem eigenen AD-
Wandler im ALMEMO® D7-Stecker gemessen. Verwendete
Verldngerungskabel und das Messgerdt haben keinen Einfluss
auf die Genauigkeit der Messung.

Galvanische Trennung zum ALMEMO® V7-Messgeriit.

Es konnen mehrere pH-Sonden in derselben Probenldsung an
einem Messgerdt ohne Beeinflussung untereinander betrieben
werden.

Technische Daten

* Digitales ALMEMO® D7-Anschlusskabel.
* Galvanische Trennung zum Messger:it.

* Kompensation der Temperaturabhingigkeit der Sonde
manuell oder automatisch.

* Abgleich der pH-Sonde an 3 Punkten.

Kompensation der Temperaturabhéingigkeit der Sonde.

Zur Kompensation der Temperaturabhéngigkeit der Sonde kann
die Temperatur der Probenlosung manuell eingegeben werden.
Das Anschlusskabel ZYD7 40-Akx verfiigt zusitzlich iiber einen
Temperaturfiihler; hier wird der gemessene Temperaturwert zur
automatischen Kompensation verwendet.

Abgleich der pH-Sonde an 3 Punkten maoglich.

Es wird der Abgleich bei pH 7 und je einem Punkt im sauren und
im basischen Bereich gespeichert. Die Werte der verwendeten
Referenzldsungen konnen als Sollwerte vorgegeben werden.

ALMEMO® D7-Stecker Versorgungsspannung:  ab 6 V aus dem ALMEMO® Messgerit
Messbereiche: Stromverbrauch: ca. 8 mA

pH-Wert 0,00 ... 14,00 pH

Redoxspannung -1100,0 ... +1100,0 mV Temperaturfiihler NTC

- + °
Z?l\’;rat;r I\.ITC DS Ol’tOOS.:. 125,00°C Bauform: FN030L0250 mit OPK03L0020
G . j‘mk ir' craoigma Genauigkeit: siehe Kapitel 07
enauigkeit: . K .
pH/Redox +0,02 % v. Messwert +2 Digit Messspitze: dE‘fel;t(';‘h] Mf}g‘f‘le;‘;‘)’&
Temperatur NTC 40,05 K bei -50 ... +100 °C — o mm, ¥ = 20 mm
; 5 Kabeliibergangshiilse: =~ Messing Sechskant,
]I\“Ienntempezt'lflr. 23 COi(?OI:“//K 20 L =65 mm, EckmaBl =9 mm
émp eratur. it max. > o/K (40 ppm) Kabel: 2 m, FEP/FEP-isoliert,
Einsatzbereich: -10...+60°C/10...90 % r.H. fest montiert im ALMEMO® D7-Stecker
(nicht kondensierend) Einsatztemperatur: -20 ... 100 °C

Refreshrate: 0,8s

Zubehor Best. Nr.
ALMEMO® D7-Verliangerungskabel bis 100 m, siehe Kapitel 06

Schutzschlauch PTFE (fiir aggressive Medien) fiir Temperaturfiihler:

einseitig dicht verschlossen, Durchmesser innen 3,0 mm, auflen 4,0 mm, Linge 700 mm Z719000TS7
Ausfluhrung Best. Nr.
Digitales ALMEMO® D7-Anschlusskabel fiir Sonden mit Steckkopf S7/SN6 (Koaxialstecker mit Verschraubung)
Programmierung fiir pH-Sonde

Kabelldnge =2 m ZYD710AK4
Kabelldnge =5 m ZYD710AK4L05
Programmierung fiir Redox-Sonde

Kabelldnge =2 m ZYD710AKS
Kabelldnge =5 m ZYD710AKSLO05
Zusétzlich mit fest angeschlossenem Temperaturfiihler NTC,

Programmierung fiir pH-Sonde und Temperaturfiihler

Kabelldnge =2 m ZYD740AK4
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Leitfahigkeitssonde Typ FYA641LFP1 / LFL1

186

145

130

\ Sw 32

Gar4

Wasseranalytik

Anwendungen:

Abwasser konzentriert, aggressive Wiésser, allgemeine wéssrige
und teilwéssrige Medien, Bier, Emulsionen, Galvanik, Gewésser,
konzentrierte Séuren und Laugen, korrosive Sduren und Laugen,
Lacke und Farben, proteinhaltige Medien, Seifen, Detergenzien,

130 Suspensionen, Titrationen in organischen Medien,
Umweltanalytik.
Technische Daten

Messbereich: 0,01 bis 20 mS/cm Schaftmaterial: PVC-C

LFLI bis 10 mS/cm Schaftlinge/Schaftdurchmesser: LFP1: 130 mm / 20 mm
Temperatursensor: NTC, Typ N (10 k bei 25 °C) LFL1: 130 mm/ 10 mm
Temperaturkompensation: 0 bis +70 °C, automatisch Einbaulidnge/Gewinde: nur LFP1: 145 mm / G%”
Kompensationskoeffizient: 1.9 linear Max. Druck: LFP1: 16 bar bei 25 °C
Zellenkonstante: ca.lcm”! LFL1: drucklos
Elektrodenmaterial: Spezialkohle Kabelldnge: 1LSm
Genauigkeit: +3 % v.Mw. £0,1 mS/cm Stromversorgung: 8 bis 12 V vom Messgerit
Nenntemperatur: 25°C +3°C Stromverbrauch: ca. 3 mA
Einsatztemperatur: —5 bis 70 °C
Mindest-Eintauchtiefe: 30 mm

Ausflhrung (inkl. Hersteller-Priifschein)
Aktive Leitfahigkeitssonde mit automatischer Temperaturkompensation
Einbausonde G3/4” druckfest bis 20 mS/cm
Laborsonde drucklos bis 10 mS/cm

Werks-Kalibrierung KY90xx, Leitfahigkeit, fiir Messkette (Fiihler + Gerét), sieche Kapitel Kalibrierzertifikate

Best. Nr.

FYA641LFP1
FYA641LFL1
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Wasseranalytik

Leitfahigkeitssonde Typ FYA641LFP2 / LFL2

186

P ) Anwendungen:

130

Abwasser salzarm, allgemeine wéssrige und teilwédssrige
Medien, Aquarien, Emulsionen, Entsalzung / Ionentauscher,
Getrianke, Gewisser, Kiihl-/Kesselspeisewasser, Lacke und
.y \ . Farben, Milch, Proben mit geringer Ionenstirke, proteinhaltige

130 Medien, Reinstwasser, Seifen, Detergenzien, Suspensionen,
Trinkwasser, Umweltanalytik.

Technische Daten

Messbereich: 10 bis 200 puS/cm Mindest-Eintauchtiefe: 30 mm

Temperatursensor:

NTC, Typ N (10 k bei 25 °C)

Schaftmaterial:

PVC-C

Temperaturkompensation:

0 bis +70 °C, automatisch

Kompensationskoeffizient:

1,9 linear

Schaftldnge/Schaftdurchmesser:

LFP2: 130 mm / 20 mm
LFL2: 130 mm / 10 mm

7Zellenkonstante: ca. 1 cm ! Einbauldnge/Gewinde: nur LFP2: 145 mm / G¥%”
Elektrodenmaterial: Spezialkohle Max. Druck: LFP2: 16 bar bei 25 °C
Genauigkeit: +3 % v. Mw. £ | uS/cm — LFL2: drucklos
Nenntemperatur: 25°C+3°C Kabellange: 1,5.m —
Einsatztemperatur: 5 bis 70 °C Stromversorgung: 8 bis 12 V vom Messgerit
Stromverbrauch: ca. 3 mA

Ausfuhrung (inkl. Hersteller-Priifschein) Best. Nr.
Aktive Leitfahigkeitssonde 0 bis 200 uS/cm mit automatischer Temperaturkompensation

Einbausonde G3/4” druckfest FYAG641LFP2
Laborsonde drucklos FYA641LFL2
Werks-Kalibrierung KY90xx, Leitfahigkeit, fiir Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate

Leitfahigkeitssonde Typ FYA641LFP3
18 Anwendungen:
o T Abwasser konzentriert, aggressive Wisser, allgemeine wissrige

und teilwéssrige Medien, Bier, Emulsionen, Galvanik, Gewésser,
konzentrierte Sduren und Laugen, korrosive Séuren und Laugen,
Lacke und Farben, proteinhaltige Medien, Seifen, Detergenzien,
\M Suspensionen, Titrationen in organischen Medien,

o
S
Q|

a4/

Technische Daten

Umweltanalytik.

Messbereich: 1 bis 200 mS/cm Schaftmaterial: PVC-C
Temperatursensor: NTC, Typ N (10 k bei 25 °C) Schaftlénge: 130 mm

Zellenkonstante: ca. lcm™! Schaftdurchmesser: 20 mm

Elektroden: 4 Elektroden aus Spezialkohle Einbauldnge/Gewinde: 145 mm / G¥%”
Genauigkeit: +3 % v.Mw. £1 mS/cm Max. Druck: 16 bar bei 25 °C
Nenntemperatur: 25°C+3°C Kabelldnge: 1,5m

Einsatztemperatur: 0 bis 70 °C Stromversorgung: 8 bis 12 V vom Messgerit
Mindest-Eintauchtiefe: 30 mm Stromverbrauch: ca. 15 mA

Ausfuhrung (inkl. Hersteller-Priifschein)
Leitfahigkeitssonde 0 bis 200 mS/cm ohne Temperaturkompensation
Werks-Kalibrierung KY90xx, Leitfahigkeit, fiir Messkette (Fiihler + Gerét), sieche Kapitel Kalibrierzertifikate
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ALMEMO® D7

Wasseranalytik

Digitale Sonde fiir Leitfahigkeit FYD 741 LFEO1 und FYD 741 LFP,

mit ALMEMO® D7-Stecker

AN \

ALMEMO® 202-S

Technik und Funktion

Die hohe Prézision der digitalen Sonde fiir Leitfahigkeit ist
unabhéngig von nachfolgenden Verlingerungskabeln und der
Verarbeitung im ALMEMO® V7-Anzeigegerit/Datenlogger.

Die Gesamtgenauigkeit wird nur bestimmt durch die
Leitfahigkeitselektrode mit dem angeschlossenen ALMEMO®
D7-Stecker.

Die vollstindige Programmierung aller Parameter des Fiihlers
erfolgt iber das Programmiermeni im ALMEMO® V7-

Eine ecinzige Sonde fiir kleinste  Leitfdhigkeiten
ab 10 uS/cm bis zu hohen Leitfahigkeiten bis 500 mS/cm.

4-Pol-Graphit-Elektrode mit hoher Linearitit im gesamten
Messbereich.

Messung der Temperatur mit eingebautem NTC-Fiihler zur
Kompensation der gemessenen Leitfahigkeit.

Fiir aktuelle Messgerite ALMEMO® V7, u.a. Profimessgert
ALMEMO® 202-S oder Prézisionsmessgerdit ALMEMO® 710.

Messgerdt. Hier wird der bendtigte Messbereich ausgewéhlt
und die Temperaturkompensation ein- oder ausgeschaltet. Falls
bekannt, kann der Temperaturkoeffizient der zu messenden
Losung programmiert werden.

Die Sonde wird einsatzbereit fertig abgeglichen geliefert.
Bei Bedarf kann die gemessene Zellkonstante der Elektrode
eingegeben werden oder auch ein Abgleich der Sonde mit einer
Referenzldsung durchgefiihrt werden.

Gemeinsame technische Daten FYD 741 LFEO1 und FYD 741 LFP

ALMEMO® D7-Stecker mit AD-Wandler

Messverfahren: Elektrische Leitfahigkeitsmessung Linearisierung NTC: fehlerfreies Rechenverfahren
mit Wechselspannung (ca. 1 kHz) (kein Ndherungsverfahren)
Messbereiche: Nenntemperatur: 23°C+2 K
Bereich DLF1: bis 500,00 uS/cm, Auflésung 0,01 pS/cm Temperaturdrift: 0,004 %/K (40 ppm)
Bereich DLF2: bis SQ,OOO mS/cm, Auflosung 0,001 mS/cm Refreshzeit: 2.5 Sekunden
(Auslieferungszustand)
Bereich DLF3: bei FYD 741 LFEO1: bis 500,00 mS/cm Sleepmode des Gerdtes: moglich mit Sleepverzogerung 5 s
bei FYD 741 LFP: bis 200,00 mS/cm Versorgungsspannung: 6 ... 13V DC aus dem ALMEMO® Geriit
Auflosung 0,01 mS/cm (Fiithlerversorgung)
Bereich NTC: Auflgsung 0,01 K Stromverbrauch: ca. 17 mA

Temperaturkompensation: automatisch oder nicht kompensiert

natiirliche Gewisser oder
linear im Bereich 0,00 ... 9,99

Temperaturkoeffizient:
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Wasseranalytik

Digitale Sonde fur Leitfahigkeit

FYD 741 LFP

Sonde fiir Prozessanwendungen

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame technische Daten

siehe vorstehende Seite

Technische Daten FYD 741 LFP

e
o =

ALMEMO® D7

Digitale Sonde fur Leitfahigkeit

FYD 741 LFEO1

(

Sonde fiir Laboranwendungen

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame technische Daten

siehe vorstehende Seite

Technische Daten FYD 741 LFEO01

Einsatzbereich: Prozessanwendungen Einsatzbereich: Laboranwendungen
Leitfahigkeit 10 pS/cm bis 200 mS/cm Leitfahigkeit 10 pS/cm bis 200 mS/cm,
auf Anfrage bis 500 mS/cm
Temperatur 0..70°C Temperatur 0...80°C
Druck bis 16 bar bei Nennbedingung Druck Umgebungsdruck (drucklos)
Prozessanschluss: Gewinde G 3/4“, Einbauldnge 145 mm
Elektrodentyp: 4-Pol-Graphit-Elektrode, Elektrodentyp: 4-Pol-Graphit-Elektrode,
galvanisch verbunden galvanisch verbunden
mit der Spannungsversorgung mit der Spannungsversorgung
(Masse des ALMEMO® Gerites) (Masse des ALMEMO® Gerites)
Zellkonstante: ca. 0,5 cm™! Zellkonstante: ca. 0,5 cm™!
Temperatursensor: NTC 10 kOhm, eingebaut Temperatursensor: NTC 30 kOhm, eingebaut
Genauigkeit: Genauigkeit:
Leitfahigkeit +3 % v.Mw. 0,2 % v.Ew. Leitfahigkeit +2 % v.Mw. £0,2 % v.Ew.
bei Nennbedingung bei Nennbedingung
Temperatur +0,2 K bei Nennbedingung Temperatur +0,4 K bei Nennbedingung
Nennbedingung: 25°C+2K Nennbedingung: 25°C+£2K
Mindest-Eintauchtiefe: 30 mm Mindest-Eintauchtiefe: 30 mm

Elektrodenschaft: Material PVC-C Elektrodenschaft: Material PC (+ABS)

Durchmesser 20 mm, Lange 130 mm Durchmesser 12 mm, Lange 120 mm
Anschlusskabel: Lange = 1,5 m, fest angeschlossen, Anschlusskabel: Lange = 1 m, fest angeschlossen,

mit ALMEMO® D7-Stecker mit ALMEMO® D7-Stecker
Ausfiihrung: Best. Nr.  Ausfiihrung: Best. Nr.

Digitale Sonde fiir Leitfdhigkeit, Temperatursensor eingebaut,
mit Prozessanschluss G 3/4* mit fest angeschlossenem Kabel
mit ALMEMO® D7-Stecker,

Sonde fiir Prozessanwendungen

Digitale Sonde fiir Leitfahigkeit, Temperatursensor eingebaut,
mit fest angeschlossenem Kabel mit ALMEMO® D7-Stecker,
Sonde fiir Laboranwendungen FYD741LFE(1
FYD741LFP
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Sauerstoffsensor Typ FYA64002

Technische Daten

Wasseranalytik

Anwendungen:

Bestimmung der Lebensbedingungen fiir Fische und Kleinst-
lebewesen in Gewissern und Aquarien, biologische Kldrung
kommunaler und industrieller Abwisser, Lagerung organischer
Fliissigkeiten, Trinkwasseruntersuchungen, Kontrolle von
Korrosionsprozessen in Leitungen von Heizungssystemen,
Uberpriifung der Haltbarkeit von Getrinken.

Messbereiche: Fiillvolumen (Elektrolyt): 0,6 ml
Temperaturbereich: =5,0...50°C Temperaturmessfiihler: NTC Typ N (10 k bei 25 °C)
02-Sittigung: 0 ... 260 % Séttigung A
02-Konzentration: 0,0 ... 40 mg/l (5 ... 40 °C) Genauigkeit Temperaturmessung

: = (bei Nennbedingungen): -20...0°C: +0,4 K,
Messprinzip: Clark 0...70°C: 02 K
Arbeitselektrode: Pt-Kathode Nennbedingungen: 25°C +3 K /1013 mbar
Referenzelektrode: Ag/AgCl-Gegenelektrode Schaftmaterial: PVC, schwarz
Membran: PTFE Membrankappe: austauschbar (Ersatzteil)
Ansprechzeit (£90%): ca. 10-15s Schaftlinge/Schaftdurchmesser: 145 mm / 12 mm
Nullstrom bei 0% Sittigung: <5 nA Anschlusskabel: 1,5 m lang mit angespritztem
Messstrom bei 100% Sattigung: ca. 700 nA ALMEMO® Stecker
Genauigkeit Sauerstoffmessung: <=+ 1% vom Messwert Polarisationsspannung: 650 mV
Anstromgeschwindigkeit: ca. 10 cm/s Standzeit
Lagertemperatur: 10 ... 50 °C (mit einer Elektrolytfiillung):  mehrere Monate
Eintauchtiefe: 40 mm Gesamtstandzeit (Lebensdauer): mehrere Jahre
Zubehor Best. Nr.
Abgleichset bestehend aus:
25 g Natriumsulfit in 20 ml-PE-Flasche zur Herstellung der Nullésung, Gefdl zum Séttigungsabgleich ZB9640AS
25 g Natriumsulfit in 20 ml-PE-Flasche ZB9640NS
20 ml Fiillésung in PE-Flasche fiir O,-Sonde ZB9640NL
Ersatz-Membrankappe mit Schutz (2 Stiick) ZB9640EM
Ausflihrung Best. Nr.
Sauerstoffsensor fiir O, -Messungen in Fliissigkeiten inkl. Anschlusskabel 1,5 m lang
mit angespritztem ALMEMO ® Stecker FYA64002
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~ 16 Gaskonzentration in Luft

Digitaler Kohlendioxidfiihler FYAD 00 CO2,

mit Handgriff, eingebauter Luftdrucksensor zur automatischen Luftdruckkompensation,
mit ALMEMO® D6-Stecker.

ALMEMO® D6

Allgemeine Merkmale und Zubehor
fiir ALMEMO® Dé6-Fiihler:

siehe Seite 15

Technische Daten

Digitaler Kohlendioxid-Sensor (inkl. AD-Wandler)

Messprinzip: nicht-dispersive

Infrarot-Technologie (NDIR)
Sensor: 2-Strahl Infrarotmesszelle
Messbereich:

FYAD 00-CO2B10
FYAD 00-CO2B05

0...10 000 ppm
0...5 000 ppm

* Digitaler Kohlendioxidfiihler mit integriertem Signalprozessor.

* Alle Abgleich- und Sensordaten sind im Kohlendioxidsensor
gespeichert.

* Einzigartiges Autokalibrationsverfahren (ohne
Frischluftzufuhr):  Alterungseffekte werden automatisch
kompensiert.

* Optimaler Schutz des Sensors vor Verschmutzung mit
einer auswechselbaren PTFE-Filterkappe: hervorragende
Langzeitstabilitit.

» Automatische  Luftdruckkompensation der  luftdruck-
abhingigen  Kohlendioxidkonzentration mit digitalem
Luftdrucksensor, eingebaut im Handgriff.

* Der relevante Umgebungsparameter Luftdruck wird mit
demselben Fiihler gemessen.

 Langzeitmessungen mit ALMEMO® Datenlogger im
Sleepmode; nur fiir aktuelle Gerétetypen mit Sleepverzogerung
(180 s).

* 2 Primidrmesskanile (reale Messgroen): Kohlendioxid-
konzentration und Luftdruck.

* Frei wihlbare Messgrofien: 2 Messkanéle sind programmiert

(ab Werk):
Kohlendioxidkonzentration Mittelwert (ppm), Luftdruck
(mbar, AP, p). Alternativ ist eine weitere GroBe auswéhlbar:
Kohlendioxidkonzentration =~ Momentanwert (ppm). Die
Konfiguration erfolgt am ALMEMO® V7-Messgerit oder
direkt am PC mit dem USB-Adapterkabel ZA1919AKUV
(siehe Kapitel ALMEMO® Netzwerktechnik).

Filterkappe: PTFE
Durchmesser ca. 18 mm
Linge ca. 41 mm

Sensoranschluss: Steckeranschluss
Handgriff: mit Buchse, einbaute Elektronik
Abmessungen: Durchmesser 20 mm

Gesamtlinge inkl. Sensor 245 mm

Genauigkeit:
FYAD 00-CO2B10
FYAD 00-CO2B05

+(100 ppm +5 % vom Messwert)
+(50 ppm +3 % vom Messwert)

Nennbedingungen:

25 °C, 1013 mbar

Temperaturabhéngigkeit:

typ. 2 ppm CO, /K
im Bereich 0...50 °C

Ansprechzeit t63: 105 s fiir gemittelten Ausgabewert
60 s fiir Momentanwert
Einsatzbereich: -40...60 °C, 0...95 % r.F.
(nicht kondensierend)
Messintervall: gleitender Mittelwert 165 s

(= 11 Momentanwerte 15 s)

Ausfiihrung (inkl. Werkspriifschein)

Digitaler Kohlendioxidfiihler mit Handgriff, fest angeschlossenes Kabel mit ALMEMO® D6-Stecker,
digitaler Luftdrucksensor eingebaut

Messbereich 10 000 ppm
Messbereich 5 000 ppm
OKD-Kalibrierung KY96xx, Kohlendioxid-Konzentration, fiir digitalen Fiihler, siehe Kapitel Kalibrierzertifikate

ALMEMO® Anschlusskabel: fest angeschlossenes Kabel 2 m
mit ALMEMO® D6-Stecker

Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im Handgriff)

Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Genauigkeit: + 2,5 mbar (23 °C +5 K)
ALMEMO® D6-Stecker:

Refreshrate: 1 Sek. fiir alle 4 Kanile

Versorgungsspannung: 7,5...13VDC

Stromverbrauch: 30 mA

Best. Nr.

FYAD00CO2B10
FYAD00CO2B05

OKD-Kalibrierung KY96xx, Kohlendioxid-Konzentration, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die OKD-Kalbrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Gaskonzentration in Luft

Digitaler Kohlendioxidfiihler FYAD 00-VC0O2B200.
Bereich bis 20 % CO,, mit digitalem ALMEMO® Stecker.
Eingebauter Temperatur- und Luftdrucksensor zur automatischen Kompensation.

P
> o || @
= Adapterkabel
m
el ...
Q U6 W Tim ‘
A rr——

Technische Daten

Digitaler Kohlendioxid-Sensor (inkl. AD-Wandler)

* Digitaler Kohlendioxidfiihler fiir ~Konzentrationen im
Prozentbereich.
* Anwendungen in der Biotechnologie u.a. in Bio-Inkubatoren
und in der Lebensmittelindustrie u.a. in Kiihlhdusern bei
Lagerung und Transport von Obst und Gemiise.
Robustes Gehéduse fiir den Betrieb in einem weiten Temperatur-
und Feuchtebereich.
Schutz des Sensors vor Verschmutzung mit auswechselbarem
Filter.
Alle Abgleich- und Sensordaten sind im Kohlendioxidsensor
gespeichert.
Temperaturkompensation  des
eingebauten Temperatursensor.
Der relevante Umgebungsparameter Luftdruck wird
mit demselben Fiihler gemessen. Automatische
Luftdruckkompensation der luftdruckabhéngigen
Kohlendioxidkonzentration mit digitalem Luftdrucksensor,
eingebaut im ALMEMO® Stecker.
Langzeitmessungen mit ALMEMO®
Dauerbetrieb; kein Sleepmode mdglich.
4 Messkanile: Kohlendioxidkonzentration (kompensiert mit
der gemessenen Temperatur und dem gemessenen Luftdruck),
Kohlendioxidkonzentration unkompensiert (zur eigenen
Kompensation in der Messsoftware mit externen Messgroflen
Temperatur und Luftdruck), Temperatur, Luftdruck.

Sensorelements mit dem

Datenlogger im

Messprinzip: nicht-dispersiver Infrarot-Sensor (NDIR)
auf Siliziumbasis, Messung bei zwei
Wellenléngen (ratiometrisch).
Messbereich: 0...20%CO,
Genauigkeit inkl. Nichtlinearitdt, Wiederholbarkeit
bei 5 % CO,;: 0,1 % CO,
bei0 ... 8% CO,: +0,2 % CO,
bei 8 ...20 % CO.: +0,4 % CO,

Nennbedingungen: 25 °C, 1013 mbar

Temperaturabhéngigkeit
bei 5 % CO,:
bei 0 ... 20 % CO,:

Messbereich CO, kompensiert
40,05 % CO, im Bereich 0 ... 50 °C
+0,045 % v. Mw. / °C

im Bereich -40 ... 60 °C

Betriebsbedingungen: -40 ... 60 °C, 500 ... 1100 mbar
kompensiert (max. 1,5 bar),
0 bis 95 % r.H., nicht kondensierend
Werkstoffe:
Sensorgehéuse: PBT-Kunststoff
Filter: PTFE-Membran, PBT-Kunststoffgitter
Abmessungen: Durchmesser: 25 mm
Gesamtldnge des Sensors: 84 mm
ohne Stecker
Sensoranschluss: Einbaustecker, digitaler Ausgang
Spannungsversorgung: 12 VDC, max. 0,5 W

iiber ALMEMO® Stecker

ALMEMO® Anschlusskabel: steckbar, 1,5 m Kabel,
mit digitalem ALMEMO® Stecker

Luftdruckabhéngigkeit
bei 5 % CO,;:

Messbereich CO, kompensiert
+0,05 % CO,

im Bereich 700 ... 1100 mbar
+0,015 % v. Mw. / mbar

im Bereich 500 ... 1100 mbar

bei 0 ... 20 % CO,:

Digitaler Luftdrucksensor (cingebaut im ALMEMO® Stecker)
700 ... 1100 mbar

Genauigkeit: + 2,5 mbar (23 °C £ 5 K)

Digitaler ALMEMO® Stecker:

Messbereich:

Ansprechzeit T90: < 1 min mit Standardfilter Refreshrate: 2 Sek. fiir alle Kanile

Aufwirmzeit: 4 min nach dem Einschalten fiir volle Versorgungsspannung: 12 V DC aus dem ALMEMO® Geriit
Genauigkeit Stromverbrauch: typ. 40 mA, Einschaltstrom typ. 120 mA

Messintervall: 2 s (Momentanwert)

Ausflihrung (inki. Werkspriifschein)

Best. Nr.

Digitaler Kohlendioxidfiihler bis 20 % CO,, eingebauter Temperaturfiihler, Steckeranschluss,

inkl. ALMEMO® Adapterkabel mit digitalem ALMEMO® Stecker, digitaler Luftdrucksensor eingebaut

FYAD0O0OVCO2B200

Akkreditierte Kalibrierung KY9621D, Kohlendioxid-Konzentration, fiir digitalen Fithler FYADOOVCO2B200, siche Kapitel Kalibrierzertifikate.
Die akkreditierte Kalbrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel.
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Gaskonzentration in Luft

Kohlenmonoxid-Sonde ADOS 592 TOX

Technische Daten
Gas: CcO

* Einsatzbereiche:
Zum Messen, Steuern und Warnen in Garagen,
zur Raumluftiiberwachung
auf maximale Arbeitsplatzkonzentration
(MAK-Wert z.B. in Laboratorien oder Motorpriifstinden)

! Ein Betrieb im Geréte-SLEEP-Mode ist nicht mdglich!

uerempfindlichkeiten: <2 % durch integrierten Filter
Q pfindlichkei 2 % durch integri Fil

Messprinzip: elektrochemische Reaktion Nennbedingungen: 20 °C, 50 % r.H., 1013 mbar
Messbereich: siche unter Ausfiihrung Betriebsbedingungen: —10 bis +40 °C, Sensor im Bereich
Nullpunktfehler: <10 ppm CO temperaturkompensiert
> 15 bis 90 % r.H. nicht kondensierend

Pegelwertunruhe: <3 ppm CO I .
Messwertfehler: +3 % vom Messbereichsendwert Lebensdauer der Messzelle: ca. 2 Jahre typ. -
Nullpunkdrift: <2 % (1 Jahr) Ausgang: 4. 2? mA auf ALM]iMO Stecker
Wiederholbarkeit: <2 % (1 Jahr) Versorgungsspannung: 24 V iiber AI:MEMO Stecker
Linearitit: <2 % vom Messbereichsendwert Mess.kopfabmessungen. © 80 mm, Héhe 80 mm
Einstellzeit t,: <60s Gewicht: 600

Anschlusskabel: 1,5 m mit ALMEMO® Stecker

Ausfiihrung (inkl. Werkspriifschein) Best. Nr.

Kohlenmonoxid-Sensor inkl. Anschlusskabel 1,5 m lang fiir
CO-Messungen in Luft

Bereich: 0 ... 150 ppm FYA600COB1

Sauerstoff-Sonde Typ FYA60002

Bereich: 0 ... 300 ppm FYA600COB2
Bereich: 0 ... 5000 ppm FYA600COB3
Bereich: 0 ... 5 Vol.% FYA600COB4

* Einsatzgebiete z.B.:
Messung in Klimaanlagen, Luftreinigern, Sauerstoffgleich-
richtern, Gewéachshédusern, Sauerstoff-Brutkéisten.

! Zum Ausgleich der natiirlichen Alterung der Sonden
kann im ALMEMO® Anschlussstecker ein Korrekturwert
abgelegt werden, sodass fiir die gesamte Betriebszeit eine
optimale Ausgangscharakteristik gewihrleistet ist.

Technische Daten
Gas: 0, Betriebszeit: 2 Jahre, bei Betrieb in 20,9 % O,
Messprinzip: elektrochemische Zelle Nennbedingungen: 20 °C, 50 % rH, 1013 mbar
Messbereich: 1...100 % O,, linear Temperaturbereich: —20 bis +50 °C
Genauigkeit: 1% 0, Temperaturkompensation: wirksam im Bereich —10 bis +40 °C
Auflosung: 0,01% O, Druckbereich: Luftdruck +£10 %
Ansprechzeit: <40s Relative Feuchte: 0 bis 99 % nicht kondensierend
Signaldrift: <2 % Signal/Monat Anschlusskabel: Adapterkabel 1,5 m lang

(typisch <§ % iiber die Lebenszeit) Abmessungen: H 43 mm x @ 29,3 mm

Offsetspannung bei 20 °C: <20 uV
Ausfihrung Best. Nr. g, Nachbestellung:
Sauerstoff-Sensor inkl. Anschlusskabel 1,5 m lang Sauerstoffsensor FY960002
fiir O,-Messungen in Luft FYA60002 ALMEMO® Anschlusskabel ZA9600AKO2
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Gaskonzentration in Luft

Gassonden fiir verschiedene Gase ADOS 592 TOX

« Einsatzbereiche:

Technische Daten

Messung von Gaskonzentration in Luft

! Ein Betrieb im Gerdte-SLEEP-Mode ist nicht moglich.

Gas: siche unter Ausfiihrung Nennbedingungen: 20 °C, 50 % r.H., 1013 mbar
Messprinzip: elektrochemische Reaktion Betriebsbedingungen: —10 bis +40 °C, Sensor im Bereich
Messbereich: siehe unter Ausfiihrung temperaturkompensiert
- . o . .

Messwertfehler: +3 % vom Messbereichsendwert 15 bis 90 % r.H. nicht kondensierend
Nullpunktdrift: <2 % (1 Jahr) Lebensdauer der Messzelle: ca. 2 Jahre typ. .
Wiederholbarkeit: <2 % (1 Jahr) Ausgang: 4. 2? mA auf ALMF:MO Stecker
Lincaritat: =2 % vom Messbereichsendwert Versorgungsspannung: 24 V iiber ALMEMO® Stecker

- . Messkopfabmessungen: © 80 mm, Hohe 80 mm
Einstellzeit t,: <60s -
Querempfindlichkeiten: <2 % durch integrierten Filter Gewicht: 600 ¢

Anschlusskabel: 1,5 m mit ALMEMO® Stecker

Ausfiithrung (inkl. Werkspriifschein)
Gas-Sonde inkl. Anschlusskabel 1,5 m lang fiir Gasmessungen in Luft

Ammoniak NH,
Bereich: 0 ... 250 ppm
Stickstoffdioxid NO,
Bereich: 0 ... 30 ppm
Stickstoffoxid NO
Bereich: 0 ... 50 ppm
Chlorgas Cl,
Bereich: 0 ... 50 ppm
Schwefeldioxid SO,
Bereich: 0 ... 20 ppm
Bereich: 0 ... 50 ppm
Bereich: 0 ... 250 ppm
Schwefelwasserstoff H,S
Bereich: 0 ... 50 ppm
Bereich: 0 ... 250 ppm
Ethylenoxid C,H,O
Bereich: 0 ... 20 ppm
Bereich: 0 ... 50 ppm
Bereich: 0 ... 100 ppm

Best. Nr.

FYA600ANH3

FYA600ANO2

FYA600ANO

FYA600ACL2

FYA600ASO2B1
FYA600ASO2B2
FYA600ASO2B3

FYA600AH2SB2
FYA600AH2SB3

FYA600AC2H40B1
FYA600AC2H40B2
FYA600AC2H40B4
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17 Kalibrierzertifikate

Simulator KA 7531-1

Technische Merkmale

e Universeller =~ Handsimulator  zur Simulation von
Temperaturfiihlern und ProzessgroBen beim Test von
Messgeriten, Reglern und Anlagen

* Pt100-Simulation mit 5 Festwiderstdnden in 4-Leiterschaltung,
Spannungs- und Thermoelement-Simulation mit 15bit-DA-
Wandler, Strom-Simulation mit 15bit-DA-Wandler Frequenz-
und Pulsgenerator mit Quarzoszillator Durchgangspriifung mit
einstellbarer Schwelle

* Alle Signale stehen gleichzeitig zur Verfligung

« Signalleinstellung manuell oder automatisch, in Stufen oder als

Simulator fiir Pt100,
Thermoelemente,

mV, V, mA, Hz

Option PC-Schnittstelle

* Darstellung aller Signale und der gesamten Programmierung
tiber beleuchtbares Grafikdisplay

» Anschluss der Peripherie iber ALMEMO® Stecker mit
Klemmen, Kabelknickschutz und Zugentlastung

* Stromversorgung iiber Batterie oder Netzteil

* Modernes kompaktes Gehduse, auch fiir Hutschienenmontage

* Option PC-gesteuerter Betrieb iiber alle ALMEMO® Datenkabel.

Rampe

Technische Daten

Signal Pt100: 5 diskrete Widerstandswerte
in 4-Leiterschaltung
0°C, 50 °C, 100 °C, 200 °C, 300 °C
Genauigkeit: +0.1 °C
Temperaturdrift: 0.01°C/K
Signal Spannung DC: 15bit DAC, galv. getrennt
-10.0 ... +60.000 mV Biirde > 1 MQ
-3.0 ... +10.000 V Biirde > 100 kQ
Genauigkeit: +0.05 % v.Mw. + 0.05 % v.Ew.
Temperaturdrift: 20 ppm/K
Zeitkonstante: 100 ps
Thermoelementbereiche: Typ K, N, T, J (ITS90)
Auflosung: 0.1 K
Typ S, R, B (ITS90)
Auflésung: 1 K
Genauigkeit: +0.05 % v.Mw. + 0.05 % v.Ew.
VK-Temperatureingabe: -30..100 °C
Signal Strom DC: 15bit DAC, galv. getrennt
0..20.0 mA Biirde < 500 Q
Genauigkeit: +0.05 % v.Mw. £ 0.05 % v.Ew.
Temperaturdrift: 20 ppm/K
Zeitkonstante: 100 ps

306

Signal Frequenz:

1..4000 Hz, 0.01..10.00 kHz,
0.1..40.0 kHz, 1..100 kHz

Pulsweite: 1..99 %

Genauigkeit: entspricht der Auflésung
Pulsbereiche:

Periodendauer: 2 115...99.999 ms, 2 ms...99.999 s

Pulsdauer: 1 ps...99.998 ms, 1 ms...99.998 s

Genauigkeit: 0.01 %
Durchgangspriifer: Strom: ca. 1 mA

Schwelle: 0..1000 mV
Spannungsversorgung: 10..12V DC

Batterie: 3 Mignon Alkaline
Stromverbrauch (Batterie): ca. 30 mA

mit Spannungs-Stromausgang:

ca. 80 mA + 4 x IOUT,

Beleuchtung: ca. 40 mA zusitzlich
Display: Grafik 128x64 (55x30 mm)
Beleuchtung: 2 weille LEDs
Tastatur: 7 Silikontasten (4 Softkeys)
Gehéuse: L127 x B83 x H42 mm,
ABS (-10...+70 °C), 290 g
Einsatzbedingungen:
Arbeitstemperatur: -10...+50 °C
(Lagertemperatur: -20 ... +60 °C)
Umgebungsluftfeuchte: 10...90 % rH

(nicht kondensierend)
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Anzeigen (Beispiele):

SIMULATOR KA 7531 UE.01
PO: Pt100 100.0 =C
P1: 0-10 U 5000 U
P2: 0-20 mA 12.000 mA
P3: 0-4000H= 1000 H=z
P4: Durch9ang ia 36 mU

COMNFIG *0N

Hauptmenii

P0: Aus9abe P1100
Funktion: Stufen manuell

100.0 °C

F4 35 *0M

Pt100-Widerstandswerte

P1: Aus9abe 010 L
Funktion: Stufen automatisch

5.000 V

Stufe: 01.000 0 Zeit: 10 =
START F4 5 *0N

0-10 V Stufengenerator

Zubehor

ALMEMO® Teststecker (fiir Pt100 bzw. universell)

* GERHTEKOMNFIGURATION *
Gerateadresse: 00
Baudrate: 9600 Bd
SPrache: Deutsch
Beleuchtund: w Dauer: 20sec
Kontrast: 50 % UBat: 45U

MENU *0N

Geréatekonfiguration

P1: Ausdabe TC NiCr TYP K
Funktion: Stufen manuell

500.0 °C

Stufe: 0100.0°C U: 20.644ml)
F4 S UK 0N

NiCr-Ni Stufen manuell

P2: Aus9abe 0...20 mA
Funktion: Stufen automatisch

Start: 4 - OOO mA

Stop: 15000 mA Zeit: 030s
F4 5§ *0N

0-20 mA Rampengenerator

ALMEMO® Anschlusskabel mit 2 Bananensteckern und 2 Priifspitzen

Netzadapter 12V /1,5A
USB-Datenkabel, galv. getrennt
V24-Datenkabel, galv. getrennt
Halter fiir Hutschienenmontage
Gummischutz grau

Optionen

DAKKkS-Kalibrierzertifikat fiir Simulator KA7531:
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von Produktions-

prozessen oder Qualitdtssicherung von Produkten). Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode
gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.
Kalibrierung in 6 Messbereichen: Pt100 (5 Punkte) und (jeweils 3 Punkte) Spannung 10 V, Spannung 50 mV,
Strom 20 mA, Thermoelement Typ K, Frequenz Hz, Paketangebot

Werks-Kalibrierzertifikat fiir Simulator KA7531:
Elektrische Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.
Kalibrierung in 6 Messbereichen: Pt100 (5 Punkte) und (jeweils 3 Punkte) Spannung 10 V, Spannung 50 mV, Strom 20 mA, Thermoelement

Prufgerat

PY4: Durch9ang ia

36 mV

Schwelle: 100 mb)
F4 *0N

Durchgangspriifer

P3: Aus49. Frequenz 4000 H=
Funktion: Stufen manuell

1000 Hz

Pulsweite: 500 X%
Stufe: 01000 Hz

F4 S M *0ON

Frequenz-Impuls-Generator

Best. Nr.

ZA1000TS
ZA1000TK
ZA1312NA12
ZA1919DKU
ZA1909DKS5
ZB2490HS
7B2490GS2

Best. Nr.

KE9006D

Typ K, Frequenz Hz, Paketangebot KE9006W
PC-Schnittstelle adressierbar OA75311
Lieferumfang Best. Nr.
Simulator 5 Buchsen fiir Pt100, Thermoelemente oder -4...10 V, 0...20 mA, Frequenz, Durchgangspriifer,

Grafikdisplay und Tastatur, Buchsen DC und A1, Batterien, Hersteller-Priifschein

inkl. I ALMEMO® Teststecker (fiir Pt100 bzw. universell) und 1 ALMEMO® Anschlusskabel

mit 2 Bananensteckern und 2 Priifspitzen KA75311
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Prufgerat

Abgleich der ALMEMO® Gerate

braun

e
grun

weill

ZA 9090-AK

Ausfuhrung Best. Nr.
Adapterkabel zum Abgleich der ALMEMO® Geriite

ALMEMOP® Eingangsstecker mit 1,5 m Kabel und 4 Bananenstecker (zum Anschluss an den Kalibrator des Kunden)
inkl. ALMEMO® Abgleichanweisung ZA9090AKA
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Kalibrierzertifikate

Temperatur

Kalibrierzertifikat fiir Temperaturmessketten bestehend aus einem Kontakttemperaturfiihler und einem Messgerét (auch Fiihler
einzeln). Diese Kalibrierung wird im Fliissigkeitsbad, im Blockkalibrator oder im Klimaschrank bei Fiihlern bzw. Fiihler + Mess-
gerat (Messkette) durchgefiihrt.

DAkkS-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf natio-
nale Standards riickgefiihrt sind.

Paket-Angebot (Grundgebiihr + 3 Punkte 0 °C, 50 °C, 100 °C) KT9021D
Messpunkte freier Wahl:

Grundgebiihr KT9001D
Messpunktegebiihr fiir 1 Fiihler bei 1 Messpunkt im Temperaturbereich -100 ... +1200 °C KT9011D
Messpunktegebiihr fiir 1 Fiihler bei 1 Messpunkt -196 °C KT9012D

Werks-Kalibrierzertifikat

Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Paket-Angebot (Grundgebiihr + 3 Punkte 0 °C, 50 °C, 100 °C) KT9021W
Messpunkte freier Wahl:

Grundgebiihr KT9001W
Messpunktegebiihr fiir 1 Fiihler bei 1 Messpunkt im Temperaturbereich -100 ... +1200 °C KT9011W
Messpunktegebiihr fiir 1 Fiihler bei 1 Messpunkt -196 °C KT9012W

Korrektur/Justage der Temperaturfiihler wihrend der Kalibrierung

Abhingig vom Kalibrierbereich und wenn eine Erhéhung der Genauigkeit erreicht werden kann, wird bei der Erstkalibrierung
eines Temperaturfiihlers eine Justage des Fiihlers durchgefiihrt und die Korrekturwerte fiir Nullpunkt und Steigung im Fiihle-
ranschlussstecker abgelegt. Die angegebenen Messwerte im Zertifikat entsprechen den korrigierten Werten. Die Korrektur kann
bei DAKkS- und Werkskalibrierungen erfolgen.

Temperatur mit Flihler-Abweichung gegen Null

Mehrpunktjustage bei ALMEMO® Messketten Best. Nr.

(vorzugsweise mit Pt100- und NTC-Sensoren)

flir die MessgroBe Temperatur, fiir Kalibrierpakete bzw. fiir Einzelpunkte (mind. 2 Temperaturpunkte,
Temperaturpunkt 0 °C obligatorisch), Aufpreis je Fiihler fiir Werks- oder DAkkS-Kalibrierung KT9001DW

Fiir die ALMEMO® Messkette (vorzugsweise mit Pt100- und NTC-Sensoren) erfolgt die Kalibrierung und Justage an den
gewdhlten Temperaturpunkten (Temperaturpunkt 0 °C obligatorisch). AuBerhalb des justierten Bereichs (unterhalb des tiefsten
und oberhalb des hochsten Kalibrierpunkts) erfolgt eine lineare Interpolation bis zu den (Gerite-) Messbereichsgrenzen (z.B.
Pt100 0,01 K von -200 bis +400 °C).

Wihrend der Kalibrierung des ALMEMO® Messsystems wird in jedem Kalibrierpunkt die Fithlerabweichung ermittelt und fiir
jeden Kalibrierpunkt als Korrekturwert im patentierten ALMEMO® Stecker gespeichert. Im Kalibrierzertifikat sind dann die
Messwerte fiir den so mehrpunktjustierten Fiihler eingetragen. Die ausgewiesenen Fiithlerabweichungen gehen somit gegen
Null.

Bei Thermoelementen sind, wie allgemein {iblich, die ausgewiesenen (justierten) Werte im Zertifikat nur im stationédren, ther-
misch eingeschwungenen Zustand giiltig.

Nur fiir Gerdtetypen ALMEMO® 2450 (nicht -L), 2490 (nicht -L), 2470, 2590-2/-3S/-4S/-2A/-4AS, 2690, 2890, 4390, 8590,
8690, 5690, 5790, ALMEMO® V7-Messgerite und ALMEMO® X6-Referenzmessgerite.

Diese Geritetypen haben ab Ser. Nr. H0802xxxx diese Funktion serienméBig, fiir Ser. Nr. HO801 und kleiner ist fiir diese Gera-
tetypen ein Gerdte-Firmware-Update moglich (im Rahmen des Kalibrierauftrages bei der Eingangskontrolle) OA0006U

Hinweis:

Bei Temperaturfiihlern mit Sonderlinearisierungen oder Sonderbereichen, die im ALMEMO® Stecker gespeichert sind (z.B.
ALMEMO® Stecker ZA9040SS3 NTC 0,001K oder ALMEMO® Stecker mit KTY84, YSI400 oder kundenspezifischem NTC)
ist keine Mehrpunktjustage moglich.
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Kalibrierzertifikate

Infrarot-Temperaturmessung

Kalibrierzertifikat fiir Temperaturmessketten bestehend aus einem IR-Temperaturfiihler
und einem Messgerét (auch Fiihler einzeln).

DAKkkS-Kalibrierzertifikat
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale,
die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Fiir IR-Transmitter MR7834, MR7838, MR7842, MR7843, ALMEMO® IR-Fiihler FIADA43.
Auf Anfrage!

Werks-Kalibrierzertifikat

Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.
Fiir IR-Transmitter MR7834, MR7838, MR7842, MR7843, ALMEMO® IR-Fiihler FIA844, FIAD43.

Auf Anfrage!

Kalibrierzertifikate fur Meteorologischen Messwertgeber FMD7 60

DAkkS-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf natio-
nale Standards riickgefiihrt sind.

Temperatur und relative Luftfeuchte (Beschreibung siche weiter unten) KH9046D
Absolutdruck (Beschreibung sieche weiter unten) KD9214D
Windgeschwindigkeit (auch fiir FMD7 20)

Paketangebot (Kalibrierung im Bereich 4 bis 16 m/s bei einer Windrichtung von ca. 0 ©) KV9225D
Windrichtung (auch fiir FMD7 20)

Paketangebot (Kalibrierung im Bereich 5 © bis 355 ° bei einer Windgeschwindigkeit von ca. 10 m/s) KV9324D

Werks-Kalibrierzertifikat

Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Absolutdruck (Beschreibung siche weiter unten) KD9213W
Windgeschwindigkeit und Windrichtung (auch fiir FMD7 20)

Paketangebot (Kalibrierung im Bereich 2 bis 50 m/s. Bei Windgeschwindigkeiten im Bereich von 2 bis 50 m/s
werden die Abweichung der Windgeschwindigkeit und der Windrichtung aus dem quadratischen Mittelwert
der Messwerte iiber verschiedene Richtungen berechnet) KV9425W
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Kalibrierzertifikate

Relative Luftfeuchte fiir kapazitive Feuchtefuhler / Psychrometergeber
Kalibrierzertifikat fiir Feuchtemessketten bestehend aus kapazitivem Feuchtefiihler / Psychrometergeber und Messgerét

DAKkkS-Kalibrierzertifikat Best. Nr.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale,
die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.
Die Kalibrierung erfolgt im Feuchtegenerator / in der Klimakammer bei einer Umgebungstemperatur von ca. 25 °C.

Paket-Angebot (Grundgebiihr + 3 Feuchtepunkte 20 % / 53 % /75 % r.F. + 1 Temperaturpunkt bei ca. 25 °C) KH9046D
Paket-Angebot (Grundgebiihr + 2 Feuchtepunkte 30 % / 75 % r.F. + 1 Temperaturpunkt bei ca. 25 °C) KH9146D

Relative Luftfeuchte bei Temperaturen bis 95 °C

DAKkkS-Kalibrierzertifikat bei Temperaturen bis 95 °C Best. Nr.
Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitdtssicherung von Produkten).

Fiir kapazitive Feuchtefiihler und Psychrometer. Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichs-
methode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind. Die Kalibrierung erfolgt im Feuchtegenerator/
in der Klimakammer.

Messpunkte freier Wahl:
Grundgebiihr fiir 1 Zertifikat KH9166D
Messpunktegebiihr fiir 1 Fiihler bei 1 Klimapunkt:
Temperatur im Bereich +10...+95 °C und Feuchte im Bereich 10...95 % r.F. KH9166DP
Temperatur im Bereich +10...+95 °C und Feuchte im Bereich >95...98 % r.F. KH9166DP2
Messpunktegebiihr fiir 1 Fiihler bei 1 Temperaturpunkt:
Temperatur im Bereich -30...+150 °C. KH9166DT
Taupunkt
Priifzertifikat nur fiir Taupunktsensor FHAD 46-DTC2
Priifzertifikat Best. Nr.
Priifung nach der Vergleichsmethode bei einer Umgebungstemperatur von ca. 25 °C
Grundgebiihr und 1 Taupunkt im Bereich -80 °C bis +20 °C Taupunkt KH9316W
Ergénzung zu KH9316W 1 weiterer Taupunkt im Bereich -80 °C bis +20 °C Taupunkt KH9316WP
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Kalibrierzertifikate

Druck

Kalibrierung nach DIN 16005/16086.
Diese Kalibrierung kann bei Druckmessumformern bzw. Umformer + Messgerét (Messkette) in 5 bzw. 10 Messpunkten durchge-

fiihrt werden: bis 100 bar Medium Gas, bis 700 bar Medium Ol.

DAkkS-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale,
die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Positiver Uberdruck im Bereich 0 bis 700 bar, 10 Punkte (Ablauf B nach DKD-R 6-1) KD9012D
Positiver und negativer Uberdruck fiir Drucksensoren im Bereich -1 bis 700 bar, 10 Punkt KD9014D
Absolutdruck im Bereich 0,03 bar bis 700 bar, 10 Punkte (Ablauf B nach DKD-R 6-1) KD9112D
Werks-Kalibrierzertifikat Best. Nr.
Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Positiver I:Jberdruck im Bereich 0 bis 700 bar, 10 Punkte (Ablauf C nach DKD-R 6-1) KD9012W
Positiver Uberdruck im Bereich 0 bis 700 bar, 5 Punkte (Ablauf C nach DKD-R 6-1) KD9013W
Positiver und negativer Uberdruck fiir Drucksensoren im Bereich -1 bis 700 bar, 10 Punkte KD9014W
Absolutdruck im Bereich 0,03 bar bis 700 bar, 10 Punkte (Ablauf C nach DKD-R 6-1) KD9113W
Absolutdruck im Bereich 0,03 bar bis 700 bar, 5 Punkte (Ablauf C nach DKD-R 6-1) KD9112W

Druck mit Fuhler-Abweichung gegen Null

Mehrpunktjustage bei ALMEMO® Messketten Best. Nr.
fiir die Messgrofie Druck, fiir Kalibrierpakete, Aufpreis je Fiihler fiir Werks- oder DAkkS-Kalibrierung KD9001DW

Fiir die ALMEMO® Messkette erfolgt die Kalibrierung und Justage im kompletten Messbereich des Sensors an den Punkten
des Kalibrierpaketes.

Wihrend der Kalibrierung des ALMEMO® Messsystems wird in jedem Kalibrierpunkt die Fithlerabweichung ermittelt und fiir
jeden Kalibrierpunkt als Korrekturwert im ALMEMO® Stecker gespeichert. Im Kalibrierzertifikat sind dann die Messwerte fiir
den so mehrpunktjustierten Fiihler eingetragen. Die ausgewiesenen Fiihlerabweichungen gehen somit gegen Null.

Nur flir Gerdetypen ALMEMO® 2450 (nicht -L), 2490 (nicht -L), 2470, 2590-2/-3S/-4S/-2A/-4AS, 2690, 2890, 4390, 8590,
8690, 5690, 5790, ALMEMO® V7-Messgerite und ALMEMO® X6-Referenzmessgerite.

Diese Geritetypen haben ab Ser. Nr. HO802xxxx diese Funktion serienméfBig, fiir Ser. Nr. HO801 und kleiner ist fiir diese Gera-
tetypen ein Geréte-Firmware-Update moglich (im Rahmen des Kalibrierauftrags bei der Eingangskontrolle) 0OA0006U

Absolutdruck fur digitalen Luftdrucksensor FDAD12SA
Kalibrierzertifikat fiir barometrischen Luftdrucksensor, eingebaut im ALMEMO® Gerit oder im ALMEMO® D6-Stecker.

DAkkS-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf natio-
nale Standards riickgefiihrt sind.

Absolutdruck, 5 Punkte im Bereich 700 bis 1100 mbar (Ablauf C nach DKD-R 6-1) KD9213D
Absolutdruck, 10 Punkte im Bereich 700 bis 1100 mbar (Ablauf B nach DKD-R 6-1) KD9214D
Werks-Kalibrierzertifikat Best. Nr.
Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Absolutdruck, 5 Punkte im Bereich 700 bis 1100 mbar (Ablauf C nach DKD-R 6-1) KD9213W
Absolutdruck, 10 Punkte im Bereich 700 bis 1100 mbar (Ablauf B nach DKD-R 6-1) KD9214W
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Kalibrierzertifikate

Luftstromung
Kalibrierzertifikat fiir Fliigelrdder, Staurohre und Thermoanemometer

DAkkS-Kalbrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung erfolgt im Windkanal nach der Vergleichsmethode gegen ein Laser-Doppler-Anemometer, ausgefiihrt von
einer DAkkS-Stelle.

Paket-Angebot (Grundgebiihr + 5 Punkte im Bereich 0,2 m/s bis 65 m/s) KV9075D
Ergénzung zu KV9075D: 1 weiterer Messpunkt KV9075DP

Werks-Kalibrierzertifikat

Die Kalibrierung kann bei Fiihler + Messgerit (Messkette) durchgefiihrt werden. Kalibrierung im Windkanal. Referenznormale:
Windkanal bzw. Referenzfliigelrdder (kalibriert nach dem Laser-Doppler-Verfahren)

Paket-Angebot (Grundgebiihr + 3 Punkte 0,5 m/s / 5 m/s / 10 m/s) KV9025W
Paket-Angebot (Grundgebiihr + 3 Punkte 5 m/s / 10 m/s / 19 m/s) KV9035W
Paket-Angebot (Grundgebiihr + 3 Punkte 7 m/s / 20 m/s / 30 m/s) KV9045W
Paket-Angebot (Grundgebiihr + 3 Punkte 0,5 m/s / 1 m/s / 1,75 m/s) KV9055W
Paket-Angebot (Grundgebiihr + 3 Punkte 0,5 m/s / 0,8 m/s / 1 m/s) KV9065W
Messpunkte freier Wahl: Best. Nr.
Grundgebiihr fiir 1 Fiihler KV9005W
Messpunktegebiihr fiir 1 Messpunkt im Bereich 0,2 m/s bis 65 m/s KV9015W

Durchfluss fur Flissigkeiten

Kalibrierzertifikat fiir Turbinendurchflussmesser oder Stromungssensoren.

DAkkS-Kalbrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf natio-
nale Standards riickgefiihrt sind.

Kalibrierung des Volumendurchflusses in I/min (bis max. 200 I/min) im Durchflusspriifstand.

Messmedium: Wasser

Kalibrierung an 5 Messpunkten, logarithmisch verteilt im Messbereich des Sensors

fiir die Rekalibrierung:

Kalibrierung des IST-Zustands, Paketangebot KV9145D

in Zusammenhang mit der Neulieferung des Durchflussmessers:
Ermittlung des K-Faktors, Programmierung des ALMEMO® Steckers, Kalibrierung des Ausgangszustandes.

Paketangebot KV9145DE
Gaskonzentration
Kalibrierzertifikat fur CO2

Akkreditiertes Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Die akkreditierte Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung
von Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Fiir CO,-Sonde FYAD00CO2Bx

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einem akkreditieren Kalibrierlabor nach der Vergleichsmethode gegen
Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Paketangebot fiir CO,-Sonde FYADOOCO2B10 (3 Messpunkte bei ca. 1000 / 4000 / 7000 ppm) KY9626D
Paketangebot fiir CO,-Sonde FYADOOCO2BO0S5 (3 Messpunkte bei ca. 500 / 2500 / 4500 ppm) KY9627D

Fiir CO,-Sonde FYAD00OVCO2B200

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einem akkreditieren Kalibrierlabor nach der Vergleichsmethode gegen
Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Paketangebot fiir CO,-Sonde FYADOOVCO2B200 (3 Messpunkte bei ca. 0,5 % /5 % /20 % CO,) KY9621D
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Kalibrierzertifikate

Leitfahigkeit
Kalibrierzertifikat fiir Leitwertmessketten

Werks-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.
Paket-Angebot fiir Leitfahigkeitssonde FYA641LF / LFP1

(Grundgebiihr + 3 Punkte 0,5 mS /2,77 mS / 10 mS) KY9041W
(Grundgebiihr + 2 Punkte bei 2,77 mS / 12,8 mS) KY9044W
Paket-Angebot fiir Leitfahigkeitssonde FYA641LF2 / LFP2

(Grundgebiihr + 3 Punkte 10 uS / 147 uS /190 pS) KY9042W
Paket-Angebot fiir Leitfahigkeitssonde FYA641LF3 / LFP3

Grundgebiihr +3 Punkte 5 mS /50 mS / 111,8 mS KY9043W
Paket-Angebot fiir digitale Leitfahigkeitssonde FYD7 41-LF (ALMEMO® D7)

(Grundgebiihr + 3 Punkte 147 uS /12,8 mS / 111,8 mS, d.h. 1 Punkt je ALMEMO® D7-Messbereich) KY9045W
DAkkS-Kalbrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf natio-
nale Standards riickgefiihrt sind.

Paket-Angebot fiir digitale Leitfahigkeitssonde FYD7 41-LF (ALMEMO® D7) (Grundgebiihr + 3 wihlbare Punkte
in 1 ausgewdhlten ALMEMO® D7-Messbereich: 500 pS/cm oder 50 mS/cm oder 500 mS/cm) KY9043D

Optische StrahlungsmessgroRen
Kalibrierzertifikat fiir breitbandige Lichtdetektoren

Werks-Kalibrierzertifikat Best. Nr.
Einzelpunktkalibrierung der absoluten Grofle KL9033W
(NUR fiir Sonden FLA603x, FLA613RD/UV/VL)

Kalibrierung der absoluten Grofie in 3 Punkten (Nullpunkt und 2 Punkte, sondenabhéngig) KL9034W

(NUR fiir Sonden FLA613x, FLA623x, FLA633x, FLADx, FLD7x)

Optische Drehzahlaufnehmer
Kalibrierzertifikat fiir beriihrungslose Drehzahlmesser

DAkkS-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale,
die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Kalibrierung des optischen Aufnehmers an 8 Messpunkten
(gilt nicht fiir die Drehzahlsonde FUA919-MF) KU9029D

Werks-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Kalibrierung des optischen Aufnehmers an 8 Messpunkten
(gilt nicht fiir die Drehzahlsonde FUA919-MF) KU9029W
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Kalibrierzertifikate

Kraft

Kalibrierung fiir Zug- und Druckkraftsensoren

Werks-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Kalibrierung nach der Vergleichsmethode, fiir Ahlborn-Kraftaufnehmer.
4 Messreihen aufwérts und 2 Messreihen abwiérts

3-Schritte (0 %, 20 %, 60 %, 100 % vom Endwert), Zug oder Druck (Richtung angeben), bis 1 kN KK9021W
3-Schritte (0 %, 20 %, 60 %, 100 % vom Endwert), Zug oder Druck (Richtung angeben), bis 10 kN KK9031W
3-Schritte (0 %, 20 %, 60 %, 100 % vom Endwert), Zug oder Druck (Richtung angeben), bis 100 kN KK9041W
3-Schritte (0 %, 20 %, 60 %, 100 % vom Endwert), Zug oder Druck (Richtung angeben), bis 1000 kN KK9051W

Elektrische Kalibrierung fiir alle ALMEMO® Messgerate mit Schnittstelle

DAkkS-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitédtssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale,

die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.

Komplettkalibrierung eines ALMEMO® Gerites in 9 Messbereichen:

2,6 V (Volt), 55 mV (mV), 26 mV (mV1), 260 mV (mV2), NiCr-Ni (NiCr), Pt100 0,1 K (P104),

Pt100 0,01 K (P204), NTC Typ N (Ntc), rel. Feuchte kap. (%rH)

Paket-Angebot KE9005D

Werks-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.
Komplettkalibrierung eines ALMEMO® Gerites in 9 Messbereichen:

2,6 V (Volt), 55 mV (mV), 26 mV (mV1), 260 mV (mV2), NiCr-Ni (NiCr), Pt100 0,1 K (P104),

Pt100 0,01 K (P204), NTC Typ N (Ntc), rel. Feuchte kap. (%rH)

Paket-Angebot KE9005W

Elektrische Kalibrierung von Mess- und Anzeigegeraten
Kalibrierzertifikat fiir alle ALMEMO® Gerite

DAkkS-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Die DAkkS-Kalibrierung erfiillt die Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 an Priifmittel (u.a. zur Uberwachung von
Produktionsprozessen oder Qualitétssicherung von Produkten).

Die Kalibrierung wird ausgefiihrt von einer DAkkS-Stelle nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale,
die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.
Kalibrierung erfolgt an ca. 10 Messpunkten.

Kalibrierung fiir 1 Gerét bei 1 Messbereich KE9010D
Kalibrierung am selben Gerét bei 1 weiteren Messbereich KE9020D

Kalibrierung fiir 1 digitales ALMEMO® Messmodul ZA990xABx, ZAD90xABx, ZED7xxABx: Wechsel-/Gleichspannung bis

400 V (50 Hz) oder Wechsel-/Gleichstrom bis 20 A (50 Hz) (NICHT Leistung in W) oder

fiir 1 ALMEMO® Adapterkabel ZA9603AKx Wechselspannung bzw. Messkette oder

fiir 1 Stromzange FEA 60x Wechsel-/Gleichstrom

Paket-Angebot, ca. 10 Punkte KE9030D

Werks-Kalibrierzertifikat Best. Nr.

Kalibrierung nach der Vergleichsmethode gegen Referenznormale, die auf nationale Standards riickgefiihrt sind.
Kalibrierung erfolgt an ca. 10 Messpunkten.

Kalibrierung fiir 1 Gerét bei 1 Messbereich KE9010W
Kalibrierung am selben Gerét bei 1 weiteren Messbereich KE9020W

Kalibrierung fiir 1 digitales ALMEMO® Messmodul ZA990xABx, ZAD90xABx, ZED7xxABx: Wechsel-/Gleichspannung bis

400 V (50 Hz) oder Wechsel-/Gleichstrom bis 20 A (50 Hz) (NICHT Leistung in W) oder

fiir | ALMEMO® Adapterkabel ZA9603AKx Wechselspannung bzw. Messkette oder

fiir 1 Stromzange FEA 60x Wechsel-/Gleichstrom

Paket-Angebot, ca. 10 Punkte KE9030W
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Messe-Termine 2025

MSR Spezialmesse Leverkusen

MEORGA

MSR-Spezialmessen

Prozess- u. Fabrikautomation

Leverkusen

09.04.2025

08:00 - 16:00 Uhr
Ostermann-Arena
Bismarckstr. 125
51373 Leverkusen

Control Stuttgart

Control

06.05.2025 - 09.05.2025
09:00 - 17:00 Uhr

Messepiazza 1
70629 Stuttgart

MSR Spezialmesse Hamburg

MEORGA

MSR-Spezialmessen

Prozess- u. Fabrikautomation

Hamburg

18.06.2025
08:00 - 16:00 Uhr
MesseHalle

Modering la
22457 Hamburg-Schnelsen

MSR Spezialmesse Ludwigshafen

MEORGA

MSR-Spezialmessen

Prozess- u. Fabrikautomation

Ludwigshafen

10.09.2025
08:00 - 16:00 Uhr
Friedrich-Ebert-Halle

Erzbergerstr. 89
67063 Ludwigshafen

Metrologietage Boblingen

METRO
LOGIE

07.10.2025 - 08.10.2025
10:00 - 19:00 Uhr

V8 Hotel Motorworld
Charles-Lindbergh-Pl. 1
71034 Boblingen

MSR Spezialmesse Landshut

MEORGA

MSR-Spezialmessen

Prozess- u. Fabrikautomation

Landshut

15.10.2025
08:00 - 16:00 Uhr
Sparkassen-Arena

Niedermayerstr. 100
84036 Landshut
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@® Niedersachsen - Hamburg -
Bremen - Schleswig-Holstein

Dipl.-Ing. (FH) Michael Schonfeld
Immrader Weg 4

23821 Rohlstorf

Telefon: (04559) 1883909

Mobil:  (0151) 65241436

E-Mail: schoenfeld@ahlborn.com

@ Thiiringen - Sachsen-Anhalt -
Mecklenburg-Vorpommern
Dipl. - Ing. Christian Rinn
Randsiedlung 21
07607 Eisenberg
Telefon: (03 66 91) 5 22 07
Fax: (03 6691) 6 00 54
E-Mail: rinn@ahlbarn.com

® Berlin - Brandenburg - Sachsen

Dipl.-Ing. (FH) Andreas Frtig
Medewitzer Stral3e 14

02633 Gaussig

Telefon: (035930) 50606
Fax: (035930) 50628
Mobil: (0170) 2777738
E-Mail: fuertig@ahlborn.com

@ Nordrhein-Westfalen

Roberto Abbonizio

Basteistral3e 50

53173 Bonn

Telefon: (0 228) 387 666 46
Fax: (0 228) 387 666 47
E-Mail: abbonizio@ahlborn.com

Technische Beratung
in lhrer Region

Unser Stammhaus:

Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH
EichenfeldstraBe 1
83607 Holzkirchen, Deutschland

Telefon: +49-8024-3007-0

Fax: +49-8024-300710
Internet: https://www.ahlborn.com
E-Mail: amr@ahlborn.com
Fertigung und Entwicklung:

Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH
Bahndamm 17

98693 IImenau, Deutschland

E-Mail: amr@ahlborn.com

® Hessen - Rheinland-Pfalz - Saarland

Marcus Zanetti
Lerchenstraf3e 5

63150 Heusenstamm
Telefon: (0171) 778 6508
E-Mail: zanetti@ahlborn.com

® Nord-Bayern
Dipl. - Ing. Christian Rinn
Randsiedlung 21
07607 Eisenberg
Telefon: (03 66 91) 5 22 07
Fax: (0366 91) 6 00 54
E-Mail: rinn@ahlborn.com

@ Baden-Wiirttemberg

Christian Schaufler

HauffstraBe 39

72793 Pfullingen

Mobil:  (0171) 3322588
E-Mail: schaufler@ahlborn.com

Siid-Bayern

Hans Trinczek GmbH & Co.KG
Mess- und Regelungstechnik
KolpingstraBe 24

86916 Kaufering

Telefon: (08191) 66239

Fax: (08191) 65293
E-Mail: frinczek@ahlborn.com
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